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大豆属 lG训切
。

分为 oS 尸 和 GI ; :(l
。 。
两个亚属

,

oS 尸 亚属包括栽培种 G
.

?
朋

二

及其最近缘

的一年生野生种 G
.

胡担 ;
lG尹 l1t 。

亚属 由多年生野生种组成
。

随着大豆育种工作的不断发

展
,

人们越来越认识到栽培大豆的近缘野生种在育种中的应用价值
。

过去种质利用仅限于

栽培大豆和它的一年生野生祖先 G
.

犯妈
。

从分类学观点来看
,

lG 夕。 e1( 亚属的多年生野生种

也能和栽培大豆进行基 因交换
,

因而在扩大栽培大豆种质资源方面具有潜在的应用价值
。

为此近年来对多年生野 生种资源的研究工作迅速展开
,

并取得较大进展
。

本文将就这一资

源的收集
,

评价及利用研究概况作一简要综述
。

一
、

多年生野生种的收集和评价研究

(一 ) 收集概况

目前 已收集并报导的多年生野生种有 15 个队
2

·
3

、 `二
。

表 1 列 出了这 15 个种的名称
,

体

细胞染色体数
,

染色体组符 号〔5〕及分布
。

15 个多年生野生种中除 .G `lbt c(l 认 。
和 住 如、 ”

倒白

外
,

其余 13 个种均 只分布于澳大利亚
。

而 G
.

`肋、 胡 。 在澳大利亚
,

中国南部
、

南太平洋群

岛
、

台湾
、

琉球 群岛
、

马里阿纳群岛等均 有分布
,

种 内有 二倍体 ( 2n 一 d o )和 四 倍体 ( 2n -

8 0 )
。

G
.

如二
,

elt l。 主要分布在澳大利亚
,

中国南部
,

台湾
、

菲律宾
、

新几内亚等
,

种内有二倍

体 ( Z n = 刁。 )
,

四倍体 ( Zn = 8 0 )和非整倍体 ( 2。 = 3 8
,

7 8 )
。

目前澳大利业
、

美国
、

中国
、

英国
、

吉林省农业科学院大豆所徐豹研究员提供部分资料
,

特此致谢
。

本文于 19 9 1年 6 月 1 0 日收到
。

l b巧 伐 l汉
r w as

r c c c l v浏 o n J u n c 1 0
.

19 9 1
.
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日本等均保存有该种质
.

表 1 15 个多年生野生种名称
、

休细胞染色体数
、

染色体组符号及分布

Ta ble 1 1 5
5户戈 is ci n rh e s u

她
e n usGI 岁。 解

, s 创们 a t ie
ch

r o r n o ` o

me
n

nUI be r ,
g e n o

me
s y m bo ls a n d d js t r l bu ti o n

种种种 2nnn
染色体组符号号 分 布布

SSS碑众 eSSSSS G e n

溯
e yS m bo 匕匕 n 治t ir b U t i明明

口口
。
口场翻 , 卫邢邢 4 000 A Z A ZZZ

澳大利亚 A us 廿目达达

以以 口, 洲欣刀” 口口 4 000 A AAA 澳大利亚 A旧 tr 吐达达

口口
.

叮夕犷护““ 4 000 ^ I A III

澳大利亚 人以成运运

GGG
.

翻伟色 ,诀 , 占占 4 000 吃
’

((( 澳大利亚 A us tr

ahaaa
aaa e及. d f韶名肋肋 4 000 F「「 澳大利亚 A us tr 目访访

口口
.

C“ r l赶侧ddd 4 OOO H l l玉工工 澳大利亚 A us atr 抽抽

.aaa
亡护 ot l汉川川 4OOO l飞日日 澳大利亚 A us tr 幽

aaa

..... 落OOO H
`

H之之 澳大利亚 A us atr l访访
GGG才麟阅如如 4 OOO A ,\ 卜弓之 H zzz

澳大利亚 A su atr 恤恤

口口
.

儿砂 t r 超功 l砧砧 4 000 t凡l飞 H z l飞222

澳大利亚 ^ su tr 旧 ...

000
.

如 c 勿 .括即
升泞泞 4 000 E EEE 澳大利亚 人 su t r o l。。

口口
.

aI 红fo 汤汤 4 OOO D OOO 澳大利亚 八 。 tr 旧山山

000
.

2川六山洲
aaa J 000 D D E巳巳 澳大利亚 ^ su : r a l。。

口口
.

, 。
。
尸刁刀。。 4 OOO A八 0 1))) 澳大利亚

、

中国南部
、

台湾
、

琉球群岛
、、

GGG
.

石办
】仍阴阴 8一飞飞 A八 了了了 南太平洋群岛 A su t ar仙

;
so ut h

沉
n 。 ;;;

无无不定根类型 N o a d v e n r i ,￡o u 、 : 。 : t、、 8 OOOOO T ia w a l、 ; R y 一J k y u h
.

;
助

u t h P a e迁 ie 坛扭 n ddd

有有不定根类型 ^ d v e n ` t : o透 : 、 , sss 3卜卜卜 澳大利亚
、

中国南部
、

台湾
、、

叹叹 人朋 硬沉扮 l如如 400000 菲律宾
、

新几内亚亚

77777 88888 A us t r a l i a ;
3

刀r l r h (七 i n a ; T a i认
, a fl ;;;

88888 00000 圣, h山 p p川 cs ; P a p u a N e w G u 址1伐土土

88888 0000000

(二 )基本评价

1
.

农艺性状的鉴定

多年生野生种收集后
,

各保存单位对其农 艺性状进 行了系统的观察
、

记载和研究
,

鉴

定出一些对育种有价值的优 良农艺性状
:

( l) 长花序
:

多年生野生种大多具有长花序特性
,

据我 们测量
,

G
.

af 俪 at 的花序最长
,

平均长 2 2
.

cZ m
,

最长花序达 刁3
.

oc m
,

平均每花序结英 曰
.

7 个
,

最多结荚 2刁
.

0 个
。

其余种

的平均花序长度在 2
.

0一 12
.

sc m 之间
,

平均每花序结荚 刁
.

0一 17
.

7 个
。

(2 )多荚多粒
:

多

年生野生种与一年生野生种一样
,

由于其无限生长 习性
,

单株荚数较多
。

一般可达 50 0一

8。。个
,

最多的有 ! 00 0 个以 上
。

此外其每荚粒数也较多
,

如 G
.

勿 ,
ne

。
树从 (2 n 一 80 ) 中的一些

材料每荚达 6
·

g 粒
,

其余种平均为每荚 。一 5 粒
。

( 3 )光照 反应钝感
:

M a r s ,、 a 一和 ,、 r o u e [”〕首



大 豆 科 学 ! j卷

先报道了多年生野生种具有 中日性
,

即对光照反应钝感
。

我们通过几年的观察也发现
:

只

要温度适宜
。

一些 种 能 在一年 中较长 期 间内开花结 实
,

如 .G 扔云,
。 ,甸而

,

以 `a
ba 。朋

,

.G

勿。 , 械 aI 中的一些材料
.

2
.

抗逆性鉴定

通过抗逆性鉴定发现多年生野生种是具有潜在应用价值的理 想的抗 (耐 )性资源
:

( 1 )抗花叶病毒病及锈病性
: s sn g h 等〔7 ]的鉴定表 明

: e
.

at 石a e: , 。 ,

`
.

oyt n o et z la 对花 11十病

和 锈病 均抗
。

B u r d o n 和 沁
r s h a l l ,

、

g J研 究 表 明
:

G
·

ca o e

~
s ,

G
·

e防。
由

5 11” a ,

G
·

t
aba

c : , a ,

G
·

如。。 elt la 对锈病的抗性反应在材料间变异很大
,

有高抗类型出现
,

而 口
.

fa lca at , G
.

lat 7’o ha 阴

对 锈病表现 为中抗
。

( 2 )耐盐性
:

P a n at 一o n e 班 和 K e n w o r th y [ , 0〕以及 H y n 、 o w i t z
等 [` ’ 〕研究表

明
,

多年生野 生种 G
.

ot
~

le lla
,

G
.

仍二。 户vll
。 ,

G
. 。

, 尹 ae
,

G
.

ca 、 sc en
、 ,

G
.

atI
`
和俪 的耐盐性较

强
,

而 口
.

。 ot 耐
e s `￡, a ,

`
.

勿加
e 云。 a ,

e
.

e梦, 勿 z硒
。

对盐分较为敏感
。

( 3 ) 其他抗 (耐 )性
:

M ig n u e e i和

e ,、 a m比 r一a加 〔` 2〕报道了 口
.

ca
, 。 , c e 。 。

对 白粉病表现出免疫
。

xo u x
等 〔̀ ’ 二评价了 7 个多年生种对

除草剂草甘磷的耐性
,

结果发现
:

G
·

勿石a 阮 , a ,

口
· 。

l
a :

d
e st 云。 a ,

G
·

ot ” ” 肠 ll
a ,

G
·

c ; , ot lo 乙a ,

G
·

f
a

l
c a t a

耐性较好
,

G
·

e a n e s e o . s ,

G
.

`a t ;
f o z诩 耐性较差

,

但都强于栽培种 e
.

, ,` a 二 。

施
r s h a 一l和 B

r o u e 仁6〕还

报道了多年生种具有较强的耐热
、

耐旱
,

耐冷特性
。

二
、

多年生野生种的利用研究

(一 )体细胞培养技术的应用进展

体细胞培养技术是
一

深存种质
,

扩大育种材料变异类型的重要手段
。

多年生野 生种中应

用体细胞培养技术 已取得显著进展
。

在由外植体及愈伤组织形成再生植株方面
:

已能从

`
.

切。a e i二。 的细胞悬浮培养 中观察至IJ胚状体 [ ’ ` ,
。

在 口
.

ca
, e 、 e e n 。 、 `

.

ot , , , ,`
et z防

、

召
.

e l a ,
女 “ 。。 a

中

已能从下胚轴或子 叶外植体 再生 出植株 l[ 5
、 ’ 6

、

` 7
· ’ ” 、 ’ ” 〕 。

最近 D va ey 等 〔川利用含有 门
.

“。 M

B A P 和 0
.

o 2 5 o M BI A 的 B
,

基本培养基
,

从实生苗的子叶
,

叶片及 叶柄诱导出愈伤组织
,

但

只有硬性的
,

绿色的和结核状的愈伤组织产生幼芽
。

当将愈伤组织转移到 B A P 含 量减少

的相近培养基上后
,

幼芽发育形成幼苗
。

这些幼苗在加有 0
.

2环活性炭的无激素培养基 卜

开始生根
。

利用 晓
。

, 。 ce 。 江了户:

cal 勿
,

G
.

胡
: o
加。 。

和 `
.

勿川。 酬 la 的 30 份材料的进一步研究

表明
,

有 12 份材料具有器官 再生能力
,

并且 `
.

翎 en 、 。 、
G

.

t 171 优于其它材料
,

70 %以上

的培养体可以形成小植株
。

当用 1
.

011 倒 一 ’
的激动素和 2

·

d一 D 或玉米素代替 B A P 时
,

再

生过程仍然发 生
.

但频率较低
。

最新研 究表 明
,

这一再生程序经修正后 也能应用千 .G

。 刀、
。

z[] 〕 ,

G
. 。
厂 ot 如 。。 和 G

.

淑
:
加

。
洲 〔22 〕的植株再生

。

在通过原生质体形成再生植株方面
:

已

能 从 G
.

勿ba “ : 。
的原 生质体愈伤组织中诱导 出胚状体脚口

,

在 G
.

之二 ,
s

洲
、 ,

.G cl 朋裔硫a1J
,

民

即刀
,

ae 中已 能从下胚轴或子叶原生质体中再生出植株 lz[
、

2 ` ·

25
、

2们
。

(二 )多年生野生种与栽培种的种间杂交

由于多年生野生种具有许多有潜在应用价值的农艺性状
,

因此实现多年生野生大豆

与栽培大豆的种间杂交能够有效地拓宽栽培大豆的种质基因库
。

但是 多年生野生种与栽

培大豆的可交配性很差
,

杂交荚早期败育
,

迄今将多年生野生大豆的外源性状引 入栽培大

豆尚未成功
,

用荧光显微镜观察表明
,

野 生大豆的花粉能够萌发
、

生长
,

并到达胚囊
,

败育

的 主要原 因 是受精后 的 障碍
,

把 生 长
.

激 素 施于 受精 后 的 雌蕊 匕 可 以 改 善 这 种 状
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况〔. Z7抵戮抵 3. . 1 5幻
。

N e w e ll和 Hymow i Z ts [幻1 8 2 9年首次报道利用胚珠培养技术获得了栽培

大豆与多年生野生种 口
.

白1 e n
二扼感如 2 (

n= 7) 8间的杂种
,

并得到细胞遗传学和形态学方面的

证实
,

减数分裂时染色体行为检查表明
,

染色体配对颇率比预期的要高
,

平均染色体构型

是 4 3
.

2 8 1 + 7
.

3 1 兀 + 0
.

2 8 111 + 0
.

O6 w
,

杂种是不育的 ( 2n = 3x = 5 9 )
。

H丫m o iw t z 和

s i n g h郎〕进一步将 G
.

二
: x G

.

omt 毗如 的
F :
植株嫁接到栽培大豆上

,

并用 0
.

1 %的秋水仙

碱使嫁接植株染色体加倍 (2 n 一 6x ~ 1 1 8)
,

染色体加倍的 F ,
植株结了 2个荚 3粒种子

,

他

们试图将 F ,
植株与栽培种回交但未成功

.

然而 F Z
植株结了 2个荚

,

每荚含 2 粒种子 :

s in hg 等〔阂报道了 口
.

、 : X G
.

cla 硫“ 俪等杂种之一的产生
,

形态学和细胞学表现及育性

行为
。

试验得到的 15 个败育荚
,

形成了 31 粒种子
,

通过组织培养和器官再生
,

有一粒种子

形成了 21 个杂种植株
,

其在形态上表现出对父本 `
.

咖硫碱。 的孪生特性
,

再生植株都具

有预期的 2n = 40 条染色体
,

在中期 I
,

有 40
,

9 %的抱母细胞不存在染色体联会
,

但也观

察到不同数量的 1一 6个松驰配对的杆状二价体
,

说明存在异源联会的可能性
。

`
.

anI
: ( 2n

= 4 0) X .a cl 油雨阴 (2 n 一 4 0) 的杂种双倍体 ( Z n 一 8 0) 虽然在减数分裂过程中染色体配对

几乎是正常的
,

但却不结实
。

最近
,

s吨h 等〔切报道了 G
.

二
二 x 口

.

ot , 砒 all (2 n ~ 7 8) 杂种

双倍体与栽培大豆回交的一些 B c
:

植株的来源
,

鉴定其染色体行为
。

经秋水仙碱加倍的双

倍体植株 (2 n 一 1 1 8 )表现出几乎正常的减数分裂的染色体配对
,

终变期平均染色体构型

为 .0 71 1 + 57
,

98 1 + 0
.

33 W
。

但减数分裂后期不正常
,

有落后染色体与染色体桥出现
。

植株仅结了几个荚
,

F : 、

F : 、

F
;

植株携带有预期 的 2n 一 1 18 条染色体
,

因而在细胞学上是稳

定的
。

在栽培大豆与双倍体植株的回交中
,

将浓度为 1 00 m g G A 3十 25 m g N A A + 5 m 8 激动

素 1/ 升蒸馏水的激素溶液喷施在授粉的雌蕊上
,

可显著提高着荚率
,

施用生长激素的着

荚率为 14
.

19 %
,

而未施用激素的着荚率为 0
.

09 %
。

通过胚珠的离体培养和组织再生
,

获

得了两个组合的回交杂种 BC
, ,

其中一个组合的杂种 2n ~ 76
,

与预期的 2n 二 79 相比丢失

了 3 条染色体
。

所有 cB
l
植株都是不育的

。

他们正在试图获得 B q 植株
,

以期得到具有外

来染色体的可育的附加系和代换系
。

为 了克服有性杂交的不亲和性
,

许 多学 者进行了体细胞融合 的研究
,

H a m m at t 和

aD ve 户幻以及 H a m m at t 等伽〕将栽培大豆幼苗下胚轴原生质体与 G
.

ca , , 咖
。 幼苗子叶原生

质体进行电激融合
,

产生了异核体
,

并培养形成愈伤组织
,

诱导出幼苗
。

通过愈伤组织的天

门冬氨酸转移酶带谱分析证实为体细胞杂种
。

这一研究的重要特点在于应用了高水平的

流动的细胞质测定技术
,

其主要依据亲本原生质体的荧光反应差异来实现
.

这样能将富含

异核体的细胞群落筛选出来进行培养
。

aH m m at t
`

等 lz[ 〕通过在培养基中增加 10
.

om8 1一 ’ G A

延长了幼苗的发育时间
,

并促进了芽和叶片的生长
。

但培养时间延长
,

双亲的 D N A 含量有

所减少〔551
.

最新研究表明
:

发根农杆菌 ( A
.

, 爪勿夕
e
二。 ) 的菌株 L

BA 洲 0 2 能够对 口
.

c。 。、 。
。

和 口
.

cl , 由
s“ 加幼苗诱导出转化根系

,

将发生基因转入的 G
.

ca 、 s

咖
。
的根进行培养产生了

含有 iR 质粒的 T 一 D N A 转基因植株
,

并表达出 T 一 D N A 标记物 oP in es 的特性 [’0 〕。

另外
,

在种间杂种的染色体加倍方面
,

K oll il〕a r a
等 [’] 〕成功地利用了含有秋仙碱溶液的

培养基对杂种芽尖进行培养
,

诱导了杂种染色体加倍
。

在种间杂种离体培养的培养基改良

方面
,

H o g a n
和 H y m o w i tz 〔` 2〕首先评价了三种培养基

:
( 1 ) N e w e l l 和 H y m o w i tz ( 1 9 8 2 )修正的



大 豆 科 学 I J 卷

用于拯救 口
.

,
二 x 口

.

如
升

诫如杂种胚的 B,
培养基

;
( 2 )S il vo y ( 1 9 8钓用于促进多年生野生

种自花授粉子房生长的培养基
;

( 3) iT l沁n( l 9仑3) 的用于 G
.

恤
x 口

.

,
二
受精的离体授粉

培养基
,

结果表明
:

isl voy 培养基的效果最好
。

进一步他们改变了 isl
v o y 培养基的 C加 来

源和数量
,

随着 19 / 1L 苹果酸
, 2 0m g /环 抗坏血酸和改进的 KT 族维生素混合物的增加

,

种间杂交英的生长得到显著改进
。

然后他们又改变了激素的类型
,

水平和比例
,

在含有 .0

05 m s/ IL B A p 和 2
.

5 m名/ I L 赤霉素加 59八 L 活性炭的修正培养基上
,

能够使初心期的杂

种胚存活
。

随着有性杂交和体细胞杂交研究的不断深入
,

可以期望应用现代遗传学和细胞遗传

学的方法克服种间杂交的不亲和性
,

获得可育的 F :
杂种

,

使以前大豆改 良中难以利用的

完全不同类型的种质资源能加人到大豆的育种计划中
。
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