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与野生大豆
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.

: oj’ 。 ) 解剖学的比较研究
’

1
.

雄配子体的发育

邹淑华
` ’

罗希明 ” 徐豹

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

摘 要

本 文 对钱培大 豆 ( lG如讯
。 ,

朋 : ) 和 野生大豆 ( 召
.

胡 aj )雄配 子休 的发育和 同

步性及精子发生进行 了比较研究
。

大 豆 和野生大豆花粉毋细胞的减数分裂是属

于 同时型的
,

小饱子的发育过程基本相 同
。

花粉拉的发育在同 一花药中基本上是

同步的
,

在同花中九个连休花药的花粉拉 的发育也基本土是同步的
,

而单个花 药

中花药粉拉的发育要稍落后 于九个连体花药中的花粉拉
。

大豆 的两个精 子是在

花粉管和花粉拉中形 成的
,

即 二
、

三 细胞型 ; 野生 大豆 的两 个精子 是在花粉 管中

形成的 即二细胞 型
。

本文讨论 了这两种植物精子发生途径 的类型及分类学上的

意义
。

关键词 大 豆 ; 野生大 豆 ;雄配子休 ; 比较研究

引 言

多年来
,

豆科植物胚胎学的研 究引起 了国内外许多学者的兴趣
,

因为有价值的豆科植

物的有用 物质的积累
,

都是在胚胎发育过程 中进行的
,

对于作物育种上应用新技术 (如花

药和花粉培养 )是十分重要的
。

对于不同植物 的胚胎学研究
,

基本上都是分别进行观察的
,

关于大豆胚胎学的研究报道
,

资料较多〔̀ 一 `
、

卜
` 。〕 ,

而野生大豆胚胎学的研究却很少
,

大豆与

野生大豆胚胎学的比较研究未见报道
。

为此我们对此进行了比较系统的研究
。

本文对大

豆和野生大豆花粉粒发育的过程和 同步性及精子发生途径也进行了观察和 比较
,

以期对

大豆及野生大豆的分类提供有关资料
,

而对野生大豆的胚胎学研究也将是一个补充
。

.

国家自然科学荃金资助项目
, !

东北师范大学生物系工作

本文于 1 9 9 0年 6 月 9 日收到
。 1、 j s 甲 pe : w as

~
司 o r、 J u爬 9

,

19 9 0
.



4 期 邹椒华等
:

栽堵大豆 ( 。如如 ~ ) 与盯生大豆 (仄 . 户) 解例孕比较研究 I雄配子体的发育 32 1

材 料 和 方 法

实验材料为栽培大豆
“

小金黄一号
”
和野生大豆

“

吉 5 0 0 1 7 ”
,

种子来源于吉林省农业

科学院大豆所
.

种植在吉林省农科院大豆所试验田中
,

在植株开花盛期
,

选用开花前大小

不同的花曹作为观察小抱子发育过程及同步性的材料
。

摘取盛开花朵作为观察精子发生

途径的材料
.

每 日上午 8一 10 时取材
,

用改良纳瓦兴固定液和酒精一冰醋酸 (3
:

l) 固定液

固定 24 小时
,

70 %酒精保存
,

常规石蜡切片法做厚度为 8一 10 微米的连续切片
,

海登汉铁

矾苏木精法和孚尔根法染色
,

部分材料用压片法
,

光学显微镜下观察
,

照像和绘图
。

观 察 结 果

一
、

雄配子体的发育过程及同步性的此较

大豆和野生大豆花的雄蕊都为二体雄蕊
,

一个是由九个花药连合而成
,

另一个只是一

个花药
,

成为 9+ 1的形式
。

但野生大豆的花比较小
,

它们的小抱子发育过程基本上相同
。

发育早期的花药
,

在药室的壁层内部包着许多小抱子母细胞
,

呈多角形
,

细胞较大
,

核中有

一个大核仁〔图版 1一幻
。

在小抱子母细胞的减数分裂的末期 I 不产生胞质分裂
,

所形成

的两个子核同处在一个细胞内【图版 3〕
,

减数分裂 I 的中期两个核的核膜消失
,

染色体排

列在赤道面上
,

减数分裂 l 的后期和未期
,

可以看到四组染色体在一个平面士厂图版 `〕
,

减数分裂后形成四分体 〔图版 5〕
,

因此大豆和野生大豆小抱子母细胞的减数分裂是属于

同时型的
。

四分体进一步发育成小抱子【图版 6〕
,

小抱子又进一步发育成成熟花粉粒
,

这

一过程经过单核靠边期 〔图版 叼
,

核向一边逐渐靠近
。

双核初期〔图版 7〕
,

小抱子中经有丝

分裂出现两个核
。

双核后期〔图版 8〕这两个核逐渐形成大小
、

染色深度不 同的两个核
,

位

于中部的是体积较大
、

染色较浅的营养核
,

位于边上的是体积较小
,

染色较深的生殖核
,

生

殖核逐渐变成长梭形
,

形成成熟花粉粒
。

我们观察了大豆及野生大豆同花不同花药和同一花药中小抱子从小抱子母细胞到成

熟花粉粒的发育步调
。

在同一花朵中九个连体花药的小抱子从小抱子母细胞到成熟花粉

粒的发育步调
,

在各时期几乎都是完全同步的
。

单个花药中小抱子的发育在相应的各时期

要落后于九个连体花药中的小抱子
,

落后的时间大约差一个时期
。

根据小抱子发育步调的

落后情况
,

我们将从小抱子母细胞到成熟花粉分为
:

小抱子母细胞
,

减数分裂 I
,

四分体
,

单核期
,

双核期
,

成熟花粉粒等六个时期
。

例如
,

当九个连体花药中小抱子母细胞进行减数

分裂 I 时
,

单个花药中小抱子的发育还处理于花粉母细胞时期
; 当九个连体花药中小抱子

处于四分体时期
,

单个花药中小抱子的发育才处于小抱子母细胞的减数分裂 I 等等
。

所以

在杂交去雄工作中必须将十个花药同时去掉才能不发生自花授粉
。

同一花药中
,

小抱子的

发育在上述各时期中都基本上是完全同步的
,

只有 5%左右的小抱子的发育落后于大多

数小抱子一个时期〔图版 15 一 1 6〕
。
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二
、

精子发生过程
1

.

大豆精子发生过程

大豆小抱子在单核后期时
,

核靠边
,

核中染 色质逐渐结成丝状物
,

核中有一大核仁
,

经

过一次有丝分裂形成两个核
,

但没见到有丝分裂像
,

一个核体积逐渐变大
,

着色变浅
,

园球

形
,

核仁由明显变得不清楚
,

位于 中部
,

此核为营养核
,

另一核着色逐渐变深
,

由园变长
,

核

仁看不清楚
,

位于一边
,

此核为生殖核
。

当生殖核变成长梭形时
,

一

卜一步发育分为两个途

径
:

1) 图 l 中
“ 1一 7 a 一 l o a 一 11 途径

” ,

生殖核逐渐变长
,

分裂成大小相同
,

园形
、

着色深度

相同的两个精子〔图版 10 ~ 1 1 )
。

精子的细胞质看不清
,

这时花粉粒 (雄配子体 )为三细胞

型
,

成熟花粉粒有三个萌发孔
,

花粉管为单管的
,

营养核先进入北粉管
,

两个精子在后进入

花粉管
,

在运动过程中
,

营养核逐渐消失
。

2) 图 l 中
“ 1一 b7 一 1沥一 11 途径

” ,

生殖核没有

分裂
,

当花粉粒长出花粉管后
,

生殖核跟在营养核之后进入花粉管
,

这样的花粉粒为二 细

胞型的
,

生殖核在花粉管中向前运动
,

形状呈流线型 〔图版 12 介
J

1 3〕
,

两个精子是在花粉管

中分裂而成的
。

大豆成熟花粉粒为二
、

三细胞型的情况在观察的大豆品种小金黄一号中较

普遍
,

二细胞型的数量 比三细胞型的多
,

初步统计的结果见表 1
。

从表 1 中可以看出花粉

粒越成熟三细胞花粉粒越多
,

实际上可能三细胞花粉粒的数量比统计要多些
,

因为在所观

察的花粉粒 中有一部分还没有完全成熟
,

其途径还不能分辨
。

表 1 大豆小金黄一号成熟花粉粒中二
、

三细胞花粉粒的数目
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野生大豆精子发生过程

我们观察到野生大豆花粉粒从单核后期发育到双核期的形态过程与大豆相似
,

但是

两个精子都是在花粉管中形成的
,

这一点 只是与大豆精子发生的第二途径相同
,

即成熟花

粉粒为二细胞型的
。

在观察的样品中没有看到类似于大豆精子发生的第一个途径的情况
,

即我们没有看到三细胞型花粉粒
,

所 以我们认为野生大豆花粉粒为二细胞型的
,

精子是在

花粉管中分裂形成的
,

这一点与大豆不同
。
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栽培大豆 印勺̀ 即
~ ) 与野生大豆 ( .0 . 为) 解剖学比较研究 I雄配子体的发育

从孚尔根染色的标本中看到
,

大豆和野生大豆的生殖核和精子都呈强烈的孚尔根 正

反应
,

而营养核反应较弱
。

讨 论

在被子植物中
,

生殖细胞可能在花粉粒里分裂形成两个精子
,

即雄配子体为三细胞

型 ;也可能在花粉管里分裂
,

即雄配子体为二细胞型
。

但也有人发现同一植物中存在着二

和三细胞花粉粒的情况
,

例如莺尾属 rI is 植物
。

这种情况有人认为可能是由于外界条件的

影 响产生的困
,

也有人认为这是物种的多样性
,

又是一种类型
。

从前人的报道看
,

许多人 (例如 N or
~

阔
、

C凌r

俪
n

.

R us amt vo all
”〕 、

申家恒阁认为大豆

花粉粒是二细胞型的
。

我们观察到大豆是第三种类型
,

即为二
、

三细胞型
,

我们认为这种类型并不是由于外

界环境条件变化的原因
,

而是属于这种类型的植物
。

因为我们现在观察的结果与 1 98 1 年

观察的结果相似 [’]
,

而且是同一大豆品种小金黄一号
,

1 9 81 年生长地区为长春和南宁
,

而

这次是在公主岭
,

生长地区虽不同
,

而结果相近
,

说明外界条件的变化对大豆二
、

三细胞花

粉粒出现多少影响不大
,

而二
、

三细胞比例的变化可能是 由于所观察的花粉粒 的成熟程度

不 同造成的
,

花粉粒越趋于成熟则三细胞花粉粒出现的越多
,

三细胞花粉粒的实际数量要

比统计的多些
。

关于野生大豆精子的发生未见前人报道
,

我们观察到野生大豆成熟花粉粒

是二细胞型的
,

这与大豆大部分花粉粒的精子发生途径相 同
,

即精子是在花粉管中形成

的
。

大豆精子发生是在花管粉粒和花粉管中形成的
,

即二
、

三细胞型
,

而野生
一

大豆精子发

生是在花粉管中形成的
,

即二细胞型
。

这两种类型 在高等植物中都存在
。

大豆及野生大豆

精子发生的途径的差别可能为豆属植物的分类提供了细胞学 上的证据
,

说明大豆及野生

大豆可能不是同一种物种
。
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