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大豆抗除草剂特性的遗传及其利用
’

张国栋
一

赵长山

(东北农学院农学系 )

摘 要

本文综述 了大豆杭除草荆特性的研究现状
。

分别就大 豆品种对八种 (类 )除

草剂的杭性反应作 了概 述
,

并列 出了已发现的大豆杭
、

感除草剂基 因名单
,

讨论

了杭 (衬 )性基因的利用方式
。

关键词 除草荆 ,大豆 ;
坑性 (衬性 )

不同种属植物对除草剂抗 (耐 )性差别很大
,

同一种内不同类型间往往也有差异
。

了解

各种作物对不同除草刘的抗
、

感特性及其遗传特点对合理使用除草剂和开发抗除草剂作

物新品种是十分有意义的
,

关于大豆对除草剂抗性遗传及育种利用国外有一些研究
,

国内未见报道
,

本文将对该方面研究作一简单论述
。

一
、

品种的抗性反应

早在 1 9招 年 hs aw 等卿〕就报导了大豆对 2
,

4一 D 的抗性反应
。

综合近几十年的研究
,

A n de sr en 阁认为
,

对大豆抗除草剂特性的研究主要是为了解决以
’

F问题
:
( 1) 确定可以施用

具有临界安全性的除草剂 (如赛克津 ) 的品种 ; (2 )是否有品种对通常无害的除草剂 (如苯

达松 )是敏感的 ; (3 )有些除草剂 (如草甘磷 )在大豆田不能施用
,

但它能防除豆田某些很难

防除的杂草
。

是否可选出一些抗性大豆品种
,
( 4 )如果有的话

,

什么品种可抗前茬除草剂的

残留 <如阿特拉津 )
; (5 )如果有的话

,

什么品种可抗其它作物 田所用除草剂雾滴飘移的伤

害 (如 2
,

4一 D
,

敌稗 )
.

(一 )苯氧基类除草剂 (P h en ox y h二 bj c主des )

2 , 4一 D 是一个在大豆上研究较早的除草剂
, 1 9 8` 年 sll

a w 等〔3幻
,

将其作为苗前除草

剂处理 5 个大豆品种
,

结果证明
,

除品种
“

aH w k o ye
”

受害较轻外
,

其它都严重受害
。

后来

w i n ia二 [ 37 〕 ,

助加
u 雄 & J旅

n so n [ ,。〕和 s l z fe [3 5〕等的工作都证明
,

大豆不 同品种间对 2
,

4一 D

和 2
,

4
,

5一 T 耐性有明显差异
。

ilS fe 甚至指出
,

某些品种可以抵抗能够杀死某些杂草的 2 ,

带
本文经主金陵教授审阅

,

特此致谢
。
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。
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4 一D 和2 , 4
,

5一 T 叶面喷施剂量
,

但这些除草剂一直没有真正在大豆田施用
。

gE il ( 1 9 7 3)

报导
,

用 2
,

4一 D 处理的植株后代在种子发芽力
、

出苗率
、

干重和叶片生长等方面都有不

良表现
。

唯一在大豆田施用的苯氧基类除草剂是 2
,

d一 D B
。

大豆对 2
,

4一 D B 的耐性同样有很

大差异
,

但耐性品种比例明显较高 。 ’ ·

3“
,

川
。

通过对大量品系的选择
,

H art iw sll
7〕第一个培育

成了抗 2
,

4一 D B 品种
“

rT ac y ” ,

该品种兼抗根腐病
。

(二 )苯达松 (反
n t az o n )

不同研究者对 3
,

30 0 多份大豆的研究表 明
,

绝大多数品种是耐苯达松的 l[ ’
、 ` ,

、

润
,

甚至

每公顷用 3
.

4 公斤 (2 一 3倍于正常用量 ) 的用 量处理 30 0 多个美国和加拿大品种及几个

选系时
,

除
“

枷 rr el br ikn
”
品种外

,

均表现耐性 s1[
。

当 w ax 等郎〕用不同剂量的苯达松处理大

豆时
,

品种
“ H ur er l br in k,’ 在 0

.

1公斤 /公顷时损伤就达 10 %
,

而品种
“
cl ar k 6 3’’ 在 13

.

4 公

斤 /公顷时损伤才达 10 %
,

抗性相差约 13理倍
。

oC nn 山 y 等图发现耐性品种 ( 111 11 和 lC ar
、

6 3 )与感性品种 ( L 7 s 一 3 2 6 3
,

H u r r e一b r i n k
,

P x 2 2 9
.

3」2 )相 比
,

耐性相差 1 0 0一 5 0 0倍
。

I纽y e s
等。 0〕用一个 日本材料

“
P I 2 2 9

.

3 4 2” (感 )和
“

e la r k 6 3 ”
(抗 )研究抗性生理基础

,

发 现抗性品种
“
cl ar k 6 3 ” 能迅速将 苯达松

一

代谢成两种代谢产 物 ( I 和 l )
,

而感性材料
“
1P 22 9

.

34 2’ , 仅能 以较慢的速度将苯达松分解成一种代谢产物 ( ; )
。

因此他 们认为
,

大豆

的抗性差异是由于其具有不同的代谢苯达松的遗传系统造成的
。

w il ls 等伽〕用
“

iH u
”
(抗 。

和
“ H

urr
el b ir n ,’( 感 )所作的研究证 明

,

大豆对苯达松的抗性差别是由于除草剂和代谢产物

在植株体内的运转速度不同所致
。

。 n n e
lly 等困报导

,

杭性品种川 il1 和 cl ar k 6 3) 在 24 小

时 内能代谢掉其所吸收的苯达松的 80 一叻%
,

而感性品种仅代谢掉 10 一 5] %
,

他们认为
。

品种的反应取决于其形成代谢产物的能力
。

综上所述
,

大豆品种对苯达松的抗性差异既与

药剂在休内的运转速度有关
,

更与品种代谢苯达松为次生代谢产物的遗传系统有关
。

(三 )赛克津 (喻 tr ib u 乙 ir , )

赛克津是一个用于大豆 田防治阔叶
一

杂草很有效的除草剂
,

所以大家对它很感兴趣
。

许

多学者都证明品种间抗性差异较大
,

且该药效应受环境影响也颇大 .3[
“ , ` , ` 5

,

16, ”
,

2 ” 27 :az “ 。

有

些品种对赛克津有一定敏礴性
,

有些很敏感
。

然而
,

有 入从 于分敏感的品种
“

rT ac y ” ,

经过

水培选出了一个除抗药性发生变异外
,

其它特性都 一样的品种
“

rT ac y 一 M
”
l9[ J

,

该抗性分

单基因控制
,

并与抗根腐病基因相连锁
。

(四 )草甘麟 ( G l y p h二
te )

草甘磷能防除多年生杂草
,

但其选择性很差
。

J e f f e r y 等 ( , 9 7 3 )和 e o n m e xzy 等 ( 1 9 7 5、

发现大豆品种间反应有一定差异
; M c w h o r

附 等 ( 10 7 6 )认为 已推 J
’ 一

大豆品种役有足够的抗

性能使该除草剂直接于大豆田 中应用圈
。

I
一

Iar tw j sll
”〕对 3 0个大豆品种 (系 )喷施草甘麟

,

结

果有些被杀死
,

极个别的损伤很轻
。

他对 2 00 份原产东亚的大豆进行试验的结果表明
,

6%

的品种受害程度低于 15 %
,

而 21 环的品种受害程度高于 85 %
。

品种
“

rT ac y ”
似乎抗性较

好
,

但在不同环境中抗性变化很大
。

草甘麟在大豆 田直接应用可能还很遥远
。

( 五 )阿特拉津 ( A tr a 乙讯
e
)

玉米地施阿特拉津的残留
,

有时会影响后茬大豆
。

B 。二 r t ,、 等 ( 19 7 3) 和 iR ley ( 1 9 7 3 )发
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现
,

有些品种能耐受 1
.

论 公斤 /公顷的用量而没有明显的产量损失
,

这样看来似乎上年玉

米地残留的阿特拉津对下茬大豆不会构成影响
,

但在美国中西部地 区这一 问题却很严

重 s[]
。

nA de , n[
`〕筛选 了 2 7 0 0份大豆

,

也未找到明显的抗阿特拉津的品种
,

但他发现
,

籽粒

大小与抗性呈正相关
,

籽粒越大抗性越强
.

我们 19 9 0 年用盆栽试验
、

土壤处理
,

两个用量

(1 与 2公斤 /公顷 )筛选了 6 00 多份品种 (系 )
,

所有材料均被杀死
。

(六 )磺酞脉类除草剂 ( s u一r o n yl u

ear
H o r b ie 记es )

磺酞脉类除草剂高效低毒
,

是一类很有发展前途的除草剂
。

* b as it an 等〔s0j 用诱变剂

E N t J 诱变选出了四个较抗氯磺隆 ( hC losr ul 允orn )的大豆突变体
。

女bas iot
n
等 3l[ 〕又用另一

种诱变剂诱变选出了一个新的抗性突变体
.

我们 1 9 9 0 年对 2 00 份大豆试验表明
,

品种间

对叶面喷施抓磺隆的反应差别很大
,

大多数严重受害
,

表现黄化
、

矮化
、

畸形
,

严重减产甚

至死亡
,

只有两份材料表现较好
。

(七 )敌稗 (竹叩
a l l i一)

s n “ ht 等 s4[ 〕用 10 个品种做试验发现
,

不 同品种间对敌稗抗性差异很大
。

在用药量 为

0
.

56 公斤 /公顷时
,

品种
“
iH lI,’ 减产 1%

,

而品种
“ H o o d

”

减产 18 % ; 在用药量为 3
.

4 公斤 /

公顷时
, “

用 l一,,

减产 3 2%
, “ H o浏

”

减产 9 3%
。

( /又) D P X 5 9 6 9

H a r
wt ig ls[ 〕对 3 25 份推 )“ 品种

、

品系和原始材料进行了抗 D P x 5 9 6 9筛选
,

品种品系和

原始材料间抗性差异比较明显
,

几乎所有推广品种和品系都具有抗性
,

一份老的原始材料

喷药后不久即死亡
。

二
、

品种的抗性遗传

eB
r
an dr 等 ( 1 9 7 5) 报道

, “
lC ar k 6 3’’ 对苯达松的耐性反应是由显性基因 ( H b) 控制的

,

而

P I 2 2 9
.

3 4 2 的感性反应则受对应的隐性基因 ( h b) 控制阁
。

dE w ar d s
等 ( 1 9 7 6 )发现

“ H 。浏
”
品种对赛克津的耐性是由显性基因 ( H m )控制的

,

品种
“

se mm
e s ,,
具有对应的隐性基因 ( h m )

,

K i le n (一9 8 3 )证明
, “ T ar e y ”

的基 因型是 h m h m
,

从
“
T r a -

e y ” 中选出的
“

T r a e y 一 M
”
则可能含有其对 应的显性基 因 ( H : 1 , )

。 “
A l t o n a ”

含有 隐性基因

h m [ 1 4〕 。

eS腼 at n
等吻〕对他们用化学诱变法从 w ill ial o 82 中选出的耐磺酞脉类除草剂品系 l

一 1 8 4 A
,

1一 1 8 3A , l一 1 6 6 A 和 1一 1 2 6 A 进行遗 传研究
,

发现 1一 1 8 4 A 和 ]一 1 8 3 A 含有相

同的隐性突变基因 hs l
,

1一 1 6 6 A 和 1一 1 26 A 分别含有隐性突变基因 h
s Z 和 hs 3

,

这三个基

因可能是连锁的非等位基因
,

w iill
a

lsn 82 含有其对应的显性基因
。

se b二如
n
等 , `〕报道

,

他

们用诱变法选出一个新的抗磺酸脉类除草剂的突变体 w 20
,

该系的抗性是单基因控制
,

对以上的 hS I
,

h s Z
,

h s 3基因来说
,

是半显性 ( eS m id o o in a r , e e )
,

非等位的
,

定名为 A ls l
。

由于

研究群体较小
,

尚不能肯定 lA s l 和 SH
I

、

sH
Z

、

SH
3 是独立的

。

中国科学院和中国农科院合作
,

通过基因工程手段
,

将龙葵叶绿体的抗阿特拉津基因

转入大豆体内
,

并得到表达
;
据报道

,

在大豆中仍属 叶绿体抗性 ljF
。

美国 M on sa !lt 。
公司利

用以农杆菌为媒介的基因转移系统
,

把耐草甘麟基因转入大豆
。

转基 因植株后代 的抗性表

现 3 : l 的分离比例 ( H i n e r飞e e

等
,

1 g a s )
。
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表t 大豆抗除草剂基因

T al be
1 Ce n伪 f份

rs es t i
n a沈t oh叮 l bed i留

基 因

C比 ne

表 现 型

孔抑以y 详

耐苯达松

l ble r n at t o氏 n切s o n

品 种 ( 系 )

V a朋t y ( l幼e )

e l r ak3 6

参考 文 献

Re 氏 re r iCe

生 nl azd 吐 目
,

1 9 7 5
,

以弓N

感苯达松

反 n骊飞iv e 切 巨
n生扭 , 〕 n

P I2 2 9
,

3 4 2

耐赛克津

了b le r出 I t t 0 M七t d bu z ln

D 」认. 曰 , 改 d
. ,

1 9 7 6
, ( ) r o p 分亘

.

感赛克津

汾 n成匕v e ot M七n t ir 肠 J x in
泉m l l贾泪

感 sU
,

今 n蕊幼冲 e 仍 S U
W IU之a ll均 8 2

S叹
Ja s t扭 n d 越

. ,

19 8 7
,

伪
〕p S d

.

耐 S U

l b le r a n t t o S t J

卜
一

1 93 A
、

1一 1 8 4 A

感 S U

反朋针iv
c

ot S U
W i t l i a n诊 8 2

压加” 1访 n e t 公
. ,

J 9 8 7
, (耽p 象诬

.

耐 S u l b l己 r a n t t o S u
t一 1 66 A

感 s u

灰 n s 臼i v e fo S U
W认1访n妞 8 2

凌之劝 , t血 n 亡 t 成
. ,

1 98 7 八丫。 P 阮 1
.

耐 S U

1飞〕 Ie r a n t Lo S U

一
1 2 6 A

抗 S t了

S翔越 t污亡 ot SU

段 b韵t ` ” 1 e t 川
. ,

1 9 8马
气

C r o p 歇 1
.

3sl砧川

感 S U

急p 总柱v o Ot SL

嘴V过访, m分 名2

,

su 磺酞服类除草剂

三
、

讨 论

选育一个作物新品种的费币大约相当于开发一个新除草剂费用的 l一 5%阔
,

选育一

个抗除草剂的作物新品种比创造一个选择性除草剂经济的多
,

所以选育抗除草剂作物新

品种是很有重要意义的
。

综合已有文献报道
,

大豆对许多除草剂都存在抗性差异
,

但对有

些除草剂 已筛选出具有足砂 哥抗性 的基因
,

有些 尚没
一

有
。

而到 1 9 8 6 年 7 月
,

世界 上已在

, 9 个杂草种中发现 了抗 三氮关类除草剂的生物型
,

9 个杂草种 f不包括藻类 )发现 有抗 续

J 除重剂 又如百草枯
,

2
,

d一 D 氟呀灵
.

故草隆
,

术草灵仁
.

避哒酮 ) 的生物型 , 二
。

因此
,

浩育
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抗除草剂的大豆新品种可以采用以 下两种主要途径
:

( l )如果对某类除草剂大豆 仁已筛选

出具有足够高抗性水平的基因
,

就可利用常规的杂交育种方法选育抗除草剂新品种
; ( 2)

如果对某类除草剂大豆上 尚未选 出抗性基因
,

而在杂草中或其它不 同种属 的生物上发现

了抗性基 因
,

则可利用基因工程手段或外源 D N A 导入技术
,

结合杂交回交
,

培育大豆新品

种
。

另外
,

抗除草剂基因可作为标记基因在遗传研究
、

育种或种子生产中加以利用
。

例如
,

若某优异性状遗传力低不易选择
,

而又与抗除草剂特性相连锁
,

我们在育种过程 中就可利

用连锁关系和抗除草剂这一标记性状对该优异性状进行选择
。

用感除草剂材料作母本
,

抗

除草剂材料作父本杂交
,

F I

可用除草剂去除伪杂种
。

在抗除草剂育种群体中
,

可用除草剂

剔除其中的非期望类型
。

一个抗除草剂的品种中若由于某种原因混进了敏感品种的种子
,

可用除草剂去杂
。

目前
,

关于抗除草剂特性的遗传和利用研究还较少
,

但随着除草剂施用面积的迅速扩

大
,

和除草剂 解决某些难以解决的问题的重要性的增加
,

在不远的将来
,

必然有越来越多

的人对抗除草剂特性感兴趣
,

必然有更多的人对抗性特点
、

机制
、

遗传
、

筛选
、

诱发和利用

进行研究
,

其结果将对生物工程和农业生产产生有益的影响
。
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