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野生大豆抗蚜性的利用研究
’

I栽培大豆和野生大豆杂交 F Z

代的抗蚜性

孙志强 田佩占 王继安

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

摘 要

以 3份栽培大豆 (`匆痴
召

、 劝与 2份 野生杭 蚜大豆 G (
.

义 , 2
)材料 杂交

,

用 人

二接 虫鉴定的 方法研究 了杂交 F :
代的杭蚜性分离特点和杭性遗传规律

。

研 究结

果表明
,

F
:

代单株杭蚜 性呈连 续性单 峰分布
,

分布 高峰倾 向于感 虫 的 栽培 亲

本
。

绝大多数 F :

单株都表现为感虫 或高感
,

3个杂交组合分 离出的杭蚜单株 约

占 F :

群休的 7
.

2 ~ 10
.

2 %
。

有 2 个纽合的杭蚜性分 离柞常适合 2 对主效基因控

制杭蚜性 的假设 (P > 0
.

5 0 )
,

而 另一组合 的抗蚜性分离也倾 向于 2 对基 因的假

设
,

上述结果说 明
,

杭蚜性可能是由 2 个独 立的隐性基 因和一些微效基 因共同控

制的
。

如果将杭蚜性视为数量性状
,

根据 F :

和 亲本方差估计的广义遗 传 力
,

介于

85
.

5一 97
.

0 %之 间
。

尽管杭蚜性的遗传力较 高
,

由于 F :
代杭性个休很 少

,

而 野生

大豆 又带有许多难以 克服 的不利性状
,

因此
,

选择的世代应适当推迟
。

由于 杭虫

性属于 隐性
,

在利用 回 交 法转移野生大豆 的杭蚜基 因时
,

为了避免杭性 基因的丢

失
,

每轮选择 的 回 交次数不 宜过 多
。

关键词 野生大豆 ; 大 豆蚜 虫 ;
杭性分 离

; 杭性遗传

大豆蚜虫 (彻俪 夕勿灿拟 )是我国北方大豆产区最主要的害虫
,

每年都造成很大的经济

损失
。

它不但直接危害大豆植株造成严重减产
,

而且还是大豆花叶病毒等多种病毒的主要

传播媒介
,

使大豆籽粒的斑驳加重
,

降低大豆的商品品质
。

大豆蚜虫的防治多采用化学 防

除
,

其缺点是防治成本高
,

易使蚜虫产生抗药性
,

杀害大量的天敌
,

造成严重 的环境污染和

生 态破坏
。

从长远的利益来看
,

选育和利用抗蚜或耐蚜的大豆品种是一种最经济有效的防

治途径
。

从 70 年代起
,

一些科研单位先后开展了抗蚜品种资源的筛选和鉴定
。

冯真等以
2〕

对 2 0 7 3 份栽培大豆品种资源进行了抗蚜鉴定
,

但除国育 98 一 4
、

国育 1 00 一 J 等无毛材料

,

本研究山吉林农科院大豆所植保室岳德荣同志
,

生理室徐豹先生提供野生大豆试材
,

谨此致谢
。

本文于 1 9 8 9年 8 月 1 8 日收到
。
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外
,

没有发现高抗的种质资源
。

范遗恒 :3[ 对 9 02 份栽培大豆在 田间评价了抗蚜性
,

发现仅

青皮平顶香和嘟噜豆有一定的抗性
。

由于栽培大豆中缺乏抗性高的种质资源
,

无毛材料往

往伴随着一系列 的形态
,

生理和代谢上的缺陷
,

很难在育种中利用
,

因此抗蚜育种一直无

法开展
。

野生大豆是栽培大豆的近缘种
,

也是大豆蚜的寄主之一冈
,

在野生大豆中有可能存在

可资利用的抗蚜种质
。

岳德荣等图对近千份野生和半野生大豆材料进行了抗蚜性筛选
,

鉴

定出了野 85 一 32
,

野 85 一 39 和野 85 一 1 三份高抗种质
,

其抗性高于具有抗蚜性的栽培材

料
,

从而为利用野生大豆的抗蚜种质进行抗蚜育种
,

奠定了基础
。

本项研究的 目的
,

在于探

讨由野生大豆向栽培大豆转移抗蚜基因的可能性及其有效途径
。

本文报道了栽培大豆只

野生大豆杂交 F :
代的抗蚜性分离及抗性的遗传规律

。

材 料 与 方 法

1 9 8 7 年以吉林 20 号
,

选杂 85 一 8 和公交 7 51 咬一 2 三份栽培大豆 与抗蚜的野生大豆

野 8 5 一 3 2 和野 85 一 39 杂交配制了公交 8 7 9 d (吉林 20 号 x 野 85 一 3 2 )
,

公交 8 7 9 5( 选杂

8 5一 s x 野 8 5 一 3 9 )和公交 8 7 9 6 (公交 7 5 1纽一 Z x 野 8 5 一 3 2 ) 3 个杂交组合
。

1 9 8 8 年在公

主岭 田间种植 F ,
代

,

去除伪杂种
,

获得 F
,

植株的种子
。

1 9 8 9 年在网室 内种植 3 个杂交组

合 的亲本及 F :
群体

,

网室的规格为 2 0 m 只 s m x 2
.

l m
,

尼龙网的密度为 40 目
。

行距 50 cn : ,

株 距 1 5cn 、 。

6 月 13 日人工接蚜
。

接种方法是从吉林 21 号上采集带蚜虫的植株
,

用 小剪刀

剪取带蚜的叶片
,

使每个叶块上留下 10 一 15 头大小中等且较一致的若蚜
,

用 大头针别到

每个植株尚未完全展开的心叶上
。

7 月 n 日调查抗蚜性
,

抗感分级方法基本上是按照冯

真和岳德荣等 .l[ 幻介绍的方法进行的
,

具体分极标准如下
:

O级
:

全株无蚜
;

1级
:

植株正常
,

有零星蚜虫
,

估计在 1 00 头以内
;

2 级
:

植株发育正常
,

顶部幼茎和嫩叶有较多蚜虫
,

估计约在 1以一 30 0 头 ;

3级
:

植株发育基本正常
,

但幼茎和嫩叶有大量蚜虫
,

估计约在 30 1一 80 。 头
;

4级
:

叶片皱缩较重
,

植株生长发育受阻
,

嫩叶和嫩茎布满蚜虫
,

估计约在 80 1一 12 00

头 ;

5 级
:

植株矮小
,

叶片起油
,

幼茎和心叶抱成一团
,

蚜量很大
,

约在 12 0 0 头以上
。

按照下式计算了亲本和 F :
群体的感病指数

:

感虫指数 -
￡ (受害级别 x 相应级别株数 )

S X 总株数
X 1 0 0%

计算抗感分离比例
,

估计抗性基因的数 目和抗蚜性的遗传力
。

研 究 结 果

一
、

亲本和 F :的平均抗性
3个组合抗虫亲本的级别均为 1 级左右

,

表现为 高抗
,

与 以前报道的结果一致图
。

感
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虫亲本的平均感虫级别均大于 4 级
,

表现为高感
。

F :
代的平均感虫级别和感虫指数均介

于 2 个亲本之间而倾向于感虫亲本
,

说明感虫性一般表现为不完全显性 (表 1 )
。

表 1 亲本和 F
戏的平均抗性
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二
、

亲本和 F
:

的单株抗虫性分布

各杂交组合的农艺亲本的感虫级别大都分布在 5 级
,

d 级很少
。

野生大豆亲本的抗虫

级别基本上都分布在 1 级
,

表现免疫的几乎没有
,

只有少数单株表现为 2 级
。

说明抗虫和

感虫亲本都是纯合稳定的
,

抗虫性受环境条件的影响较小
。

3个杂交组合 F :

代单株的抗虫性均呈连续性单峰分布
,

公交 8 7 9召和公交 8 7 9 5 二个

组合的分布高峰位于 弓级
,

而 8 7 9 6 的分布高峰位于 5 级
。

各组合 F :

单株的分布都是非

表 2 栽培大豆 (G
.

~ )与野生大豆 o(
.

即刀 )杂交 尸 :

代抗蚜性分离比例
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抗级为 0
,

l 和 2级的单株做为抗虫单株
。

、 , :

测验分离比例为 1抗
:

巧 感
。
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对称的
,

绝大多数单株都分布在 3一 5 级
,

表现为 1
、

2 级的很少
,

没有发现免疫的个体 (图

1 )
。
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图 1 三个栽培大豆 x 野生抗蚜大豆杂交组合 F Z

代单株抗蚜性分布
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三
、

F :
抗虫性的分离比例及抗蚜性遗传

根据抗感亲本的表现
,

将 1
、

2 级做为抗虫
,

3
、

4 和 5 级做为感虫
,

将 F :

群体的单株分

成抗虫和感虫二类
,

研究 了抗蚜性的分离比例 (表 2)
。

公交 8 7 9」
,

8 7 9 5和 8 7 9 6 三个杂交

组合分离出的抗蚜个体分别约占 F :
群体的 10

.

2
,

7
.

2 和 7
.

3 %
,

实际抗感分离比例分别

为 1 , 8
.

8
,

1 :

12
.

8 和 l :

12
.

8
。

说明抗蚜单株的 出现频率很小
,

绝大多数 F :
单株都是感

蚜的
。
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为了估计控制抗虫性的基因数
,

对试验资料进行了适合性测验
。

结果表 明公交 8 7 9 5

和公交 8 7 9 6 两个组合的抗虫性分离非常适合 2 对独立基因控制抗性的假设
,

分离比例符

合 一抗
: 一5 感的理论比率 ( P > 0

.

5 0 )
。

公交 9 7 8 4 的适合性稍差 ( 0
.

0 5> P > 0
.

0 2 5 )
,

但与

一对基因的假设相 比 x(
“
一 19

.

7 0
,

p < 0
.

0 0 1) 显然更适合 2对基因的假设
。

因公交 8 7 9 d和

公交 8 7 9 6的抗蚜亲本都是野 85 一 32
,

将两个组合的 F
:

资料合并进行适合性测验
,

抗性的

分离仍然适合 1抗
: 1 5感的理论值 x(

’
~ 3

.

32
,

p > 0
.

05 )
。

因此
,

野 85 一 32 和野 85 一 39 的抗

蚜性可能是由 2对独立的主效基 因控制的
,

感虫性表现为不完全显性
,

抗虫性表现为隐性
。

由于 F :

的单株抗虫性是呈连续性的非对称分布
,

因此
,

抗蚜性尚受一些微效基因的影响
。

如果将抗蚜性假设为数量性状
,

根据本研究的资料估计的广义遗传力分别是 97
.

0
、

85
.

5和

85
.

8 %
,

可见遗传力是相当高的
,

这也支持前面关于主要由少数主效基因控制抗蚜性的假

设
。

讨 论

一
、

转移野生大豆抗蚜基因的适宜组配方式
:

野生大豆带有很多不利的性状
,

如蔓生

性
,

炸荚性
,

粒小
,

硬实
,

籽粒品质不良
,

抗病性差等等
。

我们希望只将野生大豆的抗蚜基因

引入到栽培大豆的遗传背景中
,

而又不引入其它不 良性状基因
。

利用单交后代选择法对于

抗蚜性的选择是有利的
,

但每一轮选择对农艺性状的恢复是有限的
。

为了加快农艺性状的

恢复速度
,

一般可采用回交改 良法
,

但是
,

随着回交次数的增多
,

丢失需引入的抗蚜基 因的

可能性也就越大
,

特 别是 当抗性基因表现为 隐性的情况下
,

更是 如此
。

因此
,

采用 回交法

时
,

每一轮选择的次数不应太多
,

以一次杂交一次 回交为宜
,

并保证获得较多的回交种子

以相应增大后代群体
,

提供更多的选择机会
。

二
、

选择抗蚜性的最佳世代
:

根据本项研究结果
,

野生大豆的抗蚜性
,

可 能是由 2个隐

性基因控制的
,

F :
代 出现抗虫单株的频率很小

,

应适当推迟选择 世代
。

理论 h 当抗性是 山

2个隐性基因决定时
,

F
:

代群体中抗性个体的出现频率是 6
.

25 %
,

F
。
为 1礴

.

0 6%
,

F
、
为 19

.

} d %
。

F
3

、

F
、

代群体 中的抗性个体出现频率
,

分别是 F
Z

代的 2
.

3和 3
.

1倍
。

因此
,

将选择 世代

推迟到 F :
或 F

; ,

可在较多的抗虫个体中兼顾其它农艺性状 的选择
,

从而大大提高选择效

率
。

三
、

抗蚜性的机制问题
:

野生大豆 和栽培大豆在形态特征
,

生理生态学特性
_

h有很大

的差异
。

如果这些差异与抗蚜性有关
,

会给野生大豆抗蚜性 的利用带来一些困难
。

栽培大

豆与野生大豆的杂交 F
:

代
,

绝大多数单株的形态都倾 向于野生大豆
,

但 F
:

群体 中绝大 多

数个体都表现为感蚜
,

因此
,

野生大豆的抗蚜性与蔓生
,

多分枝等形态性状间可能并无必

然联系
。

四
、

转移野生大豆抗蚜基因的途径
:

通过传统的杂交或回交法转移抗蚜基因时
,

栽培

大豆的农 艺性状恢复速度慢
,

为 了克服一些不利性状
,

往往需要进行几轮的杂交和选择
,

周期较长
。

根据本研究结果
,

野生大豆的抗 蚜性可能主要 由2个主效基 因控制
,

那么
,

利用

分子遗传操作技术提取野生大豆的 D N A 分子片断
,

将其导入栽培大 豆的遗传背景
,

对后

代进 行抗蚜性选择可能是转移野生大豆抗蚜基 因的布效途径
,

我们正在进行这方而的探
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