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大豆高蛋白育种的亲本选配

和后代选择的研究
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、
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和 F ;

代

蛋白质含量与其它性状的相关性

邱丽娟
’

王金陵 孟庆喜

(东北农学院 )

摘 要

本文 以蛋 白质含量不 同的九个大 豆 品种配成六个杂交组合
,

对其 F : 、

F 3 、

F
`

不 同世代群休蛋白质含量与植株的形 态性状
、

产量性状
、

各生育阶段 的长短和 脂

肪含量的相 关性进行 了系统地研 究
,

旨在 为大 豆高蛋 白质 育种杂交 后代的 间接

选择提供理论依据
。

结果表明
,

六个组合的蛋 白质含 量与植株 的 形态性状 和 各生

育阶段 长短的相 关数一般未达到 显著水干
,

且相关性 因组合 和世代而异
,

不 宜以

这些性状作为蛋 白质含量的间接选择性状
。

各纽合于 F : 、

F : 和 F 4

三个世代
,

蛋

白质含 量与量及产量因素呈一致倾 向的 负相关
,

但相关程度不大
。

因此
,

高蛋 白

育种 与高产育种有可 能相结合
,

F ;代 蛋 白质含量与蛋 白产 量的
.

正相关说 明
,

在

选择 高蛋白质时并不总是伴随单位 面积蛋白质产量 的降低
。

由 于蛋 白质含 量与

脂肪含量之 间为 显著或极显著 负相 关
,

可用低脂肪含量作为高蛋 白育种 中对蛋

白质进行选择的间接选择性状
。

关键词 大
.

豆 ; 蛋 白质
一

含童 ; 相关

月已 言

前人曾对大豆各杂交世代 (F
:
一 F :

) 蛋 白质含量与某些性状的相关性分别进行 了研

究
,

但结果各异
。

推测与选材不同有关
。

本试验以六个组合杂种后代 的随机选择群体为材

料
,

对蛋 白质含量与农艺性状
、

生育阶段的长短及脂肪含量的相关性进行了系统地研究
,

,

邱丽娟同志目前在中国农科院品资所工作
。
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以便为大豆蛋白育种的间接选择提供理论依据
。

村 料 与 方 法

试验选用蛋白质含量不同的九个大豆品种 ( 品系 )配成六个杂交组合 (表 1 )
,

对各组

合 F : 、
F 3和 F ;

不同世代的随机选择群体进行研究
。

各世代均以组合为单位进行随机 区组

设计
,

三次重复
。

成熟时考种并测定样品化学成分
。

相关系数计算公式
: : 一 一卫匕二旦丝二里乙一

了刀 (二 一 王) ” ( ; 一 刃
2

表 1 各组合杂交亲本的蛋白质含量 (l 986 ~ 19 88 年均值 )

aT bl e
1 P a r en alt P r o t ie n e

on tcn t of
s议 加 y卜级 n cr `泪斗绍

组组合 rC~~~ 母 本本 父 本 舍舍

CCC iii

东农 7 8一 8 4 。 )门 g 饰明 78 一 3 4 ( 4 4
.

5 6 ))) 乳 。 u x
( 4 8

.

2 1% )))

CCC 222
东农 7 8一 3 4 ( 4 4

.

5 6% ))) 合丰 2 6号 eH 凡
n s 2 4 ( 4 1

.

6 0 % )))

CCC 333
北丰 3价 i 凡 n g 3 ( ` 0

.

39 % ))) 早生小金 z ha o
hs

o n : x伽 J加 (刁3
.

6 4环 )))

CCC
;;;

东农 3 7号 ( 4 ]
.

06 % ) E心 n g 两
n g 3 777 东农 7 9一 2 9 8 D On s N o n g 7 9一 2 8 9 ( 4 3

.

5 0% )))

CCC 555
东农 3 7号 ( J I

.

0 6 % ))) 早生小金 ( 4 3
.

6 4 % )))

CCC `̀
东农 只2一 6 4 4 氏

n s N o n s 8 2一 6 4 4 ( 4 1
.

3 6 % ))) 合丰 2 5号 价 cF
n s 2 5 ( 4 2

.

7 8纬 )))

结 果 与 讨 论

(一 )不同组合各 F : 、

F 3 、

F 、
代蛋 白质含量与植株形态性状的相关分析

组合 c 3
杂种后代蛋 白质含 量与 株高

、

主茎节数
、

分枝数均为正 相关
,

与王金 陵等

( 1 9 8 6 ) 以东北和华北春大豆产区的 1 1 个野生大豆为材料的分析结果相似
。

这表明在此

组合中增加了选择植株高大繁茂和蛋 白质含量较高的优 良品系的机率
。

其余五个组合
,

除

组合 C `
的蛋 白质含量与株高为正相关外

,

其 F : 、

F 3和 F ;

代蛋 白质含 量与各形态性状的

相关不密切 (r = 0
.

09 6一 一 0
.

0 9 3) 或呈负相关趋势
,

但仅有个别相关系数为显著或极显著

负相关
。

由于组合间蛋白质含量与形态性状的相关性各异
,

故不宜以其形态性状作为蛋白

质含量的间接选择性状
。

(二 )各组合 F : 、

F 3 、

F `
代蛋 白质含量与有关的产里性状相关分析

在杂交 F : 、

F 3 、

F ;
不同世代中

,

组合 c ;和 c 。

的蛋白质含量与主茎荚数
、

单株荚数
、

单

株荚数和单株粒数四个性状均为负相关
,

有些负相关达到显著或极显著水平
。

这表 明在这

两个组合的杂交后代中选择荚数和粒数多且蛋 白质含量也高的个体是因难的
。

在组合 c
:

和 C S
的后代群体中

,

蛋白质含量与主茎荚数
、

分枝荚数
、

单株荚数和单株粒数多为不显著

的负相关
,

其中组合 C : F :

代的蛋白质含量与主茎荚数为正相关
。

除组合 c : F :

代外
,

组合

C ,

和 C 。的蛋白质含量与荚数和单株粒数均呈不显著正相关
。

选表 明在组合 C , 、

C : 、

C 3和
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C S

的后代群体中选择多荚多粒个体将不会显著地降低籽粒的蛋白质含量
。

不同组合杂种后代蛋 白质含量与百粒重的相关系数变化于 一 0
.

1 1召一 0
.

59 5之间
。

其

中
,

4 J
.

刁%的相关系数绝对值小于 0
.

1
,

这说明蛋 白质含量与百粒重相关不密切
。

组合 c ;

的蛋白质含量与百粒重的相关系数接近或达到显著正相关
,

表明在 c ;
的后代群体中对大

粒个体进行选择
,

有助 于群体蛋 白质含量的提高
,

这与 eF hr 和 w
o be : ( 1 9 68 ) 的研究结果

相同
。

(三 )不同组合杂种各 F : 、

F : 、

F ;
世代蛋白质含里与产里的相关分析

除组合 C ; F :
代外

,

其它杂交群体中的蛋 白质含量与单株粒重的相关系数都未达到

显著水平
。

分别从不同组合后代群体中 (以 10 %的机率 )选出高蛋 白或低蛋白家系 比较其

产量时发现
,

虽然高蛋 白家系 比低蛋白家系更倾向于低产
,

但是产量差异均未达到显著水

平
。

在 F 3和 F `
代

,

以组合为单位测产分析
,

蛋 白质含量与籽粒产量相关系数分别是一 0
.

2 5 0 3 和 一 0
.

8 5 9 9 ` * 。

这表明在 F `
代蛋 白质含量高的组合

,

其产量极显著地低于蛋 白质

含量低的组合
,

但 F 3
代不存在这种显著差异

。

对六个组合 F `
代群体内家系间蛋 白质含量

与产量的相关分析 (表 2)
,

只有组合 c ;
的蛋 白质含量与小区产量为显著负相关

,

组合 c
,

为显著正相关
,

其它 四个组合则相关不密切
。

多数组合表明同时提高蛋白质含量和小 区产

量还是可能的
。

表 2 各组合 F ;

代蛋白质含量与籽粒产量和蛋白产量的相关系数

aT b le 2 oC
r r cl a r io n e

叨 f f ie le n t s be t

wee
n P r o t e i rt co

n t e n t a , l d s e
司 y ie ld

a n d s仪 d P r o t e in y i le d i n F `
ge

n e r a t io n
of is x so y吮 a n cr o ` , 拐

、、

霖蒸哭哭
C aaa C 222 C ,, (

、
`̀ C 555 C 666

小小区产量量 0
。

2 9 0
***

0
.

0 7 444 0 0 7 888 一 0
.

3 2 9
***

0
.

0 1 888 一 0 0 4 777

YYY i e记 pe
r 拟o ttttttttttttttt

单单株蛋白产量量 0
.

3 5 5
* *** 0

.

0 3 555 0
.

遥0 5
* ***

0
.

1 3 222 0
.

18 888 一 0
.

0 7 000

PPP or t e i rl j
,

ic ld pe r 拟a 一l ddddddddddddddd

小小区蛋白产量量 0
.

4 0 9
* *** C

.

2 6 ] *** 0
.

3 6 2 * ***

一 0
.

1 1999 0 2 7 0
食食

0
.

14 222

PPP r o t e山 y ic ld 详 r Pl浏浏浏浏浏浏浏浏

注
: * 和 * * 分别表示 P 0

.

05 和 P O
.

ol 显著水平

N o t c : * a n d * * a r e s逗n江

anIC
t Ic光卜 of P O

.

0 5 a n d p o
.

0 1
. r es l) 戈it v ly

六个组合的 F ;
代蛋 白质含量与单株 蛋白产量除组合 C

。

呈不密切负相关外
,

均为正

相关
,

且组合 C
I

和 c
3

的相关系数达到极显著水平
。

蛋 白质含量与小区 蛋白产量除组合 C

。
呈不显著负相关外

,

其它五个组合均 为正相关
,

其中四个组合呈显著或极显著正相关
。

这

些结果表明
,

蛋白质含量在决定蛋 白质产量方面起着重要作用
。

(四 )不同组合杂种于 F
: 、

F : 、

F `
代蛋 白质含量与各生育阶段长短的相关分析

不同组合蛋 白质含量与生育前期
、

生育后期和生育期长短的相关性
,

在不同世代之 间

差异很大
。

其中
,

不同组合在 F 3
代的表现最为一致即蛋白质含量与生育前期多为极 显著

负相关
,

与生育后期长短呈正相关或极显著正相关
。

前期短
、

后期长的大豆多表现为植株
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矮小
、

籽粒大特征
。

这是受 F 3
代生育前期降雨少影响所致

。

不同环境条件下蛋白质含量与

生育时期长短的相关性各异表明
,

大豆高蛋白育种
,

不宜 以生育前期
、

生育后期以及全生

育期的长短作为间接选择性状
。

不同组合 F `
代蛋白质含量与各生育阶段的相关系数均未

达到显著水平
。

由于各生育阶段在杂种早期世代的遗传力很低 (sm 汕
t 和 R an da ll

,

1 9 8 7 )
,

故于杂种早期世代也不宜以各生育期阶段的长短作为蛋白质的间接选择性状
。

(五 )不同组合杂种 F 3
和 F ;

代蛋白质含量与脂肪含 !
、

五种脂肪酸含量的相关分析

杂种后代蛋 白质含量与棕桐酸
、

硬脂酸
、

油 酸
、

亚油酸
、

亚麻酸的相关性因组合和世代

不 同而异
,

且多数相关系数未达到显著水平
。

而 蛋白质含量与脂肪含量之间则表现为一致

的显著或极显著负相关
,

这与前人 的研究结果相同 z[,
3 .61

。

因此
,

可以用低脂肪含量作为高

蛋 白的间接选择性状
。

如果脂肪含量的测定并不比蛋白质含量的测定更简便经济直接对

蛋白质含量进行测定选择
,

效果更佳
。

通过对六个组合 F : 、

F 3和 F ;
不同世代的系统分析表明

,

杂种后代蛋白质含量与其它

性状的相关
,

与其亲本与其它性状的关系极为密切
。

如组合 C ;
的高蛋 白亲本均表现为植

株矮小
,

其后代高蛋白个体就倾向于矮株
。

因此
,

利用相关性状进行间接选择时
,

除脂肪含

量外
,

应视其组合而定
。

不能机械地照搬他人的研究结果
。
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本刊编辑部装订了一批 l” o年 《大豆科学 》精装合订本
,

订价 ] 2
.

0 0 元
。

另外还存有少量 1 9 8 9
、

] 9 8 8
、

1 9 8 6
、

1 9 8 4 年的精装合订本
,

订价每卷 1 0
.

O C

元 (均含邮资 )
。

如有需要者
,

请直接汇款至《大豆科学 》编辑部订购
。

编辑部地址
:

黑龙江省哈尔滨市学府路 5 0 号 《大豆科学 》编辑部

邮政编码
: 1 5 0 0 8 6

《大豆科学 》编辑部

] , 9 0年 5 月


