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选择效果的研究
`
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`

孟庆喜

(中国科学院遗传所 )( 东北农学院 )

提 要

本试脸选用东北农学院常规育种 圆中 F:
代至 F S

代 的 8 5个组合和 4 53个

品 系为试材
,

以 明确 目浏 等级与各主要农 艺性状
、

产量的关 系
,

阐明 目浏选择的

效果
,

并利用模糊绘合评判 法对 目浏选择经验进行理论分析
。

关键词 相 关系数 ; 目浏等级 ;绘合评判
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植物育种家在育种计划的某个阶段往往都要进行从某个杂合群体中通过目翔选择单

株或在田间对大豆品系进行决选
,

因而目测选择的有效性问题很值得探讨
.
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W i le o x
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T S c h a p a n
hg
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J r ( 1 9 8 0 ) oJ h n ,

S hc i l li n g o r
( 1 9 8 5 )武天龙等 ( 1 9 8 7 )都曾对 目测选择的有效性

问题做过研究
。

但由于 目测群体大小的不同
、

各育种者辨别表现型差异的能力不同和熟悉

材料程度不同
,

其结果不尽相同
,

对目测选择的有效性问题存在争议
,

并且以往的研究只

讨论了 目测选择的有效性问题
,

但对目测选择经验如何进行理论分析却未见报道
。

本研究

的目的是利用 F Z
代至 F ,

的 目测等级和实测产量的相关分析结果以验证目测选择产量的

有效性
,

并根据前人 目测选择经验利用模糊综合评判法对目测选择经验进行理论分析
,

使

之具体化
、

数量化为大豆育种的选择处理提供理论依据
。

,

本文是硕士论文的一部分
,
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武天龙老师帮助在此一并致谢
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二
、

材料和方法

本试验在东北农学院大豆常规育种圃进行
, 1 9盯 年 F

武选择 20 个组合
, F : 、

F 。 、
F 。

代各选择 17
、

27
、

62 个品系
,

在棍遥圃多欲选场 个组合
, 1邻 8 年继续跟踪这些组合及品

系
,

在生育期间田间调查记载灰斑病等病害发病情况和抗倒伏性等生态特性
,

收获前对各

组合
、

品系进行目测评定
,
身侧评定分为五级

: 、 、

△ +
、

△
、

八一 x 为等级符号
、 、 最好

、

x

淘汰
。

以组合或株行为单位观察记载
,

株行测产
。

室内考种性状
:
株高

、

底荚高
、

主茎节数
、

分枝数
、

主茎英数
、

分枝擎数
、

单株舞数
、

单株粒数
、

百粒重
·

单株粒重
,

统计分析中所用的公式
:

模糊综合评判公式卿二M
’

R
,。

M
:

是从备择权重中通过贴近度公式求得的最佳权重
R :

各性状的隶属函数值的次数分布矩阵贴近度公式
:

圣( , ,

八b 。

Z (氮 ,勺) 。
二蹄】

生 . 一 )

艺 ( a :
V b办

! , . 1

。
洛备择权重卞的综合评判因素

, b 伪目泌评判因素
,

产量性状的隶属函数值的公式
: _

’

X ( u ) 二

x u( )取值范围在 O一 i 之河
,

本试验将其分为四个档
; 0一众

般 )
,

o
,

i5 一 。
.

7 5( 较优 )
,

.0 76 一 1 (优 )
,

得 R 阵为四列十行阵
,

M

大与取匀
、

的模栩矩阵乘法运算法皿求得综合辞判的姑果
`

,

2 5 (较差 )
,

0
,

2 6 一 .0 5 (一

为行向量阵
,

M o R 根据取

三
、

结果与分析

(一 )各农艺性状与产组的笑系
`

相关通径分析表明…
:

各性状与产量的相关通径分析在各世代表现比较一致
,

现将 。 。

代各性状对产量的通径分析和相哭分析辘
列入表 l

。

由表可见
,

产量与主重窦数
·

单株荚

数
、

单株粒数
、

主茎节数
、

分枝数
、

分枝荚数正相关迭到显著或极显著水平
; 与株高正相关

不显薯
,

与底荚高
,

百粒重负相关不显著
,

通径分析的结果是
:

主茎荚数
、

分枝荚数几单株粒

数
一、

百粒重对产量有较大的正向直接作用
,

单株荚数则有较大的负向直接作甲
月

抢谭明
,

主

落荚数
、

分枝荚数
、

单株荚数
、

百粒重
、

单株粒重是影响产量的主要性状
。
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表 1大豆九个性
一

伏对单株粉重的和关系数及通盆 、
_

、
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(二 )目测选择效果

1
.

小区产量和相应目测等级的相关分析

将 1 9 8 8 年 F Z

代
、

F 3
代

、
F :
代的株行产量和当代的目测等级及相应上一代目测等级的

相关分析列表 2
,

由表 2 可见
,

各世代均达到 了极显著水平
。

·

这说明
,

目测选择在杂种后代

对群体产量的估测是很有效的
。

表 2 目测等级与产量的相关系数

aT bj e Z C冶叮 e加眨涌 。班 f右口亡n 扭
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e

alr d 妇d d

斋斋触
之之

F 222 F ,, F ... F 555

FFF 222 0 7 2
. 份份

0
.

? 9
. ,,,,

FFF ,,, 0
.

5 3
. 。。

0
.

8 4 二二二
PPP ,,,,

{{{ 0 7右二二
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上述各世代的实测产量部是一个株行一次测产结果
,

它在一定程度上代表 了各品系

的产量水平
。

为了进一步验证口测选择效果
,

利用两年 F 。
代的 12 6个品系的 目测等级与

相应在鉴定圃中测产结果进行相关分析
。

结果表明
,

这两年的相关均达到了极显著水平
,

相关系数分别是 0
.

5 4 “
,

0
.

6 2
. ` 。

由于各品系在鉴定圃中测产是随机区组
、

三次重复的

平均值
,

基本上代表了各个组合的真实产量水平
。

r 。

代目测等级与产量的相关分析反应

了两者间真实关系
,

所以以上相关分析说明目测选择对群体产量选择是有效的
。

2
.

用模糊综合评判法分析目测选择经验

模糊综合评判方法是
:

根据以往田间选择经验给出儿组备择权重
a , ,

用备择权重分

黔与各世代的评判因素得出 b j 。

分别用 b ,
与 目测所得的评判集 b : ,

利用贴近度公式求得

蒙
自贴近度值

,

根据近择原则找出最佳权重
。

本试验求得各主要农艺性状
:

株高
、

底荚高
、

茎节数
、

分枝数
、

主茎荚数
、

分枝荚数
、

单株荚数
、

单株粒数
、

百粒重
、

单株粒重的最佳权
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重 为 M = [0
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由此可见
,

对各性

状的加权与前述相关通径分析结果较为一致
。

利用该最佳权重和评判因素矩阵相乘求得

各世代的模糊评判结果列入表 3
。

由表 3 可见
,

目测结果和综合评判结果很吻合
,

说明利用模糊综合评判法对目测选择

经验进行 总结和理论分析是可行的
。

表 3 对品系产量的综合评判
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四
、

讨 论

(一 )大豆主要农艺性状与产量的关系

前人对大豆农艺性状与产量的相关研究结果表明
,

遗传相关与表 型相关较为密切
,

二

者作 用方向一致
,

因此本试验仅对各性状进行表型相关分析
。

分析结果表明
,

各世代的所

有研究性状除底荚高和百粒重外
,

其他性状与单株粒重都是正相关
; 其中王茎节数

、

主茎

荚数
、

单株荚数
、

单株粒数与单株粒重正相关达极显著水平
,

说明它们与产量的关系密切
。

进一步通径分析结果是
:

单株粒数
、

百粒重
、

主茎荚数
、

分枝荚数
、

株高 对单株粒重均 有正

向直接 咋用
;
底荚高

、

主茎节数
、

分枝数
、

单株荚数均 有负向直接作用
。

主茎荚数
、

单株粒

数
、

百粒重的正 向直接作用较大
;
单株荚数的负向直接作用较大

。

可 见
,

相关和通径分析的

结果不完全一致
。

在相关分析中主茎节数与单株产量的相关较为密切
,

而通径分析结果
,
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,

代目测选择效果的研究 三1

主茎节数对单株产量的直接作用很小
,

它
一

与单株产量的密切正 相
二波关 杀是通过王乍 牡牧

.

单株粒数的较大正向间接作用结果
。

沂以选择过程 中
一

不能单纯选择主茎 节数多的炙戈
,

应

选择主茎节数多
,

同时每节荚数较多的类旦
。

主茎英数的相关分析和通 径分析结果
一

1卜常
-

致
,

在各世代主茎荚数与单株粒重正相关达极显著水平
,

对单株粒重有很大的正向直接作

用
,

说明主茎荚数在各 世代单株产量选择中作用很大
。

要想选择高产类型首先要保证主茎

荚数的数量
,

主茎荚数少就很难达到高产 目的
。

单株粒数和单株粒重的关 系与主茎荚数和

单株粒重的关系相似
,

它对单株产量的直接作用很大
。

百粒重与 单株粒重 的相关不密切
,

有时出现负相关
,

但百粒重的直接通径系数为较大的正值
,

它的较小的相关系数是 由于主

茎荚数和单株粒数的负向间接效应削弱了它自身的正向直接效应的结果
。

因此
,

在产量选

择中就要注意协调三者 间的关系
,

在选择大粒的同时注意选择主茎荚数较多
,

单株粒数也

较多的
。

在田 间目测选择中
,

主茎节数
、

主茎荚数
、

百粒重
、

单株粒数是较重要的选择指

标
。

(二 ) 目测选择效果的理论分析

前人关于 目测选择有效性的研究结果各不相同
, T orr ie ( 1 9 5 8) 报告过在三个连续世代

(F
:
一 F ; )选择表型优 良的大豆单株

,

不比只在 F .
代对籽粒产量

、

株高和抗倒伏性进行单

株选择更有效
。

R ea be r 和 w e be r ( 1 9 6 4 )曾报道
:

在四个大豆组合中
,

由选择表型优 良的单

株得来的品系平均产 量
,

比随机选择单株得来的品系为高
。

但是某些随机选择单株的品

系
,

与选择表型优良单株的最好品系一样高产
。

这些研究结果说明对单株产量 目测选择是

无效的
。

然而 目测选择对品系或组合的产量选择是有效的
。

H

~
n ,

K w on 和 T or ie ( 1 9 6 d )

等所进行的产量目测选择结果证明了这一点
。

本试验的结果说明
,

目测选 择在 F : 一 F S
代

对株系的产量选择是有效的
。

由此可见
,

以产量为 目标性状进行目测选择时不能仅对单株

的表现来断定
,

必须以群体表现来取舍
。

模糊综合评判法对 目测选择经验的总结分析是根

据各性状的相对重要性给以加权
,

并对各性状根据当地的育种目标分出优劣表现区段
,

然

后将两者有机结合起来给各品系以客观评价
。

目测选择和综合评判对性状优劣的判定都

是以一定权重在一定范围内来决定
。

这就符合了数量性状易受环境条件影响出现连续变

异的特点
,

从而可以对各个组合和品系做客观评定
。

五
、

结 论

(一 )本研究说明
,

提高主茎荚数和单株粒数有利于提高单株产量
。

在株高不过高的条

件下
,

增加主茎节数对提高产量也是有益的
。

在协调粒数
、

荚数和粒大小关系的基础上对

产量选择是有利的
,

主茎荚数
、

单株荚数
、

单株粒数和百粒重是影响单株产量的主要性状
。

(二 ) 目测选择方法对组合
、

品系和株行的产量选择是有效的
。

目测选择经验可 以利用

模糊综合评判法去 总结分析
。

选择时在各代的着眼点是不同的
,

F
:

代着眼于生态性状 即

首先选择生育期适宜
,

抗当地主要病虫害和抗倒伏等生态性状
,

使所选的组合具有稳产的

特性
。

在这个基础上
,

F : 、

F ;
代在对生态特性

、

稳定性和一致性选择的同时
,

着重主茎节

数
、

主茎荚数
、

单株粒数
、

百粒重等决定株行丰产潜力性状的选择
。

F :

代生态特性 已稳定

一致
,

产量性状也已稳定
,

这时 目测选择应主要依据产量性状进行丰产潜力的选择
。

而相
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应的综合评判就应随世代不同来调节各性状的权重来体现目测对各性状的重视程度的差

异
。

权重调整也要参考各世代相关通径分析的结果
,

从而达到目测选择经验化
,

理论化的

目的
,

为育种的选择工作提供技术指导
。
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