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摘 要

为 获得
“
大 豆 根瘤菌

”
最 佳共生 组合

,

矜 1 9 8 7 年盆钱条件下
,

选用 T g 个

适 宜黄淮海地 区 的 夏大豆品种
,

分别用 8 个 大豆 根瘤菌接种
.

共 计 81 个 共生组

合
。

结果表明
,

大豆根奋菌菌妹 1 13 一 2
,

T IA 一 37 7
,

20 招 更其 广语亲和性
,

它们

在高竟争结为和 高共生固戴方面衣现为一致性
;
菌株 00 5 表现 了高竟争结疙

,

但

固氮性 中
、

下等
; 菌株 20 54

、

8E 4 和 土 著根 瘩菌表现 为低结角竟 争和 低固 戴一 致

性
。

在 !姆 8 年 田 间共生效应试脸 中
,

大豆根 痛菌 1 13 一 2 与香豆 2 号为最 佳共

生组合
。

大豆产童 31 68
.

0k 8 / ha
,

比对照嘴产 [ 2
.

3纬 ; 蛋 白产全 13 5 3
.

ok s/ ha
,

比

时照嘴产 10
.

7 %
。

.
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大豆 根瘤菌共生在侵染力结瘤方面具有很强的专一性
。

而 田间接种
,

对菌株的要求

不仅必须具有较强的侵染结瘤竞争能力
,

即能在多菌株间结瘤竞争
,

又能强有力地与土著

菌株结瘤竞争 .l[
2〕 ,

而且必须具有高效的共生固氮能力
。

为此
,

采取菌株一品种组合的选择

途径
,

筛选大豆一根瘤菌最佳共生组合
,

以获得较好的 田问共生效应
。

材 料 与 方 法

采用乙快还原活体测定共生固氮能力的方法
,

对共生组合的优劣
,

以盛花期共生固氮

能 力高低为评 比标准图
.

供试有效大豆根瘤菌共 8 个
,

如表 1
,

大豆品种选取 9 个蛋 白质含

量 41 ~ 44 %
,

适宜黄淮地区种植的丰产型夏播品种适宜黄推地区种植的丰产型夏播品

表 l 供试有效大豆根瘤菌株

aT b le 1 1飞岭 e f f 。改 Iv e so y 饭通 n n o d u le 比
e r

饥
a s t r a j r、 s 口别 x l 一n 〔h e

ex ep
r i

~
t

供供 试 曲 株 st 。二二 来 源 S川
~~~ 特 性 。 班 r

峨“
d口口

000 0 555 中国农科院土肥所固氮组组 慢生型不具玺酶系统统

8EEE 4444444

666 I A 7 6666666

下下
’

A I一 37 7777777

111 13一 222 中国农科院土肥所固氮组组 一 慢生型具氢酶系统统

111 10000000

222 0 4 888 中国农科院土肥所固氮组组 快生型型

222 0 5 4444444

表 2 供试大豆品种
神才

、

l e Z n 、。 即 y卜泊 11 v
ar ie t l。

!

坦团 i n t h e e 盖
ep

r l n l e n

品 种 v

~
匕 蛋 白 质 含 t rP 以曲 1

。 二 nt ! 来 像 oS 。二

中作 8 3一 12 0

邯 7 9一 1 5 4

科丰 . 号

烟台一 11 11

8 13 3一 吕7吐

4 2 9 1

4 2
.

49

4 3
.

4 6

4 2
.

9 7

` 3
.

朋

中国农科院作物所大豆立

4 1
.

38

4 .0 4 J

4 1
.

2

4 1
.

0

山东济宁农科所

种
,

见农 2
,

每一 大豆品种分别用 8 个很启菌接种
.

每 共生组合 9 次重复
,

以土若菌为对

照 ( ck )
.

采用菌滚浸种 5 小时
.

然后将服大的种子扮入适宜乙炔还原活体侧定共生固橄能
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力的聚乙烯盆中
,

每盆一株
,

花荚期先后两次测定共生 固氮能力
,

两次测定间隔一周
。

每处

理每次侧 、 ; 一 5 盆
,

并同时对植株干重
、

根侧教
,

瘤干逮等进行考种
。

因系初筛
,

不做根瘤

菌细蔺学特性和抗血清鉴定
。

只根据大豆种子入土前预先充分暴露龄不同菌液中
,

不仅可

以改变菌株何的竞争模式
,

而且可以提高菌株对豆株畏染结瘤能力润
。

因此只对种子
、

容

器酒精消毒
,

不对盆栽王决进行灭菌梢毒处理
.

实脸完全是开放式的
.

这样菌液浸种形成

的共生组合 (不可避免有土著根翎翻的侵染结瘤和固氮作用 )实际应是各菌株 + 土著菌与

豆株形成的混合共生体
,

混合共生体共生效应较佳与否
,

以共生固氮能力高低为筛选唯一

标准
,

再辅之其它生育特性指标
,

选择共生固氮能力显著和极显著高龄 ( c k) 的混合型共生

组合
,

做为人选田间共生效应鉴定材料的依据
。

结 果 与 讨 论

1
.

不同大豆根瘤菌在同一大 豆品种 卜表现 了不同的适应牲
,

而不局的大豆品种对同

一根瘤菌表现为不同的选择性
。

见表 3
,

以 共生固氮能力大小
,

可将根瘤菌分高
、

中
、

低 3

种类型
,

就全部组合总体而言
,

大 豆根瘤菌 ! 13一 2
,

2 0 4 8 和 T A ; 一 3 37 更具广谱亲和性
.

此 3 个菌株的鉴液授种鲁豆 2 号
、

台豆 ` 号
、

显 交 59
、

豆交 61 和中作 83 ~ 120 等大豆品

朴!
, .

表现了强韵结瘤竞争性和高的共生固氮性
。

其共生固氮能力不仅远远高龄 ( 。 k )
,

而且

也高般 0 05
、

E S难
、

6 i A 7 6
、

20 5碑
、

1 10 等根瘤菌液 澄种的 各混合型共生组合
; 6 } A 7 6 接种鲁

豆 月号
、

8E 刁接种显交 6 ! 和 8 , 3 3 8了火 大豆品种
.

也表现 r 强的结 瘤竞争性和高的共生

固氮性
。

表 3 盛花期不同大豆
,

一根瘤菌共生组合固氮活性表
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,
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,
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.
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.
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,
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玉1222
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一1 5 444
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222 05 444 1 5 0 888 0
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·
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.
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.
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666 I A 7 666 4 7
.

777 0
.
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.

0 1 555 777

和和 J 一 3 7 777 7 4
.

333 0
.

4444 0
.

0 7 555 ]]]

1111 3一 222 6 0
.

666 0
.

2777 0
.

0 6 666 333

111 1000 3 1 222 0
.

1999 0
.

0 4 333 555

222例每每 15 3
.

吕吕 0
.

5 222 0
.

0 6 999 222

222肠444 3 1
.

000 0
.

1666 0
.

0 5 999 444

土土若蕊蕊 3
.

777 0
.

0444 0
.
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2
.

侄染力结瘤性与有效 固氮性是大豆 一根瘤菌共生的两 个不间的内函
,

俊染能力

高
,

固氮酶活性不一定高
.

用 0 05 根瘤菌接种鲁豆 2号
、

鲁豆 弓号
、

豆交 59 等大豆品种
,

表

现 了较高的结瘤竞争性
,

但固氮性中
、

卜等
.

菌株 E 8’
、
2 0 54 和土若根瘤菌表现为弱的结

瘤竞争与较低固氮的 一致性
.

而 1 13 一 2
、

2 0刁8 和 T IA 一 37 7 大豆根瘤菌表现为强竟争结瘤

与高共生固氮一致性
.

尽管豆种被预先授泡在不间的根心菌菌液中
,

对畏染结庙具有关键性影响田
,

但土若

根启菌与大豆品种 色13 3一 8 7 0 2 共生也表现了较高的固氮性
、

丧明寄主植物虽然是根启菌

结心对象
,

但对菌株也有一定的选择性
.
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Lin血仕侧 m l邪刁年试验证明植物早期发育阶段的高周
.

氮率是与较高豹产盘相关的闭
,

但在我们的试脸中
,

花前期一般周氮能力高的
,

并非生物产量是较高的
,

因为此时根瘤的

生长发育要消耗相当多钓韶量
,

结瘤少的植株
,

不需消耗过多钓能量 .3[
。

本组多年用结瘤

与不结瘤等位基脚系实教
,

无绝是从株干重
,

还是从根呼吸活性上都充分证明了这一点
。

因此
,

应把共生固氮
几

能办做为绮选条佳共生体的重要指标
。

表 4 花期凝润教
、

翻干羞及署抓活性关系表
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呱
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注
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峰高比为每株大饮两小砷附定姐
一

3
.

在士豆 粮喻销 终生周 慷系
沪

统中
,

在相同的共生组介中
.

1月氮活性与根瘤数多少不

成角关
,

而与偷干重显著止相 关
。

通常心 f
·

重增加
,

固氮能 )] 也增 )tJ :
.

只石在瘤 1 重相似
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情况 卜
,

根瘤数多韵
,

固赞能方也高 (表 4 )
。

j
.

在 198 7 年盆栽初筛的墓础上
,

l , 8 8年在 山东巨野县毛庄村进行小同根瘤菌剂拌

种田 bIJ 共生效应鉴定试验
。

大豆品种选鸯地主栽 良种鲁豆 2 号
,

试验处理及测产结果 见表

。
.

每处理选 3 个取样点
,

每取样点分别取两个 lm 2豆株实测 风干籽粒重量取 平均值
,

折成

公顷产量
,

以 1 13 一 2 大豆根瘤密剂拌种伪共生组合最佳
,

获大豆产量 3 1 6 8
.

o k s / ha
,

比对

照增加 12
.

3 %
,

蛋白产量 13 5 3
.

Ok g / h a
,

比对照增加 10
.

7%
。

表 5 不同根瘤菌荆拌种
,

大豆产量
、

蛋白质含量及蛋白产量

aT ble s 黝 y七帐 a n g r咖 y i del
,
p or 加 i

n
仍

n

咖
t (% ) a n d p r o 定e讯 y i喇 王,1 d i价

r e r , r

i n o c u l a t ion
t

ear
t n祀 n st 朗 t h l伪罕加

口 ,. 浏” 王饥 3

蛋白质含量 (% )

氏识 e 主n 心助 l et n t

蛋白产量 (公斤 /公顷 )

P r以成 n y !ie d ( k名/恤 ,

12 2 1
.

8

】2 15
.

0

12 67
.

5

13 5 3
.

0

一
.

可
11
1

一
ǔ场d袄八7八U一勺J11冉了

处理

1丫ae t n祀 n妞

草炭拌种 (以 )

I A I 一 3 7 7菌剂

2 0 4 8 菌剂

1 13一 2 苗剂

大豆产量 (公斤 /公颐 )

oS y伙 . n y泌目 (叱 /恤 )

2 8 19
.

3

2 7 4 9
.

5

3 0 06 0

3 16 8
.

0

,卜 人喊品种为鲁豆 2 号
,

每处理实验地面积 34 011 、 “
。
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