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大豆群体结构的研究
’

李新民

(黑龙江省农业科学院土肥研究所 )

摘 要

对 大豆群体冠层 止
、

部实施 不同比例 的剪叶
、

去芙处理和运 用二元 多项式模

型作 了大豆群体
“

源
、

库
”
及 产量的生长分析

。

结果表明
:

大 豆群体的 叶面积指数

控制在 5
.

1 左右为最适宜
。

创造合适 的群体
“
源

、

库
”

比
,

协 调光合性能诸 因素
,

是

获取 高产的关键
。

通过调整冠层 叶面积的 分布
,

提高群休 中
、

下部的 光强
,

可 以达

到提 高产童的效果
。

文 中还讨论 了利 用
“

源
、

库
”
理 沦来探索最适叶 面 积指数和 群

休结构的 问题
。

关键词 生 长模型 ; 源库关系
; 群休结构
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作物单位面积 产星是依赖于群体的光合作川和 龙合产物的分配 〔了
、 “ j

。

因此
,

在大豆栽

培研究中
,

人们都试图从各种角度
,

如不同的种植模式 t ’ ” 〕、

不同的种植密度川以 及选择不

同株型的品种困去探索大豆高产栽培的有关问题
。

特别是 对大豆群体结构的研究 已有 )
’

泛的报导 仁̀
一 石〕 ,

并在栽培实践中起到了一定的指导 作用
。

本文拟以
“

源
、

库
”

观点
,

对大豆群

体结构作尝试性的探讨
。

材料和方法

业有限型 大豆 品种黑农 2 9 号
,

于 田间条件 卜种植成 40 株 / m
Z

的群体
,

在结荚始期

田
:

l)0 卫对冠层 卜部 ; 个全展 叶位 节 卜
,

实施 卜例处理
,

以形成同一密度 卜不同透 光条件
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的群体
。

Al :

各复叶中去 l片侧叶 ( 以去 3 3
.

3 %或余 防
.

7 %叶计 )

A: :

各复叶中去 2 片侧叶 ( 以去 66
.

7环或余 33
.

3 %叶计 )

A3 :

全去 月节上复叶 ( 以去 100 %叶计 )

A
; :

不去叶

B , :

隔 l 节去节上花
、

荚 (以去 0
.

5 或余 0
.

5 花英计 )

B : :

隔 2节去节上花
、

荚 (以去 0
.

25 或余 0
.

75 荚计 )

B : :

全去节上的花
、

英

B . :

不去花
、

荚

共计 4 x 4 ~ 16 个组合
,

每组合面积 l o m
Z ,

成熟收获计产
。

生育期 间
,

用 ID 型照度计测定

不同层次的光强
;用干重法测定叶面积

。

结果与讨论

一
、

群体最适叶面积指数

对群体冠层 卜部实施 不同 比例的剪叶去荚处理后
,

人为地创造了同一密度而不同透

光条件的群体
.

最终导致群体产量的改变 `表 } )
。

我们以表中叶面积为
x , 、

莱量为
X : 、

群

体产从为 Y
,

川二 无多项 方程模型进行拟 合建 介了 卜列回 归方程
:

表 I 大豆冠层不同处理的群体产量
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从上面模型分析可知
,

当叶面积
x ;
固定不变时

,

产量与荚量成直线关系
,

这与生产实

践中保花保荚提高产量是一致的
。

若
x :
不变

,

则产量与叶面积成二次函数关系
。

为此
,

运

用微积分学原理对该方程求导
,

并假设荚量
x :

为常数
,

解出当
x ,一 0

.

朽 为冠层上部最适

叶面积指数的理论值时
,

可期望获得群体最大理论产量 1 93
.

s k g /亩
。

我们综合考虑表 l
、

生长模型以及所实施的不 同处理
,

冠层上部最适叶面积指数理论

值 0
.

4 6 (即去掉 自然状态
一

「 s d %的上层叶面积 ) 正好介于实施去复叶中的 1 片侧叶 (去

33
.

3 %叶 ) 和去 2 片侧叶 (去 66
.

7 % )的处理之间
,

而理论产量 1 93
.

s k g /亩也恰位于这两

个处理的群体实际收获产量 1 8J
.

9 和 20 3
.

I k g /亩之间
。

假若以获得的群体最高产量的处

理一去复叶中 2 侧叶的全冠层叶面积指数 5
.

08 (表 2) 为该研究的群体最适叶面积指数
,

那么理论上推导的最适叶面积指数为 5
.

1 6〔对照上部叶面积指数
,

减去去掉部分
,

再分别

加 卜中
、 一

卜部的叶面积指数 (表 2 ) 〕与实际最适叶面指数也相吻合
。

表 2 不同处理群体冠层 L A I 的分布

aT bl e Z 助
s亡ir b以沁 n

Of L A I in
伍

n o
yP

o f d l f fc cr n 亡 r

姗
rm e n ￡

(鼓粒期 网 一 r i lli n g s讯 gc )

处处 理理 冠 层 部 位位 总 计计
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二
、

源库变化对群体的效应

作物群体结构的优劣根本在 士群体
,

扣源与库是 否协调
,

_

大豆是全冠 层具 有生产 力的

作物
。

因此
,

发挥 大豆 不同部位叫
一

片功能的关键在于解决好群体的透光条件
。

在 自然冠层

中
,

太阳入射到冠肠 卜部的 光强 仪为自然光强的 6
.

2 5 % .
.

夫 3 )
,

人为剪去部分或全部 .-l 层

叶片后
.

入射
一

允强分别比对照提 高 r ! 」2
.

4 %和 7 1 ,
.

0,1 %
,

同样光分布曲线也较自然层次

缓慢
,

冠层
`

!
`

部花 处卜重不但 明撇的提高
.

而且 卜部荚重也有不同程度的增加 ( 图 l )
。

实

施 去叶处理后
.

降低 厂 「层叶面积的比例
.

相对提高
一

-j 中
、

卜部叶 片所占的 比重 (表 3 )
。

去

叶处理虽然 导致 全冠联叶而积总址 卜降
,

但在比 “ l
一

重基木保持不变的前提 卜
,

叶片 卜重却

村I丈寸提高
。

l月JI七
.

获 {r乎J
’

良好的
.

晰产效染
。

l{11全去 l几层 I , }
一

处理
,

t阅不能完全补偿 I. t
一

而积过

分减少而带来的 光合总星小足
.

致使产址降低
。

所以
,

改善大豆群体的透光条件
,

创造良好

砚库 l七
,

是 大 、 z高产
:

的 关键
。
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表 3 群休光强
、

叶面积 比叶重分布与产量
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依据前述
,

为了期望密植栽培获得增产的效果
,

最关键的是控制单位叶面积光合作用

量不致降低
.

并从群体内光能利用方面尽可能地 充分发挥各部分叶片的生理功能
。

三
、

关于大豆群体结构研究方法的问题

大 豆群体内的光分 布
.

近似于指数分布〔” 〕与 eB
e r 一 I川n be :

定律基本一致
。

前人利用它

以 及根据太阳辐射
、

叶片着生角度
、

叶片光合补尝点等来估算群体最适叶面积进而去研究

和确定
,

适宜的群体大小和种植方式
。

这种单独用 叶源的数量来说明群体的发展似乎忽视

了作物叶片质址和
“

源
、

库
”

l)吐互作的问题
,

特别是大豆进入生殖 生长阶段后
,

叶源与生殖

库的关 系尤为复杂
,

常见的是大量的花
、

英脱落
。

我们研究群体 的宗 旨在于协调好
“

源
、

库
”

问的供需矛盾
,

尽可能地减少花
、

荚脱落
,

达到高产的目的
。

因此
,

以
“

源
、

库
”

关 系的观

点 来研究该问题在理论 卜是可行的
,

并且通过 回归分析得出的群体最适叶面积指数基本

卜与实际情况相 一致
,

l盯且在产址 卜也得到佐证
,

同时 与前 人比
3〕研究指出的大 链亩产

」0 。 斤以 卜最适叶面积指数应保持在 ,
一

6I ilJ的结 果相 吻合
。

该法 是否能做 为有效的 卜

段
,

还需 人们进
一步去加以 研究和验 证

。
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