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大豆光合生理生态的研究
x II光质对大豆类囊体膜成分和功能的影响

’

刘立侠 苗以农
(东北师大生物系 )

唐树延 陈树良
(中科院长春物理所 )

提 要

研完生长在 同等光强 ( 5如E /m要
.

56 )种光质 (白光
、

红蓝光
、

红蓝绿光
、

红光
、

蓝光

和绿光 )条件下 的大豆类交休膜结果表明
:

红光诱导大豆其有 阴生植物的特
.

点
,

蓝光

诱导大豆其有阳 生植物的特点
,

绿光下大豆类囊体膜的发育较弱
。

低强度的复合光类

似红光
,

诱导大豆其有阴生植物的特点
,

知 高的叶绿素含黄和低的叶绿素 a/ b 比值以

及较高的光系统 I 含贵和较低的光来统 r 含贵
。

红蓝光的组合照升相对有利于大豆

类交休膜的发育
。

关锐词 大豆 ; 光质 ; 类 t 休膜

光是植物生长发育的必要条件
,

是调节植物生长的显性环境因素
。

利用不同光质的影

响是研究植物光合作用
、

形 态建成和生理代谢等方面的重要手段 l[ 2
·

3〕 .

光质对大麦
、

菜

豆
、

芥子
、

大豆
、

玉米等黄化幼苗的叶绿体结构
、

成分和功能具有一定的调节作用 .s[ 弓
·

` 〕。

光质与大豆生长发育关系的研究工作
,

国内外的报道尚少
,

而且局限于探讨红光和蓝

光单光质生物学效应的范畴压
`

·

。〕
。

为了探讨大豆生长及其类囊体膜发育与光
、

光质的相

互关系
,

我们设计了红
、

蓝
、

绿 3种单质光和白
.

、

红蓝
、

红蓝绿 3 种复合光
,

对生长在这 6 种

光质条件
一

下盆栽大豆的光合性状
,

类囊体膜的成分和功能做了测定和分析
。

材 料 和 方 法

大豆长农 4 号种子种植 于植物生长室 6 种光谱灯 }; 装有农 田土的泥土盆中
,

大豆种

子 3 天左右出苗
,

幼苗生长两周后
,

初生叶和第
一

复叶
一

长到 sc m 长
、

灰m 宽
,

选取初生叶和

, `

七
·

斤
”

大豆攻关课超
.

作者在中科院 长眷物理所工作

本文于 垂9移8 年 . 2 月 7 日收到
,
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,

大豆光合生理生态的研究冲光质对大豆类或体腆成分和功能角影响

第一复叶为实验材料
.

各种光质下的大豆生长速率基本一致
,

红蓝光和白光下的大豆较健

壮
,

红光下的徒长
,

绿光下的较弱
。

植物生

长室室祖为 22 士 2’ c, 相对湿度 为 52 士
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图 l不同光谱灯的发射光谱
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haJ 时 R B一红蓝光

墓国一切u e 均必 t

2%
,

照光强度控制在 50 士 Zp Em/
忽

.

:

的范

围
,

1 0 小时照光
,

14 小时暗处理
。

6 种光谱

灯的发光光谱见图 1
.

类囊体膜的制备参照储钟稀川的方

法
,

制 备 液 为 0
.

3 3州` o r b i olt
,

.0 IM

rT 盛d
n e

,
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类囊体膜

制备物悬浮于少量储备液
,

置液 N :
中保存

备用
。

类囊体膜成分分析参照 L eo n : aT 一

Y皿 图等人的方法
,

采用 s D s 一 P A G E 分离

叶绿素一蛋白复合物
,

用 U v 一 3 0 0 0 分光

光度计测定和计算复合物中叶绿素的相对

含量
。

类囊体膜的放氧活性按李德耀 aj[ 方

法用 C扭 r k 氧电极测定 ; I ) C IP ( 2
.

6一二氯

酚醒酚 )光还原活性按 oF 比 图法
,

用 U v 一

3 0 0 0 分光光度计测定
。

叶片光合速率用北

分厂
`

的 Q G D 一 07 型红外 c o :
分析 仪测定

。

表 I 不同光质 下大豆叶片叶绿素含量和光合速率的差异
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结 果 和 分 析

1
、

不同光质下大豆叶片叶绿素和光合速率的差异

生长在 6 种光质条件下的大豆生长速率基本一致
,

健壮程度按 BR
.

R B G ~ w
.

R 一 卜 B
·

G 光的顺序依次递减
。

叶片叶绿素含量
、

c h la/ b 比值和光合速率的差异见表 l
。

表中可见
,

R B
、

R B G 和 R 光 F的叶绿素含量较高
,

w
.

B 光 「的次之
,

G 光 卜的最低
。

单质光 下的叶绿素含量按 R ~ B~ G 光的顺序递减
,

但 hc la/ b 比值则 依次递增
,

即生长在

红光较蓝光和绿光 下的大豆叶片有较高的 叶绿素 含量和较低的 c h l a/ b 比值
,

表现 出阴生

植物的特点
。

叶片的光合速率为 w
、

R B 光 卜的较高
,

B
、

R 和 R B G 光 卜的次之
,

G 光下的较

低
。

2
、

光质对大豆类衰体膜成分的影响

用生长在 6 种光质 卜的 大豆叶片制备类囊体膜
,

电泳分离 出 5 种叶绿 素
一蛋 白复合

物
,

包括 e P认 (光系统 I 反应中心 )
、

e P a (光系统 皿反应 中心 )
、

L H (
’

皿 ( L H C ,
、

L H C :
、

L H C
, ,

浦光色素蛋 白复合物 )及游离色素 F c
,

分 离结果与 Z h an s z h en g d o n s [ ’ ”〕等 人的结果一致
,

几种叶绿素一蛋白复合物的吸收光谱见图 2
。

!
’

一—
- -

一
-

7 0 0 ( ,l m )

图 2 大皿类囊体膜
`

{
,
叶绿素 蛋白复合物的吸收光谱

F 19 2 hT
e a加 o r P t i o r l s pe c t r a o f 仁1l l o r、 ,

口] y l l Pr o t e川

叨 n 1 P Ie 盆 u f s o y t , 二a n rh y 坦 k o 一d 1l l e n 飞b r a n cs

从表 2 可以看出
,

6 种光质 下大豆的

类囊体膜叶绿素蛋 白复合物中叶绿素的相

对含 量是个同的
。

3 种单质 光 卜光 系统 I

( C P aI )叶绿 素含量 较高
,

而光 系统 , 和 捕

光色素蛋白复合物 ( C aP
、

L H c l > I咔绿素含

量则相反
,

复合光 卜的较高
。

B 光 比 R
、

G

两种 光 卜的 c P纽
、
c aP 叶 绿 素含 量高

,

(lIJ

L H C I 的叶绿素 含量较 低
,

即 B 光 卜的光

系统 l 叶绿素 含量较低
,

L H (
’

l / cP
a 和 sP

` / P SI 的比值较低
。

3
、

光质对大豆类班体膜功能的影响

从表 3 的不同光质 卜大豆类囊体膜电

子传递速率的测定结果可以 看出
,

3 种复
合光和 B 光 卜的类囊体膜 电 子传递速率较高

。

B 光 卜的电 子传递速率约为 R 光 卜的 ! 5

倍
,

表明 B 光对电子传递 有增强作用
。

G 光和 R 光 卜叶片类囊体膜的
,
l工 r 传 噢速 率较低

,

lllj R B 光 卜的较高
,

与单质 B 光 卜的相近
。
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态的研究姗光质对大豆类囊体膜成分和功能的影响

表 2
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表 3 不同光质 卜大豆类囊休膜电子传递速率的差异
户
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i寸 论

前人已经报道 了蓝光 卜植物的生长发育和 叶绿体的结构和功能相似于 阳生植物或高

强度白光下的植物
; 生长在红 光 F 植物的特点相似于阴生植物或低强度白光 卜的植物

l[J 月
。

我们的实验结果进一步
一

证实了这一论点
。

红光 厂的大 豆较蓝光
、

绿光和白光 厂的士

豆有较高的叶绿素含量
、

较低的 C h la/ b 比值
、

较高的光 系统 l 叶绿素含量和较低的光 系

统 I 叶绿素含量
。

表现出阴生植物的特点
。

蓝光 卜的大豆则表现阳生植物的某些特方
,

且

具有较高的电子传递速率和叶片的光合速率
。

从 不同波长的 3种 单质光对大豆的彰响 来

看
,

绿光偏近干蓝光的作用
。

因此这 3 种单质光对大豆的生长和类囊体膜的发育的影响 毕

不同的
,

而且有明显的对应性
。
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低强度复合光诱 导大豆具有阴生植物 的特点
,

产生出类似红光而不 同于蓝光和 绿光

的结果
。

值得提出的是红蓝组合光
,

其波长较白光和红蓝绿光窄
,

但生长在红蓝光 下大豆

的叶绿素含量
、

电子传递速率和光合速率均较高
,

显示出红光和蓝光的组合光照较单质的

红光或蓝光的照射对大豆的生长有明显的促进作用
。

对可见光中各种单质光和复合光对大豆生长发育
、

光合特性及产物积累的生物学效

应的进一步研究
,

可能为生产 上的应用及人工控制栽培提供理论依据
。
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