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东北地区大豆品种血缘组成分析
’

孙志强 田佩占 王继安
,( 吉林省农业科学院大豆所 )

摘 要

用本讲分析法研究 了东北地区 168 个杂文育成大豆品种与其祖先品种间的亲缘

系数
,

枯计 了各祖先品种对辽
,

吉
、

黑三浦大 豆基因库的相对遗传贡献
。

结果表明
,

我

国东北地区大豆育成品种的遗传基拙较窄
,

满仓金
,

萦花 4 号
,

丰地黄
,

元 宝金
,

荆山

朴
,

铁芙四拉黄
,

克山 四粗黄
,

金元 1 号
,

十胜 长叶和黄宝珠 10 个祖先品种对木北大

豆杂文育成高种遗传基抽的总贡献 为 57
.

7 %
.

因满仓全
,

元宝金是全元 x 黄宝珠 的

后代
,

而荆山补是由 满仓金系选而 来
, 因此

,

全元和黄宝珠约贡献 了未北大豆育成品
,

种约 2 a
.

7线的选传物质
.

三省比软
, 浓龙扛省杂文育成大豆品种的遗传基拙最窄

,辽

宁次之
,

为 了保证特姨梅定的育种进展
,

有必要加强对国内外大豆种质资裸利用的研

究
,

扩大种质资源的利用范围
,

使大豆品种的遗传基抽多样化
,

关桩词 血蛛纽成 ;亲缘本数
;
遗传贡献

。
基因库

由于玉米大斑病在美国流行造成的巨大损失
,

主要作物的遗传基础间题 日益受到人

们的关注
.

在大豆方面
,

elD an an y 等人l[ 们研究了美国和加幸大 198 1年以前杂交育成品种

的血缘组成
,

发现 10 份引入种质对美国北方墓因库的遗传贯献达 80 %以上
, 7 份引入种

质对南方荃因库的贯献与此相近
,

且有重要遗传贡献的种质大都来自相同的地理区域
。

州区r t in ls[ 1指出
,

美国 , 98 0年以前 50 年间的大豆育种进展是以消耗祖先品种大量的有利

遗传变异为代价的
。

D
.

M
.

H加爪 ot 。
等人分析了巴西 69 个杂交育成品种的系谱

,

这些品种

起深于 26 个原始祖先
,

其中的 日 个提供了巴西大豆基因库 89 %的遗传物质
。

据报导我

国黑龙枉省育成的大豆品种多数都有满仓金
,

元宝金
,

紫花 4 号和荆山朴的血缘川
,

吉林

农科院育成的品种大都有金元 ! 号
.

铁英四粒黄
,
丰地黄和小金黄 1

一

号的血缘〔月 。

李杭萍

等对中国和美
、

加大豆品种的 系谱进行了比较
,

把东北地区的大豆育成品种划分为黄宝

珠
.

铁英四粒黄
,

丰地黄和小金黄 l 号 4 个族系
。

上述研究结果说明大豆育成品种也程度

不同缘 存在遗传基础狭窄的问题
。

因此
,

如何扩大大豆育种的遗传基础是大豆育种家面临

本义于 19朋 年 6 崎 玲 封收到
. .
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着一个重要间题
。

目前
,

许多研究者在这个方面进行了一些有益的探讨
,

并取得了一些可

喜的成果闭
一〔 ,.1 s1[

、

l[称 1[’ 习一 l[幻
。

本文试图对我国东北地区杂交育成品种的系谱进行系统的

定量分析
,

研究各祖先品种对杂交育成品种遗传墓础的相对遗传贯献
,

以期对我国东北大

豆育成品种的遗传基础状况有一个较明确的认识
。

材 料 和 方 法

用系谱分析法研究了我国东北三省 1 68 个大豆杂交育成品种的血缘组成
。

按省份大

致将它们分成三个基因库
,

其中
,

辽宁 32 个品种
,

吉林 52 个品种
,

黑龙江 时 个品种
。

根据

系谱先求出每个杂交育成品种与祖先品种的亲缘系数图
,

以此为基础
,

计算各祖先品种对

三个基因库的相对遗传贡献和在系谱中的 出现颇率 (含有该祖先血缘的育成品种的百分

数 )
。

假定祖先品种间无血缘关系
,

两亲本杂交后
,

子代从每个亲本获得 S G纬的遗传物质
,

无论 自交几个世代和进行选择与否都是如此
.

设某个基因库由 N 个杂交育成品种组成
,

涉及到 M 个祖先品种
,

根据前面的假定可以求出亲缘系数矩阵 R 的各元素
r : J ,

其中
,

i二

.1 .2 .3
· ·

… N ; J , 1
.

2
.

.3
· ·

… M
。

第 J个祖先品种对该基因库的相对遗传贡献为
:

红 , ~

N

f
一 j / , 又 , o。

。

在 N 个育成品种中
,

如有
。 J

个品种含有第 j 个 ,
.

先品种的血缘
,

那么
,

该

祖先品种在这个基因库中的出现频率为
:

jF = n J

/ N 丫 100
。

系统选育和经多次回交育成的品种可以认为其血缘组成与祖先品种或轮国亲本相

同
。

结 果 与分 析

所研究的 1 68 个品种共涉及到 92 个原始祖先
。

其中
,

个别属于育成品系
,

由于它们对

各基因库的相对遗传贡献都很小
,

对研究结果影响不大
,

因此
,

没有再追溯它们的祖先品

种 (表 l )
.

一
、

辽宁省大豆若因库

辽宁省 3 2 个杂交育成品种的血缘来自 37 个祖先品种
.

其中
,

丰地黄的相对遗传贡献

最大
,

为 2 0
.

9 0 %
。

其次是熊岳小粒黄
,

铁岭铁荚子
,

铁荚四粒黄
,

满仓金和荆山朴
,

它们的

相对遗传贾献分别约为 9
.

18
、

7
.

03
、

5
.

8 6
、

5
,

08 和 `
.

95 % ( 图 l )
。

前 10 个贡献最大的祖先

品种的累积遗传贡献为 67
.

07 % ( 图 ! )
.

辽宁省 32 个杂交育成大 豆品种中
,

有 7 1
.

9写含有丰地黄的血缘
; 5 0 % 含有熊岳小粒

黄的血缘
;
25

.

0 %含有满仓金的血缘
, 12

.

5 % 含有沈阳小金黄的血缘
,
分别有 18

,

8 %的品

种含荆山朴或铁岭铁荚子的血缘 (图 2 )
.

含有嘟噜豆
,

锦县 白脐
,

通 州小金黄和大金黄血

缘的品种各占 9
.

4 %
.
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表 1

口

n山
。

l

东北地区 16 8个大豆杂交育成品种的祖先及其来源

A n口习仕心 il嘴 山川 th e i r o r」扣旧 of 1 6 8日 o y加别 1 c ul d v a招

of hy br她 俄 1目泊 ni ht
e N谊山翻明 t

do (为 Ina

编编号号 品 种种 来 银银 编号号 品 种种 来 源源 编号号 品 种种 来 源源

NNN心
...

L的均均 食娜
nnn N O

...

l j川匀匀 众娜 nnn N O
...

L自 1伪伪 众饱加加

lllll 紫花四号号 黑龙江
.

克山山 3 222 洋蜜蜂蜂 吉林
,

榆树树 6 333 满地金金 吉林
.

公主岭岭

22222 满仓金金
’

古林
.

公主岭岭 3 333 大金黄黄 吉林
.

通化化 6 444 黑脐黄黄 辽宁
.

抽岩岩

33333 元宝金金 吉林公主岭岭 3 444 黑铁英英 吉林中部部 6 555 铁英青青 吉林
.

伊通通

44444 荆山朴朴 黑龙江
.

桦川川 3 555 通农 3号号 吉林
.

海龙龙 6666 徐州 4 2 444 江苏
.

徐州州

55555 克山四粒黄黄 黑龙江
.

克山山 3 666
刁

窝峰峰 吉林
.

大安安 6777 小黑脐脐 辽宁
.

本澳澳

66666 丰地黄黄 吉林
.

水古古 3 777 青皮豆豆 吉林
.

辉南南 6888 早小白眉眉 辽宁
.

丹东东

77777 秃英子子 黑龙江
.

木兰兰 3 888 东丰四牧黄黄 吉林
`

东丰丰 6999 铁英子子 辽宁西部部

88888 被衣领领 吉林中南部部 3 999 白花艘子子 吉林
.

抽树树 7 000 表里青青 辽宁
.

凤城城

99999 克籍籍 黑龙江
.

克山山 4 000 四粒黄黄 吉林
.

抽树树 7 lll 开 63 0222 辽宁
.

开镇镇

1110 }}}黑龙江小较黄黄
,

黑龙江江 4 111 口前豆豆 吉林
.

水吉吉 7 222 黄粒粒 黑龙江中部部

!!! lll 黑河 l 号号 黑龙江
.

黑河河 4 222 紫花豆豆 吉林
.

东辽辽 7 333 公 6 1666 吉林
.

公主岭岭

lll 222 黑龙江 4111 苏联联 4 333 秋 888 美国国 7 444 东农 10 号号 黑龙江
.

哈尔滨滨

一一3 \\\ !
·

胜长叶叶 日本
.

北海道道 4 444 沈阳小金黄黄 辽宁
.

沈阳阳 7 555 东农 3 333 同上上

!!! 444 五顶珠珠 黑龙江
.

绥化化 4 555 天鹅蛋蛋 辽东
.

吉南南 7 666 东农 5 5一 60 2;;; 同上上

lll 555 小粒豆 9 号号 黑龙江江 4 666 匈 4 0 666 甸牙利利 7 777 铁 69 1555 辽宁
.

铁岭岭

!!! 666 育皮铁英子子 黑龙江江 4 777 紫花四较较 黑龙江
.

访河河 7 888 克 56 1000 黑龙江
.

克山山

lll777 水
一

丰反反 吉林
.

水吉吉 4 888 大自眉眉 辽西
.

辽北北 7 999 克 2 2 888 同上上

!!! 888 小金黄 一号号 吉林
.

公主岭岭 4 999 牛尾巴黄黄 吉林
.

农安安 8 000 九二 6 5 一
1444 黑龙江

.

九三所所

!!! 999 九台小金黄黄 吉林
.

几台台 5 000 济宁 7 , DZ ,, 山东
.

济宁宁 8 111 克 洲 0 333 黑龙江
.

克山山

222 000 四教黄黄 黑龙江江 5 !!! 熊挤小较黄黄 辽宁
.

熊岳岳 8 222 克 5 8 0 555 同上上

222 lll 黄宝珠珠 吉林
.

公主岭岭 5 222 嘟哈豆豆 过宁 铁岭岭 8 333 北良 5 7 2 555 黑龙江
.

北安安

222 222 大自眉眉 黑龙江江 5333 铁英子子 迁宁
.

铁岭岭 8 444 一后 49 2 t2 666 照龙江 哈尔滨滨

222 333 紫花二号号 吉林
.

公主岭岭 b 444 通州小金黄黄 , L石几
.

通 县县 8 555 克 J净 3 0 2 000 黑龙宁工 克山山

222 444 碑春豆豆 吉林
.

浑吞吞
j、 hhh 锦县自脐脐 辽

’

宁
.

锦县县 8 666 JL良 1000 煞佗自
二

.

IL安安

222555 孙吴
一

平顶黄黄 黑龙江
.

孙吴吴 :
、

卜卜 凤城大金黄黄 江宁
.

凤城城 8777 干斤黄黄 黑龙江
.

哈尔滨滨

222 666 海伦金
,乙乙 黑龙杠

.

海伦伦 : 777 锦 屹7 4 111 .

工宁
.

锦州州 8 888 青自硕硕 甲 地玄l
_

.

峨 化化

222 777 入 l一份 、yyy 笼冈冈 {、升升 金
, LLL , l

一

北 吉南南 8999 执 0 ! 444 占林
.

海 龙龙

222888 目 6 旧比 ””
苏联联 ;

,
999 l

,

1启启 迁宁宁 9 000 东农 5二, 6 0 1万万111

222999 盆那上翩www 北欧欧 6 000 桂 川 :户 气JJJ ! l 本本 9 III 绥 4 2盖, 88888

333000 金
,心 号号 辽宁

,

)卜琢琢 6 lll 大李之份份 ;三
一

补
.

本溪溪 冬〕222 海龙猪目尺奴奴奴

333 ))) 铁黄叫较黄黄 占林 对
、 i走走 口、

`̀

咋 1̀ t吞吞
,王 企

`

户骊部
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一
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图 1 祖先品种对辽宁省大豆荃因库的相对遗传贡献
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vi cen
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ǎ次à
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相对遗传贡献ǎ%à
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分 . . ` ` .州 . . . J` 曰 ` . ~

。 书蕊两 、 . 享研男蕊留匀况 分召月念 石 巴浇宕 书书 召 乏

祖先品系号

A ” c℃ , t动 1场 l韶

图 2 祖先品种在辽宁省杂交育成品种中的出现频率

1、
.
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iar U n se

~
ir n g i n s Qy b巴 , n v ar je t cs Of h y br id o r

娜
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二
、

吉林省大豆基因库

吉林省 5 2 个杂交育成大豆品种的遗传物质是由 39 个祖先品种提供的 (图 3 )
。

铁英

四粒黄
,

金元 1号
,

丰地黄
,

满仓金
,

十胜长叶
,

黄宝珠和榆树洋蜜蜂是最重要的遗传物质

供体
,

它们对吉林省大豆基因库的相对遗传贡献分别约为 10
.

70
,

9
.

98
,

8
.

“
,

6
.

89
,

6 3 7
,

5
.

53 和 4
.

33 %
。

前 1 0 个祖先品种的累积遗传贡献为 6 3
.

52 %
。

所研究的 5 2 个大豆品种中
,

有 17 个含有铁荚四粒黄的血缘
,

16 个含有金元 l 号的

血缘
,

12 个含有丰地黄的血缘
,

10 个含 有十胜长叶的血缘
,

9 个含有满仓金的血缘
,

8 个含

有黄宝珠的血缘 (图 4 )
。

吉林号品种主要含铁荚四粒黄
,

金元 1号
,

满仓金
,

丰地黄
,

九台

小金黄和大金黄的血缘
;
九农 号品种的血缘成分以黄宝珠

,

榆树洋蜜蜂
,

丰地黄和黑铁荚

为主 ;通农 号品种大都有通农 3 号 r山地方品种系选 功J成 )和 朴胜长叶的血缘
。
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累积献贡

日
。

目

贬 , 6

巴习材石亡甘8弓。口肠。含侧阅乞已相对遗传贡献ǎ%à

祖先品系号
A n口月 t扭 1垃n e 吕

图 3 祖先品种对吉林省大豆基因库的相对遗传贡献

F地
.
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图 4 祖先品种在吉林省杂交育成品种中的出现频率

F招
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4 R闪 eU代从冷 ot a 几口鹅汀川 U哪 ~
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三
、

黑龙江省大豆荟因库

黑龙江省别 个杂文育成的大豆品种来自托 个祖先亲本
。

紫花 刁号
,

元宝金
,

荆山朴
,

克山四粒黄是最重要的的遗传物质贡献者二 仁述 5 个祖先品种的相对遗传贡献分别约为

2 0
.

6 7
、

16
,

7寸
、

1 1
.

2 7
、

7
.

6 9 和 6
.

确了纬 (图 5 )
,

它们的累积遗传贡献达 6 2
.

8扭%
,

此外
,

丰地

黄
,

秃荚子
,

蓑衣领
,

克霜
,

黑河 1 号
,

龙江小粒黄
,

黑龙江 41 和克 56 10 的相对遗传贡献也

较大 (介于 1
.

49 一 2
.

3 8纬之 间
。

前 ! 0 个贡献最大的祖先品种的累积遗传贡献高达 72
.

9 6%
`

在黑龙扛省杂交育成品种中
,

紫花四 号
,

满仓金
,

元宝金
、

荆 山朴和克山四粒黄的出现

频率分别为 6 2
.

G
、

3 ,
.

3
、

打
,

6
、

20
.

2 和 23
.

8 %
。

有 13 个祖先品种的 出现频率介于 3
.

6一 .7

l 之间
,

其它祖先品种的出现频率均小于 3
.

0 % (图 6 )
。

四
、

外派种质对东北大豆杂交育成品种遗传墓础的贡献

东北地区大豆杂交育成品种基因库中
,

引入 了 :47 份国外种质
。

这儿份材料的累积遗

传贡献为 6
.

3。%
。

来自日本北海道的 十胜 }
、
时柑对遗传贡献最 大

,

已成 为东北地区 t
·

大

祖先品种之一
。

本文所研究的 16习 个品种件
,

了, 比 个具有 t
一

胜长叶的血缘
。

如占林 16 号
.
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古林 比 号
,

吉林 2舀号
,

遭农 9号
,

长农 4 号
,

黑农 28 号
,

黑农 29 号
,

缓农 5 号
,

绥农 6 号

等优良品种部在生产中发挥了很大的作用
。

这些品种的特点是丰产性好
,

抗倒性强
,

许多

岛种目菌仍是所适应地区的主要推广品种
。

含有 冉刀吐幻y 血缘的辽豆 3 号也是辽宁中
、

南

部地区的主推品种
。

此外
,

有两份夏大豆材料 (徐州 42 弓和济宁 71 0 2 1 )提供了东北大豆杂

交育成品种t 缘成分的 0
.

3 %
。

吉林农科院大豆所利用夏大豆血缘育成了一批丰产
、

抗病

的优良品种和品系
。
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一
、

亲本对后代的趁传贡献
:

为了便于分析
,

本文假定由两亲本杂交后代选育的品种

由父毋本各获得 5 0 %的遗传物质
,

由于育成品种是经过多世代高强度选择育成的
,

而不
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是随机选择的结果
,

实际上每个亲本对育成品种的遗传贡献会偏离 50 %的期望值
。

表 2

是来自一个大豆亲本不同遗传贡献的概率
。

大豆具有 20 对同源染色体假如 F
,

减数分裂

时同源染色体间都不发生交换
,

一个亲本将 相一 60 %的遗传物质传递给下一代的概率为

0
.

6 2 7 %假如每对同源染色体间平均发生一次交换
,

那么
,

一个亲本向子代传递 相一 60 %

遗传物质的概率提高到 0
.

8 7 6
。

一般每对同源染色体在各自交世代都要发生一次以上的

交换
,

因此
,

一个亲本对子代的遗传贡献偏离 50 %的概率会很小 ls[ 〕。

表 2
.

大豆杂交后代从一个亲本获得不同比例遗传物质的概率

aT b
.

Z rP 汉确 b ill t ics fo
r a OS y t犯别1 P r哪笋 n y ot d 以ia n 由 f fe r e nt a m o

un t

of g en
e
ict

n 比a ter l压15 fr o m o 。 已嘴 ist P a n 沈 l st

遗遗 传 贡 献献 0
.

2 5一 0
。

7 555 0
.

3 0一 0
.

7 000 .0 肠一 0
。

6 555 0
.

4 0一 0
.

6 000 0
。

4 5一 0
。

5 555

GGG e他 t ic c O ll t杭加itD旧旧旧旧旧旧旧

文文换 次 数数 000 0
.

9 7 444 0
.

9 2 666 0
.

8 1 999 0
.

6 2777 0 3 4 444

NNN O
.

过 e 盆c垃川即 sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
lllllll 0

.

9 9 999 0
.

9 9 888 0
.

9 7 999 0
.

8 7 666 0
.

5 5 999

二
、

祖先品种的血缘相关
:

进行系谱分析时假定祖先品种间无亲缘关系
,

但实际上满

仓金
;

元宝金和满地金都是由黄宝珠 x 金元这一组合选出的姊妹系
,

荆山朴则是满仓金系

选而成
,

亲缘关系极密切
。

金元 l 号是由金元系选而成
。

综合上述祖先品种间的相关因素
,

金元和黄宝珠对辽宁大豆基因库的贡献分别为 7
.

60 和 5
.

99 %
,

对吉林省大豆基因库的

遗传贡献分别约为 4[
.

67 和 10
.

22 %
,

对黑龙江大豆基因库的遗传贡献分别为 18
.

5[ 和

8[
.

74 线
。

这两个品种共提供了东北地区大豆杂交育成品种血缘成份的 28
.

7 %
。

三
、

对东北大生
.

遗传基础现状的估计
:

由于绝大多数育成品种都是由杂交方法选育

的
,

因此
,

它们的遗传基础 在很大程度上反映 了整个大豆育成品种的遗传基础状况
。

根据

本文的研究结果
,

我国东北地区大显育成 品种的遗传基础也较窄
,

考虑到祖先品种间的相

关
,

金元黄宝珠
,

紫花 4号
,

丰地黄
,

铁英四粒黄
,

克山四粒黄
,

十胜长叶
,

九台小金黄
,

熊岳

小粒黄和大金黄十个祖先品种贡献 了约 韶
.

59 纬的血缘成分
。

与美国
,

加拿大和巴西大豆

育成品种的遗传基础相 比
,

我国东北地区大豆育成品种的遗传基础略丰富一些 l[ ” M川
。

首

先是向育成品种基因库抽入遗传物质的祖先品种较多
。

美
、

加的 1 58 个育成品种只能追溯

到 50 个引入种质材料
; 巴西 69 个杂交育成品种起源于 2 6 个原始祖先

; 而我们分析的

16 8 个品种涉及到 92 个祖先品种
。

其次
,

美
、

加大豆品种大都是利用 由祖先品种育成的品

种或品系间相互杂交
,

近亲交配很普遍
,

据报导美国 19 7 6一 19 8 0 年间育成 的大豆品种约

相当于用引入种质进行了三一四轮轮回选择的选系 l[ s1
,

产量及其它农艺性状基因的累积

和固定都已达到了较高的程度
。

我国目前育成的品种大都是几个骨干祖先品种的后代
,

祖

先品种大都为育成品种的父
、

毋本或祖父毋
,

有利基 因的积累和固定程度 尚较低
,

还有较

大的选择潜力
,

东北三省大豆品种的遗传基础以黑龙江省最窄
,

辽宁次之
,

吉林相对较 丰富
。

比较图

1 ,

3和 5 中的相对遗传贡献累积曲线即可看出这一趋势
.

辽
、

吉
、

黑 三省前 5 个相对遗传

贡献最大的祖先品种的累积遗传贡献分别为 48
.

05
,

42
.

59 和 62
·

81 %
。

目前
.

大 业
.

育成品

种遗传墓础过窄的问题已引起了育种人员的重视
,

黑龙江 省 ! 9 80 年以 来育成的 边 1 0 个



2 期 孙志困等
:

东北地区大豆品种血缘组成分析 1 1 9

大豆品种 中有 2 7个引入了国外种质的血缘 [s]
。

吉林农科院和沈阳农学院在大豆育种程序

中引入夏大豆血缘
,

选育出沈农 2 5 1 04
,

公交 8」 5 8 13 等 一大批农艺性状和抗病性均较

突出的优良品种 (系 )困
,

在一定程度 匕丰富了大豆育种的遗传基础
。

向育种基因库中不断地翰入新的有利基因是获得持续稳定的育种选择进展的先决条

件
.

我国是大豆的起像地
,

拥有丰富的大豆种质资像
。

在育种程序中
,

除应以现有育成品

种为墓础
,

加强有利基因的积累外
.

也应注意开发地方品种资源
,

引入外地和国外的优良

种质基因
,

不断丰富大豆品种的遗传基础
,

提高育成品种的增产潜力和适应能力
。
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