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间作大豆的竞争性分析
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(西昌农业专科学校 )

摘 要

通过多因素和单 因素试验 资料的相 关和 回 归分析
,

证明 玉 米和大豆对光照和肥料的

竞争明 显
,

但水分与间作大豆产童无显著相关
。

玉 米通过株型
、

叶 面积等影响大豆冠层光

照度
,

光照度与大豆产量呈 正相 关
.

N 肥降低间作大豆产蚤
,

N p K 复合肥 增加大豆产蚤
.

本文还提 出 了提 高问作大 豆产女的 栽培主攻方 向
。

关键词 间作 ; 竟争
; 相关 ; 回 归

西南丘陵旱地大豆主要和禾本科高秆作物 (玉米
、

高梁
、

甘蔗 )间 (混 )作【’ 一 3〕
。

该种植

方式因作物生物特性 上的异质性和 自然资源利用的互补性
,

具有很大的间混作优势
〔’

、 ` 、

5〕。

同时
,

因不合理的群体结构
,

两作物对生活资源发生强烈竞争
,

往往使大豆处于劣

势地位
,

产量潜力不能充分发挥 [’.
“ 二〕 。

为了揭示间作大豆与环境因素的关系
,

作者于 l , 8 7

和 l , 8 8年在四川安宁河流域进行试验
,

探讨 不同群体结构和不同水肥条件下大豆产量的

变化规律
,

以期为生产 卜有 目的地制定栽培措施
,

发挥大豆更大的间混作优势提供依据
.

材 料 和 方 法

参试大豆品种凉豆二
一

号
,

玉米中单二号
。

试验采用正交设计川
。

三因子三水平
。
人 因

素为大豆 /玉米植株比 (本地一般为 6 左右
,

即玉米大豆行 比 2 : J
,

玉米 3 0 0 0 株 / ha
.

左右
,

大豆 一8 0 0 0 株 / h a
.

左右
,

大豆每穴 3一 刁株 )
: ^ ,

为 1
.

2 至 1
.

寸 (玉米 5 2 5 0 0一 6 0 0 0 0 株 /

h a
. ,

大豆 6 3 0 0 0一 8 2 5 0 0 株 / h a
.

)
,

^ :
为 2

.

5 至 3
.

5 ( 玉米 3 3 0 0 0 一 3 7 5 0 0 株 / h a
. ,

大豆

82 5 0 0一 12 7 5 0 0 株 / h a
.

)
,

^ : 为 5
.

5 一 8
.

5 (玉 米 2 2 5 0 0 一 2 7 0 0 0 株 / h a
.

大豆 1 2 7 5 0 0 一

19 5 0 0 0株 / ha
.

)
,

玉米株行距 4 6
.

c7 m
,

大豆 26
.

c7 二
,

东西行向
。

B 因素为施复合肥量
: B l

为

15k0 s / h a
. ,

B : 为 7 5 0k g / h a
. ,

B ,
为 一s o ok s / h a

.

;
播种前撤施

,

复合肥 N : p : K ~ 14 : 6 : 5 ; 玉

米拔节期
,

三种处理分别施 N 肥 75
、

1 50
、

2 2 5 k g / ha 二 c 因素为灌水量
: C t

为自然降雨 (大

, 西画市李哭同志
、

西昌农专马明 ,
、

顾跃芳
、

吴光年等鑫加部分工作
.
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招
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豆生育期降水7 1 0m m
,

记 为 ! 00 ) ; c
:

为分枝期和花荚期 人工灌水 (灌水量约为自然降雨 的

20 %
,

记为 120 ) ; C :
为苗期

、

分枝期
、

花荚期和鼓粒期 人工 灌水 ( 灌水 量约 为 自然 降水的

10 %
,

记为 ! 刁0 )
。

本试验重复 6 次
,

各小区面积 22
.

2 2 m
’ ,

参试土壤肥力 中等以上
.

测定指

标为大豆冠层光照度
,

玉米株高
、

玉米最大 L A I
、

玉米产量
、

玉米叶干重
;
大豆株高

、

大豆产

量因素
、

粒茎 比等
。

最后以小区产量换算成公顷产量
。

为了研究问作大豆产量与环境因子的单独关系
,

同时进行 N 肥试验 (大豆 /玉米植株

比二 3
.

2
,

玉米 3 7 5 0 0 株 / h a
. ,

大豆 1 2 0 0 0 0 株 / h a
. ,

施 N 肥 7 5
、

1 5 0
、

3 0 0
、

6 0 0
、

9 0 0
、

1 5 0 0k s /

h a
.

)
,

和复合肥试验 (施复合肥 7 5
、

] 5 0
、

3 0 0
、

6 0 0
、

9 0 0
、

1 5 0 0 k g / h a )
,

随机区组
,

重复三次
,

也

调查 上述指标
。

全部数据采用 B sA IC 语言程序 〔. 〕 ,

在 A p lP e 一 l 型微机上进行统计
。

结 果 和 分 析

一
、

间作大豆产 l 和效益分析

l)
一

旅分析表明
,

在本试验条件下
,

对 11fJ作大豆产童起主导作 用的是 A 因素 ( 豆 / 下株

比 ,
,

找次链 B 因素 (复合肥用里 )
。

c 因素 ( 灌水虽 )三 个水平盯lJ的
一

大豆产星无显著差异 (表

I )
。

讯几11万I f「此地 I火
.

水`} 不钻限制 11,!作大豆产 览的关键因素
。

左 l 间 1仁允豆产址方差分析
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` .` ,

分别表示各因素间大豆产鱼差异达显著 (
。 一 。

.

0 5) 和极显著 (。 ~ o
.

OJ )水平
。

P一 2
,夏S R 0

.

0 5 = 19 9
.

0 5
.

巧 R 0
.

0 1
~ 2 7 2

.

8 5 吝P = 3
,

昭 R o
.

o`
~ 2 4 1

.

9 5
.

峪 R o
.

o l 一 3 1 5
.

0 0
。

, , 关 ` S王, i t ica
n t 肠 t t阮 0

.

0 5 a n d o
·

0 1碑
.
止泊比轰i t y 肠讹七

、

心侧兄往代健y
.

三种豆 /玉株 比的间作大豆公顷产量极显著不同
,

以 A 3最高
,

达 1 5 28
.

5k g / h o
.

; A ,

最

低
,

为 1 68
.

3 kg / h o
. 。

三种复合肥用量相 比
,

只有低施用量和高施用量的问作大豆产量达显

著水平 (表 2)
。

部分实施的 9 种处理组合中
,

以 A :
B 3C :和 A 3

B
:
C

l

的大豆产量最优
,

它们

和其它组合的大豆产量差异显著性均达
a 二 0

.

05 或
。 ~ 0

.

01 水平 (表 3)
。

随豆 /玉株比提

高
,

大豆产量增加
,

玉米产量下降
;
在同一豆 /玉株比下

,

大豆产量和玉米产量随复合肥用

量增加而提高
。

所 以在一定玉米群体下
,

适当增大大豆群体数并增施 N P K 复合肥是提高

间作大豆产量的重要措施
。

较高豆 /玉株比组合的总产量不一定比低豆 /玉株比组合总产量高
,

但因大豆的产能

系数和商品率较高阵
’ ” 〕 ,

加之 田问管理简易
,

故热能产量和 总产值及纯收益较高 (表 3 )
。

可见在一 定范圈内
,

增大大豆群体
,

增强相对竞争力
,

所获产量和效益完全可以补尝 王米

少种的损失以月
。

T a b l e 3

表 3 不同处理组合的产星效益分析

A n a ly s i s f“ y ie l d a n d l义” ef i班 of d i f f e
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...
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666
:叫阴粗 i亡i佣

sss 今W I洲 , n 厂 e l ddd r k尽 /卜。
.

))) ( k g /… ))) (一0 `
焦耳 /恤

.

))) ( ,乙/恤
.

))) ( ,已/ h一 )))

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM目 i理理
.

r o t a ,, 1币州门 n 吕 ... 干 ,加 I v 曲11, eee N ettt叱叱叱 / ha
...

差异显著性性 y i e l ddd y 主e lddd 印 e飞 y 佣 t详 ddd Of o u 爱训 ttt i川 : o 一比比

SSSSSSS ! g n i f ca
n *** ( k g / h a

.

))) ( k g /恤
.

))) ( J ou l e / ha
.

))) ( y门。 /抽
.

))) (” , a n / h a )))

((((( k` /恤
.

))) 5 %%% ! %%%%%%%%%%%%%

AAA 笼B 一C zzz 12
」

书
.

555 --- ^̂̂ 4 9 6 9
.

555 5 0 9 4 000 8 4 6 0 000 3 10 6
.

555 l尽户 1
.

: )))

AAA , l亏之r ZZZ 1 6 2
.

000 ... 人 BBB 5 2 2 3
.

000 5 3 8 5
.

000 8 8 5 2 111 3 29 5
.

555 19 6 0 555

AAA I B , C 333 2 17
.

555 ... ^ BBB 5 3 13
.

000 5 5 3 0
.

555 9 10 1000 3 58 5
.

000 2 0 10
.

000

AAA Z B 一C ZZZ 4 7 5
.

555 吮吮 BBB 4 14 3
.

000 4 6 18
.

555 7 7 4 6999 2 9 6 !!! 百8: 几̀1
.

000

人人 2 B 2 C 333 6 4 8
.

000 CCC I宝OOO 4 5 3 4
.

555 5 18 2
.

555 8 7 4 5 666 3 3 6 9
.

000 2 I R I
、

OOO

AAA Z n 3 C 生生 8 0 8
.

555 ttt I ))) 46 2 4
.

555 6 2 8 :飞
.

000 9 22 7 777 3 5 8 3
.

555 ::f
,

乞曰
.

: 、、

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
卜

从 ;袱
.

门门AAA 3 B I C 333 ! 3 3 3
.

555 ddd EEE 3 2 5 8
.

000 4 5 8 8
.

555 8 0 9 7 666 :气2 8 8
.

000 : 少 1:弋i飞
.

【)))

人人 3 1生之〔
’’

】5 7 5
.

000 eee 百屹FFF 3 3 15
.

000 4 8 9 0
.

000 8 6 9 h 222 3 5 ( ; 4
.

000
, 7 p !

...

人人 3 1琴3 (
、
之之 I t飞7 7

.

(〕〕 eee 盯
··

:毛〔屯5 3 )、、 : )
3 3 2

.

555 9 百贬布:飞444 3 87 1
.

55555

·

打r l众系教以 10 ’、王渔不I
一

z、 ` , ” ! i }
.

1 来伞f l花、
.

3
.

大
, .

丈华f 父0
.

9 .

l卜

~
t i飞 e ,

r

岁 c .印 r ric i e , 、 t w i l h } 0 ” J .。 : I护 / k g
, , ,、 a i欢 『一 t n i , ! 6

.

3
,

, , y l减. n 『 a i ,、 i , 2 ()
.

9
.

一 价格以
、 ,
介州, i之价 11

、

l二米 {)
.

贬; , L / “
,

人

M 吸, 、 妞. r i嗯 详 i r e . , f 民 r a i n 卜y , .“ , . 甚『 i e r : 一脚 i沈蒜
毛 k/ 替

0
.

6 y u a n / k解
.

帕 y .冲 . n

『 al n l, o y一 n / k g



6 4大 豆 科 学 9 卷

二
、

问作大豆产里与环境相关性

为了进一步定量问作大豆产量和群体结构及肥水之间关系
,

将测定指标作简单相关

及一元回归分析
。

图 l 可见
,

间作大豆产量和豆 /玉株比
,

大豆冠层光照度
、

复合肥量
、

大豆

群体数之何存在极显著正相关
, r
值 0

.

8刁1 3一 0
.

92 87
;
与玉米群体数

、

玉米最大 L杠
、

玉米

叶干重
、

玉米产量之问存在极显著负相关
, r
值为一 0

.

6」7 6一 一 0
.

86 78
。

回归结果
:

在一定

的间作总群体内
,

大豆产量随玉米群体增大而下降
,

随大豆群体增大而提高
。

五五米肠休妞妞妞妞妞妞妞妞妞妞妞妞妞妞叫叫乌̀ 期 即 p . 场 `。 ,,,,,,,,,,,,, 姗水姑姑

大大大大豆冠层光妞田田田 I” 助 I

曰
侧 . .””

........................... t
...........................

~~~ 护
~

刁
...

... y书目月 n . , 冲军军

不不米株离离离 桩 ` 诊诊

MMM目 . 如细址 州. 翻 ..... 衬 为 r . i翻盆...

叉叉术最大 L̂
lllll 大豆产 ttttt 旅舒合屁性性

MMM . i,’ . 、 一̀ 居m o mmmmm 肠 , 比防 y 加记记记
一

。翻卜山曰 阮川
`

川川
LLL几犷犷犷犷犷犷

长长米生物产 时时
MMM . ` , e 畴】Ì 唱胜 III

yyy如 1的的

下下米甲f权产 址址

SSS如 廿̀ . 协
r . ` r. y烤苦几争争

图 l 间种大豆产址与群体指标的关系及一元回归

】、
.

1刀 . 耐
a “ 。 n 抓d 比e l协份

r 比亨. 狄川 旋诊w . e n t阮

y le 地 成 加它份“ 叩侧刁 ” y l挂 , n a

时 脚甲 u lat i佣 平 la 山 y

水分处理和何作大豆产量呈不显著

负相关
, r ~ 一 。

.

0 6 8
。

实际上在安宁河流

域除特殊年份外
,

大豆生育期间降水量

在 70 0~ 左右
,

足以满足玉米和大豆的

水分需求量
,

而且在生长后期
,

往往有多

雨之虑 le[ 〕 。

所以水分不成为两作物的竞

争因素
。

施 N 量与阿作大豆产量呈显著 (r

~ 一 。
.

」1 0 2
,

)负相关
。

单因子施 N 试验

也证明这一规律
,

随施 N 童增 加
,

王米

产量极显著提高
,

I’llJ 作大豆 产里极显著

下 降 (图 2 )
。

这 和 G u
an

s e o a ( 19 7 6 )
、

A h m ed (I 97 9) 等人的结论一致
,

他们发

现
,

玉米间大豆
,

不施 N 时玉米产量下

降
,

施 N 则提高
; N 素充足时

,

大豆严重

减产
。

认为这是充足 N 素使玉米发育良

好
,

对大豆遮荫严重的结果 [’. ” 〕
。

但是本试验发现
,

配有 N P K 的复合肥
,

即可增加 下米产

量
,

又提高大豆产量
,

两种产量与施肥量的相关均达极显著正相关 (图 2 )
,

又 以大豆 产童

与施肥量相关性更强
。

其原因可能是大豆对 P K 肥更为需要
,

低 N 水平时使大豆表现更大

的竞争能力 「̀
、

’ 〕
.

故协调玉米大豆 il’lJ 混作的 N PK 比率是增产增收的重要措施
。

三
、

间作大豆产 t 与环境因素的多元分析

hlJ 作大豆产童受诸多因素综合制约〔’
· `〕 。

为此
,

笔者将与大豆产量密切相关的十大指

标
,

通过多元线性回归分析研究各性状对大豆产量的重要性
。

阿作大豆产量和光照
、

肥料
、

群体结构的关 系可用
`

卜列回归方程表示
:

Y 二一 1 6
.

0 6 6 3 + 0
.

0 0 6 3x l
一 0

.

0 0 4 3 x :
一 0

.

0 7 8 8 x s 一 0
.

0 0 9 2 x 。一 0
.

2 4 2 8
x 5

一

卜

0
.

0 5 0 2 x 。 + 14
.

8 6 4 0x :
一 1

.

8 15 4 x 。 + 0
.

8 0 5 8 x , + 0
.

2 1 1, g x , o

x 、

大豆群体
`

、 2策米群体
、 3下米产 酸 ! ;

玉 米干爪

x 、
玉米叶片干重

x 。
下米株高

x :

豆 /玉株比
x , 几
长米最 大 L从



夏明忠
:

间作大豆的竟争性分析

R O
.

, 3 4 0 二 R = Q
.

7 67月
.

y二 3 2 7 7
.

5 0 0 卜 f
.

3 24盖 y 一 4 1 2 2
.

8 98十 o
.

5 3 8 3 x
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图 2 施 N (左 )和施复合肥 (右 )对大豆玉米产量的影响

价 9 2 E f t州 , of a p p li讨 N ( Ie f t ) 曲 d a p p l i de 绷
” p , , d f er it l i沈 r ( ir g ht ) 佩 y ie ld of so y 佗耗旧 n a . ,` I

, . 、。 i聪

x 。
大豆冠层光照度

x , 。
复合肥

上述方 程的多元相关 系数 R 一 0
.

9 9 3 0
,

F 值 (一 59
.

90 4 6) 超 出理论 F 。
.

。 , ` ,
`

,l5 )水

平
,

概率 P < 0
.

0 !
,

方程可信度达 ” %
。

可见
,

所测定的 10 个指标对问作大只产 l: ! 内有一

定影响
,

但作 用大小不同
。

为了确定其在大豆产童关系
_

卜相对重要程度
,

对各自
`

叫
.麦偏回

归系数进行标准偏 回归 系数统计分析
,

结果如 卜
:

b
7
> b 1 0

> b 。
> b Z

> b 3> b 一

> b
。
> b s

> b
`
> b 。

证明豆 / 玉株 比
,

复合肥
、

大豆冠层光照度对 }ilJ 作大豆产 虽影响最大
,

其次 J
:

曰 米群体

湘玉米产童
。

下米株高的影响水平远低于玉米叶片的作用
。

在此基础 卜
,

为进一步阐明各指标对间作大豆产童影响的显著性
,

采用逐 J日
l

d归法选

狼对大豆产童影响显著的指标
,

建 认最优方程
。

结果豆 /玉株 比
,

复合肥星
、

光然庄
.

!之米产

嫩及王米群体作用最大
。

其方程
:

Y = 4
.

16 7 1一 0
.

0 0 4 2 x 2
一 0

.

0 9 5 2 x 3 + 14
.

4 9 5 8 x 7
+ 0

.

7 10 3 x 。+ 0
.

2 2 0 5 x l 。

该方程多元相关系数 R = 0
.

9 2 5 6
,

F 值 ( 一 12月
.

5 8 5 3 )超出理论 F 。 . 。 , ( ~ 3
.

6 性, , 水
’

f爪
,

方

程可信度 9 9 %
。

各偏回归系数显著性达
。 一 0

.

05 和 。 ~ 0
.

引 水平
,

尤其是 狄 / f 株 比
,

复

套肥址
、

光照度是决 定大豆产 址的最活跃因素
。

亦即当有四 个因子 固定
,

豆 /王株
.

比 林增加

犷个单位
,

大豆增产 2 17
.

5卜g / ha ;
大豆冠层光照度每增加 0[ 写

,

大豆增产 ! 0 6
.

5欧邝
。 ;
复

合肥梅增加
, s o k: /ha 一 大豆增产 3“

·

, s k g /ha
· 。

这些指标可作 为制定 }“ lJ作 大、* 增 , ’̀ 洁施的

囊要依据
.

四
、

不同群体结构下间作大豆 产 l 因素分析

为探明不同豆 / 杖株比 卜大让产城构成的变化规律
,

以 明确其提高 l’f lJ作 人 l,l ,“
一

以的 l
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攻方向
,

将间作大豆六个性状进行相关分析 (表 雌)
。

不论在何种群体结构下
,

大豆株高和

分枝数对产 量并无积极作用
,

它们与其它因素的关系多数呈显著或极显著负相关
;

其原医

可能是在 bIJ 作条件下
,

随株高和分枝数增大
,

降低经济产量和生物产量的比率
,

粒茎 比
一

F

降〔” 〕 。

所以控制株高和分枝数可作为提高间作大豆产童的方向之一
。

在低和高豆 / 玉株比下
,

粒茎 比与大豆产虽呈显著和极显著正相关
。

但 在中等豆 /玉株

比 卜
,

粒茎 比大小与产量高低变比规律不明显
,

所 以在此情况下
,

要想提高 }、吐作大豆产量
,

仍需从采取有效措施促进营养生长以增加茎重
,

或适 当提高粒茎 比值这两方面来考虑
。

表 ` 不同群休结构下大豆性状相关

,aI b lc 谧 0 丫 r d a d on
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讲
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龙 3 )
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N O
,

别甲 d ,

脚
r
禅

.
址

( x 盛 )

一 9
.

93 7刁 二

单株分牛芝 N 。而

单株黄效 N氏

尔株辛立教 N 。 一

一 0
,

1 0 4 2

一 0
.

7 99 5 .

0
.

4 9 8 2

户记 ,
钾

r P肠 n t ( x 3 )

卜曰闷 , 侧 , p肠耐 (
x l)

0
.

5 7 35

百校吸 100
一 ,

, d 铆玄户 . 恤 5〕
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.
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.
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.
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.
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.
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、
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.
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.
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.

7 5 03
母母

一 0
.
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.
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.

! 7 1了了 ()
.
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.

, 3 85 二二

一 0
.
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0
.

02 57

0
.

8 23 6
呀 ,

一 O
、

32 12

中等

瑞
l

|止ù一

0
,

16 ) , 1一 0
.

8 7 4分 二
一 0

.

2 9 9 3 0
.

3 1 1 7

户刘 , p“ p肠 一恤 (
x 3 》

单株分枝 N o
.

b . 山
,

卿 p认。 t ( x Z )

单株黄教 际
.

, 的 ,

阱
p肠 nt (

:
对

一 0
.

0 16 9

b门巾
` .扮 r p肠 r比 ( x Z )

0
.

} 0 1 5

_ _ 生

、 ` 、 ,

不冬别夫示达 显著 (’’ 一 。
.

0 5) fll 极显著 (。 一 0
.

0 1 )水平 显著
。

二
怪 . 5 1艺 ,、 i t i。 川 a 宜 t从 0

.

05 .

耐 0
.

o t 声嘴曰 b 或li t y , e v 七h
.

淤详℃ it v e l y
.

荚散
、

粒数和粒 垂是构成大且产星的关键因素〔” 〕。

不论何种群体结构 卜
, ’

亡们对产 幼

均 有积极作用
, 一

与其它性状相关性往注呈显著或极显著正相关
。

故应作 为增产的 仁要因素

来对子午
。

根据 多元线甲l 卜i归程序
、

建 .’l 小同群体结构 卜六元回归方程
:

低豆 / 玉株 比
: Y = I u

.

Z I刁̀ 0
.

3 6 7 4 、 ,
} i 8 2 I 3 x

洲 o
.

0 6 18 x 3 一

} 0
.

5 6 3 8 、 ; {
-

0
.

9 9 8 7
x : 一 4

.

3 ! 7 7 x 。
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:

间作大豆的竞争性分析

中等豆 /玉株比
: Y =一 2 7

.

6 8 2 3+ 0
.

0魂 5刁二
1

十 0
.

26 6 2 x :
+ 0

.

0 5 13 x 3+ 0
.

86 47x ;
+

2
.

2 4 5 5 x s+ 0
.

0 58 7x 。

高豆 /玉株比
: Y一 3 0 4

.

76魂 z一 4
.

6 3 3 9 x ;一 5
.

0 159 x :一卜一 79 2 1 x 3
+ 1

.

0 2 79 x ` +

0
.

96 4 7x `一 1 9
.

5 1 76 x。

三个方程的多元相关系数均在 0
.

98 以上
,

F 值超过 F 。
.

。 1
水平

,

方程可信度达 99 %
。

证明不论在何种群体结构下
,

所研究的 6 个性状对产量均有作用
。

通过逐步回归
,

按不显著的偏 回归系数剔除自变量
,

获得不同群体结构下产量构成的

最优方程
:

低豆 /玉株比
: Y 二一 1 2

.

9 2 d l + 0
.

6 5 0通x `
+ 1

.

1 6 4 0x 。

中等豆 /玉株比
: Y = 一刽

.

15 12 十 0
.

7 8 3 x6
; 十 2

,

2 8 7 2、 5

高豆 /玉株比
: Y = 1 5

.

o J 5 g + o
,

3 1 7 2x 3
+ 3

.

9 8 7 4 x 5

即在高玉米低大豆群体结构下
,

应以增加单株粒数和百粒重作为增产主攻方向 ;在中

等玉米中等大豆群体结构下
,

应以提高百粒重和单株粒数为主攻方向
;
在低玉米高大豆群

体结构下
,

以单株荚数和百粒重作为主攻方向
。

这些结果和作者模拟不同光照条件下大豆

产量因素分析结论基本一致 l[ ’ 〕。

讨 论
合理的玉米大豆问混作

,

因株型
、

生理特性及生态特点等方面的差异
,

使其在环境资

源利用上具有时空互补
,

水肥朴用互 补及生物学特性异质互补的特性 〔,
、 ` ·

5

认从而
一

有效地

利用自然资源
,

获得 比净作更高的产量和经济效益以
”

、
6〕。

但另一方面
,

由于不同作物及同

一作物不同个体之 }、U的竞争现象普遍存在〔’
、 ` 、

“ 〕
,

必然产生对环境资源的争夺
。

st 。 , k仰 f

( ,洲 l )指出
,

当群体内植株个体通过环境因子如光
、

水
、

肥等的反应而发生改变时
,

则竞争

存在
,

无论两 个植株接触多么密切
,

只要环境因素供应 童大于其需求址
,

彼此 不会发生竞

争
;
但当一个必需因子供应童小于二者需求址时

,

竞争 即开始〔` 〕
。

不少学者指出
,

作物间对环境资源 的竞争 主要包括对光
、

C O : 、

十壤水分
、

养分等

〔’
· ` 、

石
、 ’ ` 〕。

但竞争的性质和程度因地区
、

作物组合
、

品种
、

地力
、

施肥水平
、

群体结构
、

空问排

列等一系列因素而异
。

在本文所描述的大 豆 / 下米植株 比
、

光照
、

水分
、

N 肥
、

N P K 复合肥

诸因素中
,

以豆 /王株比对 j’llJ 作大豆产量影响最大
,

该因素通过玉米叶片
、

株高
、

下米产姑

等因子决定大豆冠层光照度
。

玉米群体越大
,

最大 L A I 和 生物 产虽越 高
,

大豆截取光童越

少
,

减产越严重〔’ 一 “〕 。

一些 人认为
,

大豆耐荫
,

但不少试验证明
,

大豆对遮荫敏感
,

大显籽粒

产童与光能利用呈直线关系 〔̀
、

”
、 ’ 5

、 ’ “〕
。

所以通过试验
,

选择出符合当地生产实际的最佳玉

米大豆群体组合
,

是问混作成功的关键
。

据我们试验
,

玉米群体控制在 3 0 0 0 0 株 / ha 左右
,

大豆 12 7 5 0 0一 1 9 5 0 0 0 株 / ha
,

即下米大豆行比 2 : 《 大豆每穴 3一 4 株 )
,

可望获得较高产

童和产位
。

其他学 片也获得类似结果 .z[ “
、 “ 〕。

下米对大豆的遮荫影响
,

随 +. 壤养分的改善而加强
。

w 川 e y ( 19 7的认 为
,

获米的优势

地位因施肥水平 l盯异
,

如低 N 水 平 卜
,

卫科作物生长较好
.

竞争 力弧
,

玉米表现较差
;
但在

高 N 条件 卜
,

大豆成为 劣协种 [’.
5〕。

在本试验中间作大显产拭随施 N 水 平提高而降低 (r

= 一 0
.

6 16 2 ” )
,

l八i
丁
获米产 【.爱随之而提高 ` r 二 0

.

9 3 , o
· ’

)
。

但 N p K 复合肥 则对二 考 j匀有
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益处 (图 2)
,

玉米和大豆产量与施复合肥量均呈正相关 (玉米 R 一 0
.

7 6 7」 “
,

大豆 R -

0
.

9 28 7
’ .

)
。

所以增施 N p K 复合肥可以改善大豆的竞争能力
。

这一结论可作为制定提高

间作大豆产量措施的依据
。

在安宁河流域
,

正常年分大豆生育期间 ( 5 产一 8 月 ) 自然降水量达 7 00 n l m
,

占全年 总降

水量的 63 %
,

加之多湿无风
,

蒸腾系数降低〔’ ”〕 ,

足以满足 玉米大豆水分需求
,

因而两作物

对此资源的竞争并不显著
。

间作大豆产量构成因素分析表明
,

随玉米群体增大
,

大豆植株增高
,

粒茎 比 卜降
,

单株

荚数
、

粒数和百粒重降低
。

不论在何种群体结构下
,

均应把单株粒数
、

粒重和单株荚数作为

提高间作大豆产量的栽培主攻方向
。
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「1s j 11 ` . i r à , k a e 亡e : I l̀日6
.

1 , h: . i c a l Ik : 11。 玄二 : ,一
`

x r

叩 ica l ^ 『 ic u l *二、 R

esea
cr h f en 衍

、

Ja

一
, ,

.

: ,
0

:
2 8 :飞寻

「16〕 J
.

N
.

c 卜。 1 e ct : 19 8 」
,

以
, t ^ r r i ,at n ^ ` r i c。 宝。。 , l a泪 叭片 。 t , J佣 m . l

.

魂 4
:
一3 7

一

1 16
.

T l 1E A N A I
J

Y S E S O F C ( )卜 I P E T IT IO N C l l A R A C T E R IS T I C S

O F IN T E R C R O P P IN G S O Y B E A N

X i a
M i n gz h o n g

( X 。
彻 ,gl 枷

,

诚
? J r` `花救

.

卯
,

战 .l’ 价切 )

A 乏卜 t r a C t

W i t t一 li r一c 奋l r r c s r c 、 5 1、
,刃一

洲
( l r一1 [一I t i派) I c r护 s r e 、 、 i、川 r一、 c t t一、一( 15

.

旅川 、 e i川 I\ , r t ;川 妞 q 一l `1 1一 t i之y f t一: 一r : t 、
、

t广 r 、

i r一 r l l: , i , e (为 u j公:夕、
.

1
.

) s 、 , y加
: , , l ( (刁少 川。 , , u L:

( I ) 一: 、 e r r ) i一l一c r c r u `, )̀ i一l冬 w 心 r。 、 一、一咬王ic ` 1
.

T I、 。 r。

s u lt s ir一〔 Iic a te ( 1 t l一̀ . t l百1之t : z e e 、 , [ 1 1` 1 r c 《 l一犷c s `一y块 a l一
g r 、 , w t含一 a 一` 1 y i c l` 1 b y e 几 )名l 、 I丫 t i t一、 . ,渔 f、

, r l一g t一t ` , t 一̀ 1 r l t l

t r ic l l t s
, a r i ( I t !妞e e (一l一1伴 t it i、 ) t一 f

( , r 115 !
奄t w a s t t一c n 飞a i t i f a e t `、 r 以、 u s i n g y i e ld d i f f

e r 伫 x、 c e i 公、 从 、 y b c ;兔长̀ 川

t e r c r 、 一Pp i厅一8 w i t !一 r l l n iz e
.



l期 夏明忠
:

间作大豆的竟争性分析 59

C
o

m伴 ti ti o nfr ow a teri d d not oe c uri nth e e xe pri me nt
,

be c a ` e t h e a n l o u n t o f P r e e iP i at t i o zl

co u ld m ee t t全一e n e ed o f bo th m a i z e a n d s o y be a n
.

T h e o r e t i e a l a n a l y s e d 11a d s u g s e s t ed
a so y be a n n 飞a iz e in te r e r o P Pi n g p la n t s r a t o

.

M a x i m u n

L A工
.

a n d P lan t tl e is h t o f m a i
z e

im g全i t s t r o n g l y i n f lu e
cn

e s o y比 a n e o m P r it i o n a b i l i ty
.

T 卜l e ! ig t飞t i n -

te n溢t y a t so y 伽;众 f l e a n o Py e l os
e l y r e la t e d t o t tl e y ie l d o f i n t e r e r o P沐d s o y玩位 n

.

S o y 是又之11 1 y ie ld i n -

e r es ed 期 s o y be a n 脚 P l一la t i o n P! a l l 怡 a n d N P K e o m op l工n d f e r t il i
z e r i n e r e怂

e d b
u t N e o t l ld r

ed
u : ) e

so y b ea n y ie ld a n d i n e r ea s e In a iz e y i e l d
·

T h e r e刘 I t o f “ l u l t i r e
g r e ss io n o f y i e l d c o m op n e n st o f i n te r c r o p P i n g s o y吮 a n 1 1n d e r d l f f e r e n t

脚uP la t io n c o n o t r u t歹o n s w e r e a r i a l y se d
.

T h e N o
.

因 d凡 ep
r P l a : l t

.

N 、 , 、

乳
`
对 沐

:
P la z飞〔 及 , 、 d ! 0 0

~ -

加 de w e i8 ll t w
e r e t圣飞e b fg s e s t co m 拼 ) n e n t o f y i e l d

.

U s宜n g t企l e B A S IC P r 〔减〕e d飞2全℃
, t毖l e zn u 】t i r e

g r留
-

s io n n l

浏
e ls o f 含

上正g h y ie ld o f ir z te r e r o P P in g s
oy be a n h a d b e e n b u i ld

.

eB a se d 明 r士l e r昭 u l t s o f t h e e x
ep

r i l刀 e n t t h e n l a i n ` l ir e e t i o n s o f e u l t i v 找 t io l l i n n 飞a i z e - -

一
s

:OV
-

be a n e r o P P in g ( xl i ix i n s ) s y s te肥
o f th e d i f f e r e n t OP Pu la t io n s t r u e t u r a l w e r e in : i甫e a t e d

.

K e y w o r
d s I n t e r e r o P P i n g ; C o n l ep ti t io n ; R e la tio n s h i P ; R

e
g r

哪 io n

一 一

— 一一— 一一
~

一澳
州匕
〔 J

.
卜.

、,卜

声我国著名大豆专家
、

原 中国作物学会大豆专业委员会理事
、

农牧渔业部大豆专家

顾间组成员
、 “

大豆科学
”

编委会顾问
、

江苏省农科院研究员费家转同志因病 医治无

效
,

于 ! , 9 0年 ! 月 20 日 18时 5 5 分在南京逝 世
,

终年 72 岁
。

现定于 ! 9 9 0 年 2 月 8 日 卜午 3 时在南京石子 岗殡仪馆举行向费家哄同 志遗体

告别仪式
。

特此 汁告

费家马辛同志治丧委 员会

19 9 0年 2 月 2 日


