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大豆硝酸还原酶活力与硝态氮含量的关系
`

朱长甫 苗以农
(东北师范大学生物系 )

提 要
大豆植株主茎戏酸盐含爹从基部向土逐渐增加

,

营养生长期和开花盛期
,

近幼生茎下

段茎节问峭态氮含童较高
,

结芙期以后幼生茎段琦态氮含量较高
。

大豆品种问峭态氮含食

和峭酸 还原晦活 力有明显的差异
。

吉林 20 号峭态氮含量和葫酸还原晦活 力较高
,

而大 白

眉较低
。

大豆品种间内源基质峭酸还原晦活 力差异和外源基质峭酸还原晦活力差异结果

是一致的
。

内源基质峭酸还原晦活 力和外源基质峭酸还原酶活力称与幼生荃段峭态氮含

童呈显著正相关
。

关键词 大豆 ;
峭酸还原晦

;
峭态氮

硝酸还原酶 ( N R )是植物体内硝酸盐同化过程中的限速酶
,

N R 是由底物诱导的
,

它所

催化的 N 0 3一 、 N O : 一反应是 N O 犷同化为 N H 3

的限速步骤娜〕 ,

因此它在植物氮代谢中处

于关键位置
。

硝酸还原酶活力可以作为品种选育和营养诊断的生理生化指标 〔’ 〕。

由于其测

定受许多条件如光和温度等限制和影响
,

因此
,

我们如果能够找出一个具有快速
、

准确
、

受

外界环境条件影响小的能够代替硝酸还原酶活力的 生化指标
,

那么就可为我们鉴测植物

氮素营养和品种选育提供方便的选择手段
。

关于大豆品种间 N R 活力的比较研究曾有不

少报道卜
3〕 。

本文报道大豆植株硝态氮含量的分布及大豆品种间在硝态氮含量和 N R 活力

的差异 ;并讨论 了硝态氮含量和 N R 沽力的关系
.

材 料 和 方 法

供试大豆 , 勿此职
,

。 ( L
,

) M
e rr

.

〕有小金黄 1 号
、

大白眉
、

早丰 1 号
、

阿姆索 ( A o os 妇
、

吉林 20 号和铁丰 18 号
。

于 19 87 年 峨月 2刁日播于东北师范大学校园试验 田
,

行即 6 cl0
n ,

株距 I Ocm
,

每个品种占小区面积为 3 x I Om Z ,

田间管理同一般农田
。

试验 田炎壤中含有机

质为 2
.

6月%
,

全氮为 0
.

122 片
.

于大豆不同生育期 (按 eF hr 等的描述川 )
,

每隔 10 天左右

晴天采样
,

每一 品种掘取 8 株
,

在子叶节剪断
,

分成许多段
:
( )] 幼生茎段 (包括叶柄 )

,

即着

生最
_

h面一片完全展开 叶的节以
.

卜的主茎和腋枝 , ( 2 )第一节间
,

即子叶节与初生叶节之

间的茎段
; ( 3) 长成茎段

,

即所剩茎和叶柄
,

每两个节间又分成一段
。

将取样在 劝℃ 烘箱中

。 “ 一

七
·

五
”
大豆攻关课芯

.

本文于 ,息朋 年 10 月 24 脚次到
。 1、 , 钾卿 r

姗
r

晰
i
喇 阴翻

·

刽
, 金9 8象
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供干 48 小时
,

磨成粉状
,

用于分析硝态氮含量
。

硝酸盐含量的测定 取 0
.

1~ 0
.

59 烘干粉碎的样品
,

加入 1 0耐 去离子 水
,

于 50
O

C 水

游锅中萃取 ] 小时
,

混匀后
,

台式 80 一 ] 型离心机 3
,

。0 0 r pm 离心 1 5 m in
,

取上清液置于

2 0m l 具塞试管中贮存
。

取 0
.

Zm l 上述提取液
,

按 aC at !do 等 ( 1 9 75 )的方法 s[] 测定硝酸盐含

量
。

硝酸还原酶活力的体 内测定 利用 内源基质和外源基质的休内分析法队
’ ” 、

” 〕 ,

测定

硝酸还原酶力
。

每隔 0] 天左右晴天上午 8 时半取样测定两次
,

取其平均值
。

采取植株最
_

卜部完全展开的叶片
,

每个品种取 8 株上面的全展叶
,

叶 片连叶柄插入水槽 内
,

立即带 回

实验室
。

将叶片洗净
,

吸取多余水分
,

剪成 s m m
Z

的小方块混合均匀
,

称 0
.

2一 0
.

5 9
,

6 份
。

各装入体积为 50 ml 的锥形瓶中
,

瓶中盛有 I Oml 反应介质
,

反应介质有 p H 7
.

5 的 0
.

IM 磷

酸盐缓冲液和 l %异丙醇〔吕
,

” 〕
,

当利用外源基质时还包含 」o o m M K N o 3 .

硝酸还原酶 活力

按方昭希等提供的方法测定4j[
.

结 果 和 讨 论

一
、

大豆主茎不同生育时期硝态氮的分布

幼生茎段硝态氮含星在不同生育时期不一样
,

在营养生长前期较高
,

随生育进程逐渐

卜降 (表 1 )
,

与 p a t t e r 、 n
等 ( 19 8 3 )研究结果一致 [ ’ `〕 。

大豆不同茎节问硝态氮含童各异
。

营养生长期 ( v )和开花盛期 (R
: )

,

硝态氮含星从基

部向
_

卜逐渐增加
,

在近幼生茎段 卜段茎节问硝态氮含量较高
,

而幼生茎段硝态氮含量较低

曲砒

吞0勇咨
,.0艺飞ó飞

5 哪 , ! 2
一

! 3 暇 7 苍0 l、 a
一 , 注 曰 幼 牡
O , 1 曰 卜5

图 l 大豆植株硝酸盐的分布 (六个品种平均流 )

曰9
.

1伽
s t r b 、一t沁 .1 o f

. 、 i宪r a七c i ,、 出〕 y t 比
.、 P I几 ,、 t s

` n

肠
r讶 o f 6 沁 y t划 l :、 、” l t i v a伪 )

(见图 )
。

结荚期 ( R
:
)以 后硝态氮含量

山基部向顶 端逐渐增加
,

幼生茎段 硝

态氮含童较高
。

大豆是一种营养生长

和生殖生长 并存期较 长的植物
,

开 花

期为两种生 长激烈竞 争养分 时期
,

约

持续 ,I 周左右
,

直至营 养生长终 正〔”〕 。

根部吸收的 N o
3
一

在地 卜部 (主要是叶

片 )被还原为氨进一步合成蛋 白质
,

首

先用于营养生长形态建成 〔’ 习 ; 营养生

长终止 以后
,

形态建成所需蛋 白质量

减少
,

故 N O
, 一 N 在幼茎段 积累

,

在

幼茎段 N O :

一 N 含星出现高峰
。

二
、

大豆品种间幼生茎段硝态氮含里的比较

供试六 个大豆品 种幼生 茎段硝 态氮 含过总平均 值为 2的
.

2却 m o l/ S D w
,

品种 l、 .J变 异

系数为 2 1
.

2 6 %
。

品种问硝态氮 含虽 f丁明
_

显差异
,

比中占林 2。 号硝态氮 含虽最高达 2 8 9
.

2 5” m o : / S D W
,

而 大白渭幼茎段硝态 氮含虽最低为 16 ,
.

6 6 , : r , 、 0 1 / s D W ( 发 l )
。
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表 飞 大豆不同品种幼生茎段硝态氮含量的变异性
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,

1111 45 3
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0 222 48 2 3 999 2 19
.

4石石 1 1匀 4888 17 9
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,

1222 153
。

8 333 7氏 3牙牙 3 ` ,名名 26 5
.
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JJJ l舫n 2 0000000000000000000000000

铁铁丰 l珍
一

号号 8 03
.

8 444 40 1
.

0 111 2了6
.

习 000 25 9
,

5999 1 13
。

8 888 12 0
.

8222 110
,

3444 66
.

4 666 4 3
.

9吕吕 3 5
.

7444 2 2 3
.
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ttt 加加n 吕 18888888888888888888888888

平平 均均 7 13 2 999 30 0 9 777 3 ! 3
.

6 111 2 06 8 111 !叮 8 333 10 1
.

9000 1 12
.

勺222 69
.
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.
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.
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.

2 333

材材亡口nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

((( 一 v
.

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 2 1 2 666

三
、

大豆品种问硝酸还原酶活力的比较

}
.

内源基质硝酸还原酶活力 供试六个欠豆品种内源基质硝酸还原酶活力总 平均值

为 22 2 5
.

3 o n 。 、 ( ,】N o Z一 / 8 鲜重
.

3 o m i n
,

品种 l’I ,J变异系数为 3 0
.

3 2纬
。

其 中吉林 2 0 号 l勺源基

诚硝酸还原酶活力较高 为 3 178
,

9 2nn olt N o 厂 / g 鲜重
.

1川n ,

而大白盾 内源基质硝酸还原

添活力则较低为 1 3刁6
.

3 5 n n 、 0 1 N O : 一 / , 鲜重
·

3 o n , i n , (表 2 、
。

由表 2 可以看出
,

内源基质硝酸还原酶活力仅在营养生长前期 有
,

营养生长后期和生

谭生长期测不出来
.

硝酸还原酶的体内测定
,

并在反应液中不加 N o : 一 ,

这时的硝酸还原

难活力可视作原位硝酸还原酶 ( N iR n蛾 u )还原速率a[, ’幻
,

因为这种硝酸还原酶 活力依赖干

内漂的 N o , 一及还原物
。

背养生长后期和生殖生长期能测出外源基质 N R 活力 `外加 N o

犷)
,

测不出内源 基质 N R 活力 (不 加 N 0 3一 )
,

可以认为 N O 「含量是 限制叶 片内源基质

恤 活力的主要因素
。

在开花期和鼓粒期
,

山根系向叶 片供应的 N O 犷 N是大 豆叶 片 N R 活

功的主要限制因京
.

在此时期
,

N R 水 平和还 原剂不是限制叶片服 活力的因 震〔’ “ J 。

2
.

外源荃质硝 酸还原酶活力 由表 3 可以 看出
,

供试六 个大 豆品种外深基质 N R 活

为总平均值为 6 0 2 ”
·

2 5 , , ,, , ` ,! N o
, 一

/g 鲜饭 : 3 0` , ,` n ·

品种 {、叮变异 系数为 2 0
·

7 0写
。

重毛件
`

古林

健。
一

号和铁丰
, 8 号外源基 J贡 N R Z占 f J较高

,

石)另呀为 7 6 0 5
.

0 5 和 7 ! 0 2
.

, ! ; , . 1: ` , 1卜 ( )
2

/ s 鲜重
,

J

3加
11。 ; il0’ 大白肩 夕t

、

沉(堪质 N R 穿.15 j z较低 为 4 10 5
.

3 5 , ,: 1 ,。 IN o
: 一

/g 鲜重
.

3 o n 、 i , , 。

由此可见
,
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外源基质 N R 活力在品种间的差异和 内源基质 N R活力差异结果是一致的
,

只是 N R 活力

的大小不同
。

表 2 大豆不同品种内源基质 N卫 活力的变异性

aT b le Z n
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asr ( nn
、 0 1 N O :

龙 1爪V
.
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小小金黄 l 号号 3】2 1
.

3 888 15 8 0
.
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.
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.
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表 3

T a bl e
3

尸

几
e

大豆不同品种外源基质 N R 活力的变异性

v a r ia t i o l l of N R ac t i v i〔y w i rh e x o
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n o 明

d l仃 e
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小金黄 1号

幻的脚曲通雌

大白姗

伪加加坛
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.
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。
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.
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.
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.
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。
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拭拭曰
nnnnnnnnnnn 4朋氏 2 00000000000

CCC
.

v
.
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四
、

N R 活力与幼茎段硝态氮含 t 间的相关性

内源基质 N R 活力与外源基质 N R 活力间呈极显著正相关
, r 一 0

.

9 5“
` . ,

且内源基

质 N R 活力和外源基质 N R 活力都与幼茎段 N o :

一 N 含量呈显著正相关
, r
值分别为

0
.

8 2 6 9
·

和 0
.

8 2 9 8
· ,

这样看来
,

叶片 N R 活力在品种间的差异与幼茎段 N o :

一
N 含量

差异是一致的
。

这就启示我们可利用幼生茎段硝态氮含量来作为评价大豆叶片 N R 活力

的一个简便易行的生理指标
。
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