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超 慢 型 大 豆 根 瘤 菌及 其 研 究

S T UD Y O N E X T R A S ! O W
一

G R O W ! N G S O Y B F A N R H 乙了O B 丈A

徐 玲 玫

( 中国农业科学院土肥所 )

1百8 2年 K e y s 。 :
H

.

H等与胡济生等发表的
“

从中国大豆上分离出快生型大 豆根瘤

菌
” 以来〔`“ 〕,

使大豆根瘤菌领域的研究工作有了飞速的发展
,

目前已在分 类
,

共 生
、

生理生化
、

分子遗传学等方面有了重要的成果
。

以
” 、
么 的 过去认为的典型的慢生型大豆根

瘤菌也在 自然分布
,

血清组和氢酶表型
、

D N人 同源组测定
,

分子遗传学 等 方面的研究

上有了重大的进展
。

以
, “

、

` 4 、 , 5〕除此之外
,

就是发现和鉴定了大豆根瘤菌的 新 类群超慢

型大豆根瘤菌
。

以
, “ 〕 新类群的出现使得对于大豆根瘤菌及整个根瘤菌特性钧认识大大

向前扩展了一步
,

在理论上和实践 上都有重大的意义
。

超慢型大豆根瘤菌的发现

最早报道分离得到超慢 型大豆根瘤菌的是美国内布拉斯加州立大学的 G : 05 5 .

D
.

C

等 ( 1 9 7 9 )
,

他们在该州的 15 个滨海地点采集的大豆根瘤中分离出若干大豆根瘤菌株
,

其

中一部分就是超慢型大豆根瘤菌
,

并且发现超慢型 ( E S G ) 大豆 根 瘤菌分 离地点具有

类似的土壤环境条件
。

主要特点是碱性土壤
、

高传导性
,

高钠含量和低铁
、

锰的含量
,

表 1 为 E S G 菌株分离地的生态环境〔 10 〕
。

表 1 超慢型大豆根瘤菌栖已地生态环境
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徐玲玫等 1 9 8 2年从辽宁铁岭地区分离出超慢型大豆根瘤菌也是从风沙干旱盐碱土壤

上得到的
,

虽然未进一步测定土壤其它参数
,

同样说明了 E S G 菌株生活环境 具有一定

的地理和自然特征
。

这种特征对于根瘤菌的存活
,

进化有十分重要的研究价值
。

本文于 1 9 8 7年 1 2月 3 0日 收到
。

T h i s P a P e r w a s r e e e 三v e d o n D e e
.

3 0
,

10 8了
.
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超慢型大豆根瘤菌的生理生化

S G E大豆根瘤菌有许多不同于其它两个大豆根瘤菌类群的生 理 和生物化学特征
,

但是
,

有许多方面研究还仅仅是开始
。
目前

,

突出的是
,

’

1
.

代时

根瘤菌的世代时间是指其在甘露醇一醉母膏培养基上繁殖一代所需要的时间
。

一

般来说
,

< 仑小时的为快生型
, 》 6 小时的为慢生型

,

并由此有一系列相关的生理生化

表型特征
。

快生型大豆根瘤菌多数为 3 一 4 小时
,

慢生型大豆根瘤菌的代时多为 8 一 10

小时 ,’ 长的可达 14 小时
。

而超慢型大豆根瘤荣的代时则超过 1钊
、

践 可以认为亦有一系
列相关的生理生化表型

。

从美国和中国分禽的部分超慢型大豆根瘤菌的代时列在表 2 。

2
。

产徽碱能力
。

-

根瘤菌在含搪培养基上生长改变培养基 p H
,

是它仃的一个重要生理特征
,

与代谢途

径和产物有关
。

一般来说
,

快生型大豆根瘤菌在含糖培养基上产酸
,

慢生型产碱 (亦有例

外 )
。

超慢型大豆根瘤菌则产减明显
,

其程度显著超过慢生型大豆乖咸瘤菌
,

这也是这个

类群的突出特征之一
。

所测定的中国超慢型大豆根瘤菌产碱能力结果见表含〔幻 ,

表 2 超慢型太豆很瘤菌的世代时间
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表 合 大豆很瘤菌产酿产碱鸽力浏定
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血清攀特性
`

慢生型大豆根瘤菌月前已鉴定出 17 个血清型 (组 )
。

这些血清型与寄主 选 择甄
。 丹A同源组

,

胞外多精成分等方面均有一定的砍系 〔划
,几 是根瘤菌研 究 中应该侧定鹭
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项目之一
。

超慢型大豆根瘤菌的血清型 G :。 : s
等分析的结果认为除了一个属于 1 10血清

型外
,

其余 的皆为 13 5血清型 l0t 〕,

而中国的辽宁菌株则 不属于 1 35 血清型
,

并 且 看来与

多数已知的快
、

慢型大豆根瘤菌血清型无任何交叉反应〔7〕
。

由于 目前得到的超慢型大豆

根瘤菌株数量有限
,

研究还刚开始
,

血清学特性尚待进一步鉴定
。

4
.

其它特性
。

目前的研究很不够
,

诸如酶学特 性
,

碳 利 用
,

菌 落特征
,

固有的抗菌素耐受性等

方面都了解不多
。

这 中间有许多特性肯定是值得研究的
,

例如从高 p H土壤上分离得到约

菌落为无粘液型
,

中国辽宁的超慢菌株亦为无粘液型等等
。

已进行的对多种碳源利用能力

的测定中初步可以看出
,

它们有不同的代谢途径
,

利用碳水化合物的范围较快型和慢型

要狭窄得多
,

而对有机酸类的利用要好得多 (待发表资料 )
。

这些特征过去由于将其归

人慢生型大豆根瘤菌而较少涉及
,

是今后应该探讨的重要内容
。

超慢型大豆根瘤菌的细胞成分分析

利用元素自动碳氮分析仪分析细菌细胞的 N
、

C组成及 N / C 比值
,

是近年发展起来

的 一项测定技术
。

不同种类细菌的 N
、

c 组成及 N / c 比值有较大的差异
,

这种差异对于了解

某类细菌的特性并在确定其分类位置上有一定的价值以
5〕。

大豆根瘤菌从其表型和生理

生化
.

遗传特征上可 以分为三个类群
,

最近葛诚
、

盛世淑等测定了三个类群大豆根瘤菌

的 58 个菌株
,

结果表明
,

超慢型大豆根瘤菌与另外两群有较大的差异
,

细胞氮含量高而

碳含量偏低
,

N / C比值最高
。

三个类群大豆根瘤菌的N
、

C分析结果列在表 4 〔” 〕
。

表 理 快
、

慢
、

超慢型大豆根瘤菌的N
、

C含量及比值
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均菌

测定结果说明
,

三个类群的大豆根瘤菌细胞成分的呵

趣
,

N 含量快型最低
,

约为 2一 4 %
,

C含量最高> 50 %
,

、

C 含 量 变 化十分令 人感兴

而超漫型则 N 含量最高
,

> 9 %
,

C 含量最低
,

< 45 %
。

慢型的二者含量均居中
。

这种支 {匕与其它表型如代讨
,
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落大小
,

含糖培养基上产酸碱能力等亦是 一个逐渐变化的趋势
,

由量变引起质变
。

但是

三个类群又都可以在大豆 上结瘤与固氮
。

所以
,

这种变化规律及其机制十分值得深人究

研
。

超慢型大豆根瘤菌的共生效应

超慢型大豆根瘤菌的共生效应研究得同样是不够的
。

徐玲玫等曾对中国辽宁菌株做

了几种不同的豆科植物的共生试验
,

将 12 株超慢型大豆根瘤菌株接种在栽培大豆 ( G I梦 in `

二 a x )
、

豌豆 ( P i s o m 了a t i : u m )
、

百脉根 ( L o t u s : p
.

)
、

紫云英 ( A : r: a g a l u : s 万n犷c u s )
、

草木梅 ( e l s l o r u s s 户
.

)
、

绿豆 ( p乃a s e o l u s a : r e o s ) 等豆科植物上
,

结果除 了在大豆上

结瘤良好并可在绿豆上结瘤
,

且可测出固氮酶活性
,

在其它几种 豆 科 植 物 上 均 不 结

瘤帕
。

G r o s s 等所进行的在 大豆上的共生效应试验 证明
,

超慢型大豆根瘤菌有中等强度

的固氮酶活性
,

放氢也是 中等效率〔 ,。〕 ,

但是他们发现有的菌株如 R j 23 A 可以 形 成高

固氮率的根瘤
,

因此在考虑作为碱性土壤的接种菌株资源时
,

这些超慢型大豆根瘤菌是

有其重要地立为
。

结 语

超慢型大豆根瘤菌发表至今不 到十年时间
,

过去 一直认为它们不过是慢生型大豆根

瘤菌的一个组成部分
,

研究并不深入
。

近年来
,

由于根瘤菌分类 的进展
,

就慢生型大豆

根瘤菌而言
,

D N A一 D N A杂交已证明至少可分为三个不同的同源组 i(l 〕
,

说明慢生型大

豆根瘤菌本身也不止一个种
,

超慢型的分类地位怎样
,

就更值得探讨了
。

另外一方面
,

无论是表型特征
、

生理生化
、

细胞成分
、

遗传学特性 丘具有十分显著差异的决生型大豆

根瘤菌
、

慢生型大豆根瘤菌
、

超慢型大豆根瘤菌
,

它们都可以在大豆
、

野大豆上良好结

瘤
,

程度不等地固氮
,

这对于根瘤菌 的进化
、

侵染
、

识别
、

分类及分子生物学等方面无

疑都是需要深人探讨的秘密
。

甚至可以推想
,

这种规律仅仅是在大豆根瘤菌上才有抑或

在其它根瘤菌种上也有类似的规律呢 ? 如果也是这样
,

可能对理论和实践都有很大的推

进
。

如果不是这样
,

深人研究 也必然会带来许多新的信息
。

除 此之外
,

超慢型大豆根瘤

菌作为特珠生态环境栖息的一个类群
,

在大豆根瘤菌的新资源来源上
,

亦应作为一个重

要的万面
。

总之
,

超慢 型人 忆根瘤菌的发现和研究 给伐们 带来 了许许 多 多 的 新研究课

题
,

值得去努力探索
。

(参考文献传 2 44 页 )
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