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大豆蛋白质及脂肪含量的遗传

与 选 择 效 果 研 究

I 正反交效应与配合力

陈恒鹤 梁振富 付艳华 李 楠

杨玉环 尹丽华 姜世撤

(吉林市农业科学研究所 )

提 要

以 高产
、

高蛋 白
、

高脂肪三类 5 亲本轮配杂交 的 F
:

代资料
,

按 G r i f f in g 方

法模型 1 ,

对 5 种主要农艺性状分析 了正反交效 应和配合力
。

全部 10 组 合 平

均各性 状正反交 差异均不显著
,
不存在母体效应

。

配合力分析表 明
:
不同类亲

本性状水平 与 g :

值大小 关来密切
,

民 j 值与 g
`
值有一定关系

。

优 质 性 状
、

产

量 性状 与籽粒外观品质性状的配合力存在符合育种要求的互补作用
。

优质 亲本

的其它农艺性状水平也很重要
。

关键词 蛋白质 ; 脂肪 ; 正反交效应 ; 配合 力

前 言

大豆蛋 白质和脂肪含量的提高已列入国内外大豆有种的重要目 标
。

关 于 大豆蛋 白

质
、

脂肪含量的遗传研究
,

国内研究不多
,

已有的国内外报道 也无一致结论
,

尤其缺乏

系统的选择效果方面的研究
。

我们在
_

1 9 7 9一 1 9 81 年间做过一些工作 〔 5 〕 , 1 9 8 5 年以来按

照所承担的国家大豆育种攻关任务的内容
,

进行了比较系统的研究
,

探索大豆蛋 白质
、

脂肪含量及产量等农艺性状的遗传规律
,

并结合品质育种要求
,

探讨提高蛋白质
、

脂肪

含量在育种程序中的选择效果
。

本项系列研究
,

将逐年分别报道各项研究结果
。

本文报道内容为大豆蛋 白质
、

脂肪含量等 5 种性状的正反交效应和 配 合 力 分析
。

本文于 1 9 8 8年 3 月 2 日收到
。

Th i s p a P e r w a s r e e e i v e d o 习
M

a r e il 夕
,

19 3分
.
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L
.

S i ng h等 (1 9了) 2和胡明祥等 (19 8) 4认为籽粒蛋 白质含量的遗传表 现 为 母 体效

应〔 ,
,

, 3〕 ,
B r i m 等 ( 1 9 6 8 ) 也认为脂肪含量及脂肪酸成份主要是由母本 基 因 型 决定

的〔 7 〕,

W e b e r 等 ( 29 5 2 ) 发现杂种后代的脂肪含量有超亲分离〔 , 4〕
。

但是 B
.

S i n g h 等

( 29 6 5 ) 没有发现 F
,

的脂肪含量有母体效应〔 , 2 〕; W i 1C o x 等 ( 1 9 7 7 ) 认为蛋白质和脂

肪含量总的说来都不存在母体效应
,

只是个别组合 有 细 胞 质 遗传 表 现 6[] 〕
。

陈 恒 鹤

( 1 9 8 7 )的研究结果是 F
;

的蛋白质和脂肪含量均表现中间型遗传 〔 5 〕 ,

此结果与 W
e b e :

等 ( 1 9 7 。 ) 〔 1。〕及 L e f f e l 等 ( 19 5 8 )〔 9 〕的相同
。

在配合力分析方面
,

国内外报道比较近

似
,

都认为大豆蛋 白质和脂肪含量 G C A 与 S C A 方差均达显 著水 平
,

G C A 显 然 大于

S C A 方差
,

·

因而两性状加性效应较重要
,

遗传力估值较大呱
了

,

9
,

1 5〕
。

只是在 我们上

次的研究 中发现蛋 白质
、

脂肪含量的 万 ; : 值与 入 ; j 值在组合间顺位不相一致
。

由于有无

母体效应
、

正反交效应差异大小及特殊配合力效应与组合平均值顺位关系究竟如何
,

直

接涉及到亲本选配和后代选择的效果
,

为此我们进一步试验研究
,

以期为提高品质育种

的效率提供依据
。

材 料 和 方 法

选用三种关型 5 个亲本
:

第一类是高产亲本吉林 20 号 ( 1 ) ;
第二类是丰产性较好

的高蛋白质亲本吉林 18 号 ( 2)
、

九交 7 6 0 1 (3 ) 和通交 8 --1 1 54 3 (4 ) ;
第三类是高脂肪亲本

哈 7 9
一

5 1 7 9 ( 5 )
。

1 9 8 5 年进行轮配正反杂交
, 1 9 8 6 年将 1 0组合正交 F

: 、
10组合反交 F

:

和

5个亲本共 25 个基因型按随机区组 3 次重复进行田间试验
。

2 行区
,

行 长 4
.

75 二
,

行

株距为 0
.

6 x o
.

3 m
。

鉴别真伪杂种后每小区随机取样 5 株
,

按株调查并分析籽粒化学成

份
。

蛋白质含量用凯氏法
、

脂肪含量用残余法分析
。

主要研究蛋 白质
、

脂 肪
、

单 株拉

重
、

百粒重和完全粒率等 5 种农艺性状
。

用 G r i“ 1n g 方法 1 的固定模型估算正反交效

应和配合力等遗传参数
。

本试验亲本 P = 5 ,

基因型
a 二 P

“ 二
25

,

重复数 b = 3 ,

取样数

e = 5
0

试 验 结 果

一
、

杂种优势表现和正反交差异 (表 1)

5 种性状只有单株粒重有极显著杂种优势
,

10 组合平均优势率为 5 1
.

9肠
。

蛋 白质等

其余 4 种性状均无显著杂种优势
。

按 10 个组合平均计算
, 5 种性状的正反交差异均不显

著
。

二
、

方差分析和各组合正反交效应显著性 (表 2
、

3)

表 2 资料表明蛋 白质等 5 种性状的基因型方差均极显著
。

配合力方差分析进一 步表

明 5 性状的 G C A和 S C A 方差也均达极显著
,

而且 5 种性状的 G C A方差均明显 大于 S C人

方差
,

说明这些性状遗传的基因作用方式以加性效应较为重要
。

这 5 种性状的正反交效
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表 1大豆F :

代 5种性状杂种优势表现和正反交差异

T ab l e 1H et r e ot ieP er f or m an e e a” d r e ep ir o e al d f f i er n e e e of s

eh r a a et r e s of F I in : ob y e an ,

蛋 白 质

P r o t e i n

月行 肪

0 11

单 株 粒 重

S
e e d w e ig il t

p e r p la n t

完 全 粒 率

P e r e e n t o
f

n o r m a l s e e d

10 组合正交 F l 平均

M
e a n o f 1 0 n o r m a l

c r o s s e s
( N F : )

士 S

10 组合反交 F l 平均

M
e a n o f 1 0 r e e i P -

r o c a l e r o s s e s
( R F , )

土 S

4 0
.

7 7 8 9

5 9 1 4
.

3

4 0
.
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4 8
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.
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.

222
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.

1
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.

2

N F : 一 R F一 显著性 若)
,

2

N S

一 1
.

0

N S

6 G
.

7

一 2
.

2

5 ig n i f i e a n e e
N S

2 。组合 F l 平均
八u00

:
nU4OUx

F 一 m e a n
2 0

C f 0 S S e S

o
f

( F I )

4 0
.

6

1
。

5 0

2 。组合 M P平均

M P m e a n o
f 2 0

4 1
.

5

CJ一士一

8 1
.

9

C f 0 S S e S ( M P ) 2
.

6 7 9
.

8 6
.

4

óó一+一一

F 盆一入扭P 显著性

5 i g n i f i e a n c e

一 0
.

9

!!! 9
.

888

111
.

2 222

111 9
.

888

111
.

3 888

OOOOO

NNN SSS

一一一

……
; 。

.

666

……
1
一一

000
.

222

NNN SSS

2 2
.

8

书爷

222 1
.

888

000
.

9 111

222 1
.

666

000 9 666

000
.

222

NNN SSS

222 1
.

了了

000
.

9 333

222 1
.

111

111
.

8 222

000
.

666

NNN SSS

一 1
。

g

N S N S

平均优势率 ( 肠 )

M
e a n h e t e r o s i s

一 2
。

2 5 1
.

9 一 2
.

3

和iif注
;

N S 为不显著
, 书

科 分 别为 P o
.

o .
’

和 P o
.

o x 显著水平

N o t e :
N S 15 n o

s 乏g n l I C a ll C e -
补 a n d 爷 . a r e s ig n i f i e a n t l

e v e l o f p o
.

o s a n d p o
.

o l r e s p e e t i v e l y
.

应方差也均达显 著和极显著水平
。

表 3 是各组合正反交效应显著性测定结果
。

单株粒重

和完全粒率在 10 个组合中正反交效应均不显著
。

蛋 白质在 10 组合中有 2 个组合正效应显

著
,

另 2 个组合负效应显著
。

脂肪有 5 个组合负效应显著
, 3 个组合正效应显著

。

百粒

重有 2 个组合正效应显著
。

由此表明前 4 种性状均不存在母体效应
; 百粒重在个别组合

表现正效应也不能概括得出普遍存在母体效应的结论
,

只能归结为个别组合的细胞质遗

传表现
。
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表 2

Ta b le Z

5 性状的初步方差分析与配合力分析

A a ny ls i s o f va ri a c e a n n de o rni b ni ng a bi li ty

a v r la e e no f5 e ha ra e te s r

变 因 自 由 度
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表 3 1 0组合 5 性状正反交效应及其显著性
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三
、

一般配合力效应 (表 ) 4

表 4列出的是 5 个亲本系统 5 种性状的亲本平均值 (户
一

)
,

一般配合力效应 ( g
:

) 和

特殊配合力方差 (尹
: ;

)
。

1
.

亲本的性状水平 与 g ;

估值大小顺位大体一致
。

特别是蛋 白质和脂肪两性状更是

完全一致
。

这些结果和前人的研究结果一致临
7 , 。〕 ,

但与王明理等 ( 19 8 5 ) 在 小麦上

的研究结论完全不同〔 4 〕
。

当然
,

在性状水平近似的同类亲本之间
,

或者个别 组 合遗传

背景有其它性状基因互作影响时
,

也可能产生亲本性状 水 平 与或值顺位不尽一致的情

况
。

不过这种情况比较少见
,

多数情况下是可以根据亲本性状水平
、

特别是不同类型亲

本的性状水平来推断一般配合力高低的
。

2
.

本试验高蛋 白质类型的 3 个亲本相比
,

亲本 4 的蛋 白质
、

单株粒重
、

百 粒 重 3

种性状的着
;

值均占首位
;
而且蛋 白 质 矛

. ;

值较小
,

表明提高蛋 白质含 量 的 遗 传 较整

齐 ; 单株粒重 护
, ;

值最大
,

居末位
,

但其 沪
. ;

值很大
,

表明提高产量有较大选择范围
;
亲本 4 的完 全 粒 率或值虽

表明尚可利用其参与组合的特殊配合力选 出完全粒率较高的

优良育种材料
。

综合相比
,

本试验中亲本 ( 4 ) 通交 8 1
一

1 5 4 3是一个较好的高蛋 白质亲

本
,

亲本 ( 3 ) 九交 7 6 0 1次之
,

亲本 ( 2 ) 吉林 1 8号较差
。

3
.

高脂肪亲本 ( 5 ) 哈 7 0
~

5 1 7 9 的脂肪的 g :

值最大
,

但其单株粒重和完全粒率的

表 4 5 个亲木系统 。 性状平均值 (瓦 一般配合力效应 (矛) 和特殊配合力方差 (争
` ; )

T a b l e 4 M e a n ( p ) g e n e r a l c o m b in i口g a b l l it y e f f e c t ( 9 1) a n d s p e c i f ic

c o m b i n i n g a b i l i t y v a r i a n e e ( 口 , 一 ; ) o f 5 e h a r a e 七e r s i n 5 Pa r e n t a l s y s t e m s

贡…
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2 : ,,
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2 . ,, PPP 名

iii

言
, : iii
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,

胁
“ 。号号 3 7

.

888 一 1
.

了了 0
.

1 888 2 0
.

333 0
.

555 一一4弓
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.
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。
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.
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产、 子、

g ;

和 护
, ,
值都最小和较小

,

表明它作为高脂肪育种的亲本还不够理想
。

4
.

高产亲本 ( 1 ) 吉林 20 号是一个中秆主茎密荚 中熟高产品种
,

营养体不繁茂
,

因而在稀植条件下
,

其单株粒 重 的 g
;

值仅占第二位
,

但其护
、 ;

值较大
;
其完全粒率的

g :
和

方面
,

云
`

值分别为第二和第一位
; 表明该亲本所配组合

,

在育成完全粒率高的高产材料

还具有较 大选择范围
。

四
、

特殊配合力效应 (表 5)

从表 5 看到
, sl ; 组合蛋 白 质 isJ 值最大

,
ix ,
值 以 勺 `组 合为最大

。

脂 肪 含 量 以

乳
。
组合 的只

J
值为最大

,

不
j
值 以 二

。 组合为最大
。

又 出现了我们 以前发现的 情况
:

蛋

表 5
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白质和脂肪含量的 i s J与 气 j值顺位不相一致
。

进一步分析看出
, : : 4 组 合 的 ix :

值 虽然

较小
,

却比 M P 提高 0
.

15 % ; 孔 ;

组 合 isj 值为

高的
,

但仍比其双亲平均值 ( M P ) 降低 1
.

05 %
。

一 。
.

2 8 ,

尽 管 x ”
值在

脂肪也是类似情况
:

10 组 合中 是最

s ; l值最 大 的
: , 3

组合
,
戈 J 比 M P 提高 0

.

8 % ; xl :
值最 大 的 51

5

组合仅比 M P 提高 0
.

4 %
。

由此可 以归

结的论点是
:

对于低蛋白质和低脂肪亲本
,

改良品质的特殊配合力要更好一些
,

但提高

的幅度有限
;
而要在提高幅度上有较大突破

,

就必须选用品质性状尽可能 好一 些 的 亲

本
。

单株 粒 重 的 s ; j 与 x ; 、
值顺位基本一致

。

百粒重和完全粒率略有变化
,

但位次差异

较小
。

大豆品质育种必须兼顾产量和籽粒外观品质 (完全粒率 )
。

从高蛋白育种角度看
,

个本试验 10 杂交组 合 中
, : : `

组合的蛋 白质
、

单株粒重和完全粒{率
一

的 : i二
值都 是首位

,

x i ;
值的位次依次为 5

、
i

、
4

。 s a `
组合 的

: i j 值为 6
、

3
、

1 0 位
, x j j

值为 i
、

2
、

10

位
。 s ` 。

组合分别是 2
、

2
、

9 位和 4
、

a
、

9 位
; 5 2 4

组合分别是 g
、

1 0
、

2 位 和 3
、

4
、

2 位
。

在这三个主要育种 目
一

标 性 状 上
, : , 、

组合表现较好的互补 作 用
,

而 勺
;

在

产量上
、 : 。 4

和 ` 5

两组合在外观品质上人选的可能性显然要少一些
。

从高脂肪育种角度看
,

高脂肪亲本 ( 5 ) 所配 4 组合
,

尽管脂肪性状的
; ; i值 或 x : ,值

较高
,

但单株粒重和完全粒率的两种估值位次都很低
。

作为优质育种的综合评价
,

亲本

( 5 ) 哈 7 0
~

5 1 7 9 作为高脂肪 亲本
,

它的产量性状和外观质量性状与本试验的其它 4 个

亲本配合力的互补作用不够理想
。

在表 5 中还可看 出
,

组合
,

大多都具有一个 g :

凡 ;
值与 g

;

值有密切关系
。

5 性状 中 凡是 isj 值最大或 较大的

值最大或较大的亲本
。

讨 论

一
、

本试验对大豆蛋 白质和脂肪含量有无母体效应得 出否定的结论
。

由 此 表 明用

rG i ff i雌 方法估算的正反交效应并不能完全解释为母体效应
,

而且正反交效应 方 差 的

显著性并不体现 每个性状和每个组合正反交差异的显著水平
。

二
、

大豆优质育种面临 产量水平和籽粒外观品质改良两大难关
。

本试验结果表明了

蛋白质
、

单株粒重和完全粒率等主要育种 目标性状的配合力存在理想的互补作用
。

而与

高脂肪性状的互补作用不够理想
,

主要是因为高脂肪亲本的产量和籽粒品质性状水平较

低
。

可见优质育种采用的优质亲本
,

不仅必须在优质性状上
,

还必须在产量和外观品质

性状上具有较高水平
,

才能提高优质育种的效率
。

三
、

F
:

代的配合力与杂种优势关系密切
,

随着世代增进优势递减
,

配 合 力 反应也

不一致
,

加之不同数量性状还存在加性
、

显性
、

上位性效应的较大差异
,

很难仅据 F
:

代

的遗传信密
、

就能确切评价亲本和组合在纯系育种程序中的优劣
。

有待经过以后世代的连
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续试验
,

系统加以总结
,

为优质育种提供较完整的依据
。
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