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农 业 大 学 )

摘 要

研完表明
:

大 豆植株中部籽粒较大与中部叶面积较大
,

叶片寿命长
.

光合势

高密切有关
。

大豆鼓拉期 各节叶片的比叶重 与相应各节拉重 高度相关
,

可 以顶

小 叶比叶重作为源强指标
。

去 顶部 4 节叶片
,

显著影响顶部 4 节籽拉总重
,

拉

数对拉重 影响大
,

库是限制产量 的重要 因素
。

引
下
旨
「二刀

大豆的同化器官主要在叶部
,

豆英本身很少有光合作用的功能
。

大豆英的 光合强

度很低
,

一般幼荚仅为 0
.

65 一 0
.

93 o g C O Z
/ d m

“
/ hr

。

不象一些禾本科作物的颖片和芒
、

豌豆
、

羽扇豆的豆英有较高的光合强度
。

大豆的成熟叶片是源
。

而正在展开的大豆幼叶则是同化产物的输人者
。

当大豆叶片

的叶面积为本身最大叶面积的 20 %时
,

其输人同化物的速率达到最大值
。

此后
,

输人同

化物量逐渐减少
,

一般 当新生叶长到正常叶面积的 60 %时
,

才由输人器官变 为 输 出器

官
。

为研究
一

方便起见
,

用定型叶来研究源
、

库关系比较适宜
。

国内外对于大豆源
、

库关系已有不少论述
。

东北师大生物系 ( 1 9 8 1) 对东 农 1 2 7 ,

群选 1 号
, 6 6 1 2

一

4等品种观察表明
,

大豆植株的中 !神 .lf 片面积大
.

在产量形成 中起的作

用最大
。

董钻等 ( 1 9 8 6 ) 指出
,

大豆群体各层的粒重 与叶面积的相关 极 显 著
。

B
.

R
.

But t e r y 等 ( 19 8 1 )报导了鼓粒期光合强度与产量相关密切
.

但同时指出
,

大多数研究表

明
,

I叶部性状 与产量问关系是含糊的
。

D
.

E
.

G r
ee

n
等 ( 1 9 8 1) 认为

,

早期世代选择比叶重

可能是有效的
。

苗以农等 ( 19 8 2) 研究表明
,

60 年代和 70 年代育成的新品种的比叶重
,

高

于 4。年代育成的老品种的比叶重
。

D
.

G
.

L u g g等 ( 工9 7 9 ) 发现
,

比叶重受太阳辐射能

的影响很大
。

开花盛期的平均比 汗卜重
,

与取样前一周内的太阳辐射呈直线相关
。

王滔等

( 19 8 3 ) 采用去叶法表明
,

去叶节的粒重一般为有叶节粒重的 60 一 75 %
。

W
.

A
.

B r u n

等 ( 19 7 8 ) 的去英试验证明
,

去荚处理的成熟期干物质积累总最 与对照的相当
。

总之
,

对于叶部性状与产量
,

源
、

库配比与产量还存在着不同的看法
。

升 丁邦展
,

蒋陵秋参加了国内研究部分
.

本文于 1 9 3 8年 6月 1 5日收到
.

T h is p a p e r w . s r e e e i v e d o n J u n e , 5 , 1 9 3 8
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我们试图从时间效应
,

部位优势等就叶面积与粒重 ; 群体生长调节与粒重 ; 比叶重

与粒重
,

源
、

库调节与粒重等方面进行试验研究
,

以期进一步明确源库关系
,

为大豆高

产提供一些理论基础
。

材 料 与 方 法

国外进行部分
:

试验 1 :
叶面积与粒重

大豆品种有 A m
s o y , c a l l a n d 等

,

正常播种管理
,

种植于海斯农场
。

叶面积用叶面

积测定仪实测
。

植株以复叶的总节数等分成上
、

中
、

下三部分
,

分别计算叶面积
,

光合

势
,

与粒重
。

试验 2 :

群体生长调节为粒重

品种 C ol e s ,
E L F 等

,

每隔半个月
,

播种一期
,

共三期
。

种植密度为每平方米 33
,

“
,

93 株
,

又分别以行距 17
,

34
, 6 c9 。 种植

。

植株仍以复叶的总节数等分成上
、

中
、

下三部分
。

分别计算粒重
。

国内进行部分
:

试验 1 : 比叶重与粒重

供试品种为品种 7 3 9 2 3
,

苏协一号等
。

在南京 田间生长条件下
,

分别于鼓粒期 9 月

20 日
, 9 月 2 9 日

,

定时 (下午 4 时 ) 随机取样: 30 株
。

逐节测定各小叶 (顶小叶
、

左小

叶
、

右小叶 ) 的比叶重和粒重
。

比叶重是定位 (近主脉的中部 ) 定面积 ( 2 x 3 c m ) 剪

下叶片烘干测重计算求得
。

10 月 2 4日成熟时逐节测定粒重
。

试验 2 :
源库调节与粒重

品种为泰兴黑豆
。

在田间生长条件下于结英初期进行上部去叶或去荚 (去 顶 部 4

节 )
,

下部去叶或去荚 (倒 5 节至倒 8 汽)
。

设去上部叶
,

去下部叶
,

隔行处 理 以中间

行未去叶为对照
。

去上部英
,

去下部荚
,

隔行处理以中间行未去荚为对照
。

成熟时按常

规考种
。

结 果 与 分 析

1
.

叶面积与粒重的关系
:

无限结荚大豆种子百粒重 以 中部 籽 粒 较 重
,

平 均 为

16
.

79
,

下部为 15
.

2 9 ,

上部为场
.

4 9 (有限结荚类型 的 E L F
,

H
o b ib t 以 上 部 籽 粒较

重 ) , 不同部位籽粒总重 占全株籽粒总重百分率也以中部籽粒为高
,

下部
、

中部
、

上部

分别为 n
.

5 % , 5 8
.

5 %
, 3 0

.

。%
。

植株中部籽粒较重
。

所占比例较大
,

显然直接与中部叶片的生长状况有关
。

植株中

部叶片的寿命较长
, 以品种 A m

s o y 为例
,

中部叶片平均寿命为 6 7
.

7天
,

而下部
、

上部

则分别为 39
.

8天
、

45
.

9天
。

植株中部的叶片不但寿命长
,

而且叶面积也大
,

同样以品种

A m s o y 为例
,

植株中部叶片的总面积 占全株总面积的 4 8
.

4%
,

而下部
,

上部分别为 3 0
.

1 %
,
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2 1
.

5 %
,

又如品种 C a l l a n d下部
、

中部
、

上部分别为 2 5
.

5%
, 4 6

.

5%
, 2 8

.

0%
。

如以光

合势 ( 光合面积 x 光合时间 ) 进行比较
,

则植株中部叶片的源强显著较大
。

品种 A m s o y

植株下
、

中
、

上部的光合势分别为全株的 2 1
.

9%
, 6 0

.

。%
,

18
.

1%
,

品 种 C al l a n d 分

别为 1 5
.

8%
, 5 5

.

0%
, 2 9

.

2%
。

有限结荚类型品种植株各部位籽粒重 占全株籽粒重 %
一

也以中部稍高
,

只是因该类型

顶节荚较多
,

使上部籽粒重所 占比例有较大的增加
。

因此
,

中部叶片的生长状况得到改

善是增产的重要原因
。

2
.

群体生长调节
一

与不同部位粒重的关系
:

不论种植密度 多大
,

都随播 种 期推迟
,

单株粒重下降
。

以每平方米 33 株为例
,

第三期播种的上
、

中
、

下各部粒重分别 占第一期

播种的相应部位的粒重的 5 6
.

8%
, 6 0

.

6%
, 6 0

.

7% (表 1 )
。

这与延迟播种主茎节数减

少
、

生育天数缩短
、

不同部位的叶片功能期减少有关
。

3
.

大豆不同种植密度及方式
,

对植株各部位荚
,

粒分布的影响
,

随着密 度 增加
,

单株粒重下降
,

植株下部各节粒重下降尤甚
。

上部粒重下降相对较少
。

以品种 C ol e s
为

例
,

行距为 i 7c m 的
,

密度为每平方米 63 株的植株上
、

中
、

下部的粒重分别 为每平方米

33 株的 8 9
.

9 %
, 7 4

.

3%
,

11
.

7 % (表 1 )
。

这显然与随着种植密度加大
,

植株中
,

下层

光照减弱有关
。

品种 E L F (有限结荚类型 ) 也有类似趋势
,

行距 1 7c m 的
,

密度为每平方米 63 株

的植株上
,

中
,

下部的粒重分别为每平方米 33 株的 87
.

6 %
,

75
.

3 %
, 1

.

5少
。

表 1 大豆不同播种期
、

种植密度和方式对大豆植株各部粒重的影响 (品种 C ol o s )

T a b l e 1 I n f l u e n e e o f d i f f e r e n t s o w i n g d a t e
,

pl a n t i n g d e n s i t y a n J Pa t t e r n

o n s e e d w e i g h t o f d i f f e r e n t P a r t s o f S e y b e a n P l a n t ( V a r i a t y C o l e s )

密度 株 /平方 沐
每节平均 粒重 ( 克 )

项 目 克 /株

粒 重 (克 )

S
。 。
d w e ig h t ( g )

上 { 中 1 下

M e a n s e o d w e ,

g h t

P l
a n t i n g

d e n , i t y

p l a n t s /。 艺

e a e h 们 o d e

I t
e m g / p l

a n t

u f
)
p e : 一m id d l

e
{ l

o w e r , u p p o r {m i d d l
。

( g )

下

l
o w e r : ,一〕 p。 r

!。 i dd l
e
}l
o w e r

一仁一…
…

……
至于种植方式

,

无论在供试条件下的各种密度
,

宽行距 6 9 o m 都有增加 单株粒重的

趋势
,

植株各部位的粒重也都较高
。

以每平方米 33 株为例
: 1 7

、

34
、

69 c m 行距的单株
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粒重分别为 16
.

14 9
、

16
.

41 9
、

17
.

70 9( 表 1 )
。

看来
,

扩大行距
,

缩小株距
,

可改善株

丛内的光照条件
,

使叶片较好地生长
,

植株英
、

粒分布也较均匀
。

4
.

比叶重 与粒重的关系
,

对 7 3 9 2 3品种的测定表明
,

大豆 鼓粒期 ( 9 月 20 日 ) 各节

顶小叶的比叶重与当时相应各节的粒重间呈高度正相关
, : 二 。

.

7 7 6 8
。

且与以后相应各

节的增重 ; 乃至最后产量也都高度相关
。

相关系数分别为
: = 。

.

83 54 ; 了 二 0
.

8 4 4 2
。
9 月

29 日对苏协一号观察表明
,

各节顶小叶的比叶重与相应各节粒重的关系也表现为高度正

相关
, 了 = 0

.

8 7 4 5 ( 表 2 )
。

表 昌 大豆植株比叶重与粒重的关系

T a b l e 2 R e口a t i o n s h iP b o t w e e n s p e c i f 石c I e a f w . l g 卜t 0 0 e a e h n o d e

a n d s e e d w e i g h t o f ` o y b e a n Pl a n t

总之
,

比叶重似可作为源强的一个指标
,

它与库强有较密切的关系
。

还应指出大豆

植株各节三出复叶的各小叶的比叶重间也呈高度正相关
。

例如
,

据 9 月 20 日测定
,

品种
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7 3 9 2 3的植株各节主出复叶的顶小叶与左小叶间
,

右小叶间的相关系 数 分 别 高 达
r =

0
.

9 9 6 8
, : = 0

.

9 9 7 2
。

苏协一号为 0
.

9 9 7 0
,

0
.

9 9 4 3
。

因此以顶小叶的比叶重 作 为源强
,

与相应各节的库强进行比较是 适当的
。

同理
,

只要在大豆 鼓粒期分别测定一次比叶重与

粒重即可探讨源库关系
。

5
.

源库调节与粒重的关系
:

植株各节经去叶后
,

相应各节的粒重都比对 照 为低
。

显然这与大豆植株同化产物的局部利用和相互间也有转运有关
。

去上部叶后
,

上部节粒

重减轻较多
,

仅相当于对照节粒重的 58
.

8 % ; 下部节粒重减轻较少
,

为对照的 85
.

5%
。

由此
,

似可看出
,

有限结荚类型的泰兴黑豆
,

植株各节叶片的同化产物向下运输的能力

要大于向上运输
。

去荚处理的 也可说明这一点
。

当上部去荚时
,

下部节粒重剧增
,

达到

对照的 2 1。
。
2 %

。

这是上部各节叶片的同化产物大量输人的结果
。

下部去英
,

上部节粒

重增加相对较少
,

仅为 1 3 6
.

2 % (表 3 )
。

表 8 大豆去叶去荚对结粒的影响

T a b l e 3 ! n f l u 。 。 e e o f d e f o l i a t i o n a n d d o p o dd i n g o n s o y h e a n : . e J d e v e lo p m e n t

谓 。
}

_

: 部 四 节 } 下 部 四 节
项 目 l

, 了一

士
_

乍性
_

_

闪
. ’ J

}
:

上 丫
_

_

尸
_ _

了
` _

\、

创 目 } U p p o r f
o 。 : n o

d
e s

{ L
o , e :

f
o u r 二 o d e s

处 理 \ It . m l ,
,

。
/

、
、
( *

, ,

,
.

!~
。 升 ,

. , _。 、

} 。
.

~
,

一
、

} 帅 ` }二 , ~
,

*
、

理 \’ ~ ~ } 粒 重 (克 ) } 粒 数 }百 粒重 (克 ) } 粒 重 (克 ) 1 粒 数 !百粒重 (克 )
·

T r o . t \ }S
e e d , 。

i g h t } N
u m b

e r o f !W
e i g五t / 10 0

_

!S
e e
d
s w e i g五t } N

u m b o r o
f }W

e ig h t / 10几

\ { (。 )
}

S二 a
·

1
’ e ,“ } (。 )

一

1
:二 d s

…
` , , d ,

。黑:
。

:
a t

}
1。

.

6 3

…
。 6

…
1了 3

j
3。
一

…
1 68

…

尸
, , o ` , a , ,

.9n
“ ,

1
2 2

’

盛。

{
` 3 2 支6

·

5

)
2 6

·

24

}
` 5 4

{

。

二 1 2 8
·

2 3 { 1 56 18
·

1 } 3 0
·

5 7 4 工̀ 6 {
` ”

· “

。 .

{ 2 2
·

6 8 } 1 18 1 19
·

5 } 2 0
·

0 4 } 1 0了 } 18
·

了

` o n , or `

} { { } } 1

全株粒重

(克 )

S
e e d 砚 ig h t/

p l
a o t (口)

4 7
.

5 0

4 8
.

6 4

58
。

8 0

4 2
。

2 4

3 1
。

1 1

4 2
.

7 2

我们对同化产物转运的测定结果与 R
.

A
. s t eP h en

s o n
等 ( 1 97 7) 用 “ C 饲喂叶片

的结果基本上是一致的
。

即
:

处理节以下 1
、

2 节英中积累的
’
屺 比处理节以上 1

、
2

节荚为多
。



大 豆 科 学 8卷

进一步分析表明
,

去上部叶后上部各节粒重大减
,

主要是由于粒 数 大 减 所致 , 而

去下部叶
,

下部 节粒重减轻较少
,

则是由于粒数减少与粒重减轻共同影 响 的 结 果 (表

4 )
。

表 4 大豆去叶致使粒重减轻的解析

T a b l e 4 A n a l y s i s o f s e e d w e i g h t r e d u e t io n e a u s e d b y d e f o li a t i o n i n s o y b e a n

1 单 株 粒 重 ` 粒 数 } 百 粒 重

S
e e
d w e i g h t / p l

a n t 1 N u m b
e r o f s e o

d { W
e ig h t / 1 0 0

s s e d s

一一
去上部叶
D

e f o li a t i o n a t t 1 P p e r P a r t

对 照 C
。〕 n t r o l

1 6 6 3

2 8
.

2 3

比值 (R ) R a t io

L g R L o g a r i t h m R

E l盯 e r e m o n
f

E 呱 C o n t r i卜u t i o , , 帕

去 下部叶
D e

f
o li a t io n a t I o w e r P a r t

对照 C
o n t r o l

比值 ( R ) R a t i o

L g R L o g a r i t l
l ln R

E I u e r e m e n t

E 肠 C
o n t r 山 u t三o n 肠

1
.

6 9 75 1
.

6 2 5 0 1
。

0 4孚2

0
。

2 2 9 8 0
.

2 1 0 8 0
.

0 19 6

一一
2 6

.

2 4

3 0
。

5 7

1
。

1 6 5 0

0
.

0 6 6 3

4
。

3 3

1 0 0

1
.

0 7 7 9 1
.

0 8 2 3

0
.

0 3 2 5 0
.

0 34 3

同法分析去上部荚
,

与同节位的 对照相比
,

下部各节粒重大增
,

主要是由于粒数增

加
,

补偿作用大的结果
.

去下部荚
,

上部各节粒重增加的幅度较小于去上部荚的
,

是 由于粒数与粒重的补偿

作用
,

然而这一补偿作用较小
。

上述现象的实质 尚待探明
,

可能与大豆有限结荚类型的开花顺序
,

养分的运输以及

处理时间等有关
。

获
二

卜
二曰 语

1
.

大豆植株中部的叶片占全株源强的大部对单株产量的形成极为重要
。

大 豆开花

结荚期的管理措施会影响中部叶片的生长
,

需加 以注意
。

2
.

合理的群体生长在于调节好植株的叶层分布
,

使全株有较高的源强
,

播 种 期
,

种植密度及方式是合理群体生长的基础
。

3
.

大豆鼓粒期叶片的比叶重对子粒干物质积累乃至最后产量关系密切
。

使 叶 片有

较高的比叶重
;
又能持续较长时期是源强较高的表现

。

群体结构
,

肥水管理都会影响叶

片的比叶重
。
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4
.

去叶
·

去英试验表明
:
粒数对荚粒重影响大

。

实际上就单株粒 重 而言
,

拉数又成

为数量确实的库
。

百粒重反映源的供应
。

可以认为库是限制粒重的重要因素
。

要多考虑

增加粒数以增粒重
。

增加子粒大小来增粒重较困难
。

这点还待加以探明和验证
。
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