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长江下游夏大豆地方品种群体蛋白

质含量
、

油分含量及量产等性状的

遗 传 变 异 和 相 关 研 究
’

游明安 盖钧锰 马育华

(南京农业大学大豆研究所 )

提 要

本文 以长江 下游地 区随机抽取 的 86 个地方品种 为材料
,
以 6 个推 广品种 为

对照
,

研究该地 区大豆地方 品种群体蛋白质含量
、

油 分含量 和产量等 16 个性 状

的遗传变异和遗传相关
。

结果表明
:

该地 区蛋 白质含量 较高
,

油 分含量 中等
,

平均值分别为 4 3
.

9 % 和 2 0
.

8 %
,

变 幅分别为 3 7
.

9一 4 8
.

0% 和 1 8
.

2一 2 3
.

2% ;

蛋 白质含量有明显的地理差异 ; 蛋 白质含量
,

产量
,

生物产量
、

百拉重及生育

期等性状有较大 遗传变异和选择潜力
; 各生 态区之 间品种 性状表现有不同的特

点
。

蛋 白质含量 和油分含量 显著 负相 关
。

提 高蛋白质产量首先在于提 高种子 产

量本身
,

而产量又与生物产量显著正相 关
。

引 言

大豆品质育种目前已成为主要的育种方 向之 一
。

中国是大豆的起源地
,

具有丰富的

大豆种质资源
,

尤其在长江流域具有丰富的品质资源
,

对此进行研究评价并 用 于 育 种

具有重大意义
。

马育华
、

盖钧锰 (l,
2〕 在因内首先 开始应用数量遗传学方法开 展对 地 方

品种资源的研究
,

指 出江淮下游大豆地方品种群体在产量
、

形态数量性状及生育期等性

状具有较大的遗传变异和选择潜力
。

一些研究者对大豆蛋白质含量和油分含量进行了分

析 (徐豹等〔` 〕 ,
K w 。 。 〔` , 〕 ,

平春枝等间
,

等 )
。

结果表明
,

来源于不 同地区群体蛋白

质含量和油分含量有一定差异
,

蛋 白质含量变幅 为 29
.

8 ~ 5 3
.

3 %
,

汕分 含 量 为 9
.

5一

2 3
.

4%
,

变异十分丰富
。

本文为游明安硕士 沦文部分结果
。

此 项研究得到 国家 自然科学 雄金和 高等学校利孕技术葵金 的 资 助
,

谨 致

谢忱
。

本文于 1 9 5 5年 2 月 1 日收到
。
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本研究是南京农业大学大豆研究所对中国南方大豆地方品种资源研究计 划 的 一部

分
,

目的在于
:

( i ) 研究长江下游大豆地方品种群体蛋 白质含量
,

汕分含量和产量等

性状的遗传变异及选择潜力
;

( 2 ) 分区研究群体内各生态区品 种的表现特点
; ( 3 ) 研

究品质
,

产量等性状间的遗传相关
,

为育种提供理论依据和优良材料
。

材 料 与 方 法

供试材料为从 1 4 0 0 多份长江下游大豆地方品种随机抽取的 86 个品种组成的一个样

本
,

并选用 6 个该地区推广品种作对照
。

地方品种分布于四个生态区
:

安徽淮北区 ( 16

个品种 )
,

江苏淮北区 (3 3个品种 )
,

江淮区 ( 25 个品种 ) 及苏南区 ( 12 个品种 )
。

试

验于 1 9 8 4 , 19 8 5两年于南京农业大学江浦农业试验站进行
。

随机区组设计
,

三次重复
,

五行区
,

行长 1 9 8 4年为 Z m , 1 9 8 5 年为 3 二
,

行距 o
.

s m
,

穴距 o
.

l m
.

成熟时从中间三

行随机取样 10 株考种
,

并收获中间三行计 产
。

研究的主要性状有
:

蛋 白质含量 ( % )
、

油分含量 ( ;石)
、

蛋白质和油分总量 ( 乡种
、

产量 ( k g /亩 )
、

蛋 白质产量
、

( k g /亩 )
、

油分产量 ( k g /亩 )
、

生物产量 ( k g /亩 )
、

表观收获指数 (简称收获指数 )
、

开花期 (播种至开花 日数 )
、

全生育期 (播种至成熟

日数 )
、

株高 (c m )
、

主茎节数
、

每荚实粒数
、

百粒重 ( g )
、

百粒容积 ( 排水 法 测 定
,

m l )
,

抗倒伏性 ( 1 一 4 级
, i 级直立

, 4 级葡伏 ) 等
。

蛋 白质含量用半微量蛋 白质自动分析仪 ( T o
ca et

r 1 K j。 l t e 。 A u t 。 1 0 3 0 A n a -

l y s er ) 测定
。

油分用 N e w p 盯 t 核磁共振仪测定
,

测定结果略系统偏高
,

具相对准 确

性
。

试验数据按两年一点联合方差分析
,

品种
、

年份为随机模型
,

地区为固定模型
。

各

性状遗传参数估计均以品种平均为计算单位
。

所估计的遗传参数有平均数 ( 件 )
、

变异
范围 (宜)

、

遗传力 (矛)
、

遗传变异系数 ( G
俞 )

、
5 %遗传进度 (绝对值滋

。
.

。 5和

相对值 R乳
。

.

。 5 ) 及其遗传相关 (居) 等
。

统 计 分 析 方 法参 见 马 育华
、

盖 钧 锰

( 19 7 9 ) 〔`
, 2 〕以及马育华 ( 1 9 8 2 〔3 〕

。

结 果 与 分 析

一
、

长江下游大豆地方品种群体的平均表现及遗传变异

方差分析结果表明 (表 1 )
,

各性状品种间均达显著水平
,

多数性状存在品种与年

份互作
。

各生态区间除油分含量和抗倒伏性外
,

其它性状均有极显著差异
,

说明不同生

态区性状表现不同
;
各区内品种所有性状差异亦均显著

,

这表明各区内品 种间有较大差

异
。

1
.

品质性状

本群体蛋 白质含量较高
,

平均为 4 3
.

9 %
,

高于对照品种 (4 3
.

0写 ) (表 1 )
。

86 个

样本品种中
,

超过 40 %的有 82 个
,

占 95 % ;
超过 45 % 的有 24 个

,

占28 %
。

从地方品种原
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产纬度分析
,

样本品种大致分布在 31 ~ 35
“

N 之间
,

虽然纬度相差不大
,

但随纬度 的 降

低
,

蛋 白质含量有明显的提高
。

蛋白质含量在 3 1
“
一 32

“

N 平均为 4 5
.

3 %
,

在 32
。

~ 34
O

N

为 4 3
.

6%
,

在 34
“
一 35

”

N 为 4 2
.

。%
,

高蛋 白品种主要集中在 31
“
~ 32

“

N 区域内
。

这 与

王国勋 ( 1 9 79 ) 〔5〕指出的蛋 白质含量与纬度负相关的结果相一致
。

比较各区品种的蛋白质含量 (表 2 )
,

苏南区蛋 白质含量最高
,

平均 4 5
.

2 %
。

47 %

以 匕的高蛋 白品种多数 分 布 在 此 区 内
,

如 傈 阳 红 芒 黄 ( 4 7
.

5% )
,

昊 江 晚 熟 豆

(4 8
.

0% )
,

吴江洋湖豆 (4 了
、

9% )
,

崇明黑壳铃 ( 47
.

1% ) ;
安徽淮北区蛋白质含量

与江淮区相近
,

前者为 4 4
.

7 %
,

后者为 44
.

1% ; 江苏淮北区最低
,

平均 4 2
.

6 %
。

仅两个

品种超过 45 % (灌云大青豆
,

泅阳抢场黄 )
。

油分含量中等
,

略低于推广品种 ( 2 1
.

9 % )
,

各区间无差异
。

蛋 白质和油分总量在

各区中的平均表现及变化趋势与蛋 白质含量相同
,

蛋 白质含量高的品种其蛋 白质和油分

总量也高
,

这是该群体的一个品质特点
。

蛋 白质产量和油分产量分别为产量与蛋 白质含量的乘积
,

产量与油分含量的乘积
,

代表了总的品质生产能力
。

群体的蛋 白质产量和油分产量平均 s o
.

Z k g /亩和 2 3
.

5 k g /亩
,

最高品种可达 S O k g /亩和 4 1 k g /亩
。

各区间
,

以安徽淮北区品质产量最低
,

苏 南 区 最

高
。

油分含量的遗传变异系数 ( G C V ) 较 小 ( 5 %以下 )
,

遗传力和遗传进度也较 低
,

选择潜力较小
;
而蛋 白质含量虽然 G C V 小

,

但变幅大
。

在 5 写选择率下
,

仍可在平均

水平上提高 3 %
,

达到 46 %以上
,

说明仍有较大的选择潜力
。

蛋 白质产量 G C V 和 遗传

进度均较高 (分别为 22
.

75 % 和 20
.

5 k g /亩 )
,

可望从
,
一

卜选育高蛋白产量品种
.

获得较

高的选择进度
。

2
.

产量及其它性状

地方品种产量和收获指数较低
,

分别为 1 13
.

4 k g /亩及 0
.

4 6 ; 而对照品种较高
,

产

量在 1 2 0 k g /亩以上
,

收获指数 0
.

5左右
。

但地方品种变异大
,

产量和收获指数超过对照

的品种较多
,

如泅阳小粉青
,

扬州三黄
,

崇明白毛八 月白和吴江牛毛八 月 黄 等
。

各 区

间
,

产量和生物产量以安徽淮北区最低
,

江苏以北到南由低到高
_ _

匕升
。

收获指数在区间

的变化与产量
,

生物产量的趋势相反
,

安徽淮北区产量最低而收获指数相对最高
,

苏南

区反之
,

表明地方品种产量的提高主要是生物产量的增进
。

生育期平均为 1 24 天
,

变幅为 1 01 ~ 1 44 天
。

安徽淮北 区最短
,

平均 1 09 天
,

从北向南

生育期延长
,

苏南区最长
,

平均 1 36 天
。

从当前育种目标看
,

一般淮北区要求 10 0 ~ 11 0

天左右
,

淮南 1 10 一 12 0天左右
,

各区品种生育期适合育种选择的要求
。

百粒重和百粒容积反映了籽粒大小
,

两者一致表现为高的遗传力和遗传进度
。

百粒

重有从 6
.

9 9 的小粒品种 (如淮明秋黑豆
,

邱县气死汪 ) 到 3 3 9 的大粒品种 (如 金 坛 隔

壁香 )
,

反映出相 当大的变异幅度
。

安徽淮北区和江苏淮北区百粒重较低
,

两区平均为

1 2
.

3 9 ,

江淮区和苏南区品种多为大粒型
,

平均在 21
.

79 以上
,

超过 2 0 9 的品种 85 %以

上分布在这一区域内
。

纵观群体的平均表现 及遗传变异
,

得出
;
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大 豆

( 1 ) 蛋白质含量变异相对较大
,

油分
、

分产量
、

产量
、

生物产量
、

籽粒大小
、

株高
、

在 2 0%以
_

[
,

其它性状较小
。

( 2 ) 蛋 白 质 含 量 具 中 等 遗 传 力
,

科 学 8 卷

蛋 白质和油分总量较小
。

蛋白质产量
、

油

抗倒伏性等性状遗传变异较 大
,

G C V 均

T or ir e 〔 , l 〕的结果相似
,

油分含量遗传力偏低
;

一致
。

与 J o h n s o n
和 B o r n a r d〔9 〕,

K w o n
和

产量等性状遗传力与马育华和盖钧锰 〔, 〕

( 3 ) 长江下游各区之间从北到南收获指数
,

每荚粒数降低
,

而其它所有性状均表

现增加趋势
。

二
、

长江下游大豆地方品种群体品质及产量性状的遗传相关

1
.

蛋 白质含量等品质性状间的相关

结果表明 (表 3 )
;
蛋 白质含量与油分含量之 h]J 呈负相关

,

但相关值较小
;
蛋白质

含量与蛋 白质和油分总量呈显著正相关
。

因此可望选出蛋白质含量高
,

蛋 白质和油分总

量也高的品种
。

结果还表明油分含量与蛋 白质和油分总量
,

蛋 白质产量
、

油分产量呈显

著或极显著的正相关
。

2
.

蛋 白质等品质性状与产量及其它性状间的相关

从表 4 得出
:

( 1 ) 蛋 白质 含量与产量相关不显著
,

而与籽拉大小
、

全生育期呈正

相关
,

与收获指数
,

每荚粒数
,

抗倒伏性呈负相关
; ( 2 ) 油分含量与 产量

、

籽 粒 大

小
、

生育期呈极显著正相关
,

与每荚粒数负相关
。

( 3 ) 蛋 白质产量
,

油分产量与产量

呈极显著的正相关
。

上述相关关系指出
,

从蛋 白质或油分育种出发
,

提高品质产量
,

首

先应提高产量
,

其次是提高蛋 白质含量和油分含量
,

或者保持在一定水平
。

尤其长江下

游地区品种蛋 白质含量较高
,

通过直接选择即可达到育种 目标
,

育种策略更应如此
。

3
.

产量性状与其它性状间的相关

表 4 表明
,

产量与收获指数有负相关趋势而 与生物产量相关极显著
,

这与各生态区

间性状变化相一致
。

产量还与籽粒大小
,

株高
,

生育期呈正相关
,

且这些性状均与生物

产量呈显著或极显著正相关
,

与收获指
一

呈显著或极显著的负相关
。

这说明长江下游大

豆地方品种产量提高与生物产量有密切的关系
,

育种时应注意考虑提高生物产量
。

讨 论

一
、

长江下游群体及各生态区品种的特点及利用

蛋 白质含量和油分含量具有明显的生态地理分布
,

而长江流域具有丰富的高蛋 白资

源
,

本研究证实了这一点
。

长江下游地区品种蛋 白质含量高 ; 变幅大
,

高含量品种多
,

有利于高蛋白含量品种的选育
。

对各生态区的分析揭示了区间的变化规律和品种的表现特点
。

安徽淮北区品种蛋白

质含量较高
,

平均达 4 4
.

7 %
,

区内差异也极显著
,

有高达 4 7 %的品种 (如阜阳 1 6 8 )
,

品种生育期相对最短
,

产量低
,

植株偏矮
,

籽粒小
。

根据此区特点
,

系统选 育 潜 力 不

大
,

可以利用其蛋白质含量较高
,

早熟等优点与高产
、

大粒
、

株高适中的优良品种进行
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杂交育种
,

从中选育高产
、

高蛋 白
、

早熟的新品种
。

江苏淮北区蛋白质含量低于对照的

推广品种
,

平均为 4 2
.

6 %
,

产量水平中等
,

但变异大
,

较多品种产量超过对照
,

如赣榆

独眼虎
,

泅阳节节豆等
,

因此可以筛选出高产
、

较高蛋 白质含量
、

生育期适中的品种或

育种的亲本材料
。

江淮区和苏南区多数性状表现相近
,

其主要特点是高产
、

高蛋 白质含

量
,

大粒
,

生育期长
,

且变异丰富
,

利用两区的地方品种进行系统育种或杂交育种选择

潜力都很大
,

但要注意适当降低株高和缩短生育期
。

整个下游地区每荚粒数偏低
,

平均

1
.

5粒
,

最高仅 2
.

1粒
,

不能满足育种 目标的需要
,

因此育种中要提高每荚粒数
。

二
、

性状 间的相关性

研究性状间的相关
,

目的在于寻求与 目标性状关系密切且遗传力高的指示性状
,

以

进行相关选择
,

并且 了解性状间相互制约和协同关系
,

便于育种方案的制订
。

为此
,

许

多研究者进行了相关研究
。

综合部分作者和本研究结果
,

蛋 白质含量与 油分含量
、

油分

含量与产量的关系
,

前者一般为负相关
,

后者为正相关
。

蛋白质含量与生育期和粒重的

关系以地方品种群体夏大豆为材料表现为正相关 (本研究 )
,

而 以春播类型临
“ 〕和杂种

群体为材料〔 , “
,

` 门
,

表现无相关或负相关
; 油分与株高

、

生育期的相关地方品种群体为

无相关或正相关
,

而杂种群体〔 ,。 , ` , , ` “
,

` 4 〕表现不相关或负相关
;
不同类型群体产量性状

与其性状间的相关无明显趋势
,

变化较大
。

以上部分结果表明相关性受着群体性质
、

遗

传背景
、

地理生态环境 以及统计上的抽样误差 (由于样木容量的不同 ) 的影响
,

在考虑

育种方案时应考虑相关的应用范围
。

本研究结果可以供长江下游地区育种时参考
。
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