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东北地区大豆品种资源氨基酸

组 成 的 分 析 研 究

吕景良 邵荣春 吴百灵 张 明 胡传璞 吴桂荣

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

浏定 2 3 4 1 份我国东北地区大 豆品 种资源 18 种氛基酸含量
,

以 谷 氛 酸 最

高
,

平均含量为 1 8
.

80 % ; 其次是天 门冬氛酸 为 1 1
.

4 3 %
,

限制性氛基酸均在 2%

以下
,

脆氛酸 > 蛋氛酸
,

其变异系数最大
。

不同品 种分析比较结果
:

其趋势是

蛋氮酸含量最高的 品种类型为半栽培大 豆
,

黑 色芙 , 脱氛酸高的为 半 栽培 大

豆
、

黄大豆
、

亚有限
、

披针形 叶
。

18 种氛基酸含量
,
不 同地区 品种间 差 异 均

十 分显著
,

并有明显的地区 性分布趋势
。

在南北 方向上 ; 天门冬 氛 酸
、

谷 氮

酸
、

亮氛酸
、

脯氛酸和精氛酸的分布趋势与蛋 白质相 同
,

即 中部地区低
,

南部

北部地 区高 ; 蛋氮酸
、

耽氛酸
、

色氛酸
,

组氮酸
、

酪氮酸
、

丙氛酸
、

甘氛酸
,

异

亮氛酸
、

苏氛酸
、

丝氮酸 和赖氛酸与蛋 白质分布趋 势相反 , 撷氛酸由 北向 南增

加
,

苯 丙氛酸由北 向南减少
。

在东西方 向上
,

天门 冬氮酸
、

谷 氛酸
、

亮氛酸
、

丙 氛酸和苯丙氛酸分布趋势与蛋 白质相 同
,

即东部地 区高西 部地 区 低
; 蛋 氛

酸
、

耽氛酸
、

色氛酸
、

组氛酸
、

酪氛酸和撷氮酸与蛋 白质分布趋势相反
; 其他

组分
,

东
、

西部地 区品种间差异不显著
。

随着人们对大豆营养价值认识的深化
,

大豆蛋 白的质量问题受到广泛 重视
。

提高大

豆限制性氨基酸含量
,

协调氨基酸平衡
,

已成为大豆蛋 白质改良的重要课题
。

为此
,

国

内外许多学者从不同角度对大豆蛋 白质的氨基酸组成进行了分析研究
。

以
2

、

“
、

4
、

5〕
。

本文

对 2 3 4 1 份我国东北地区大豆品种资源氨基酸组分进行分析和比较研究
,

旨在为利 用 本

区大豆种质资源提供参考
,

为进一步研究提供基础
。

材 料 与 方 法

测定 2 3 4 1 份我国东北地区大豆品种 资源 18 种氨基酸含量
。

材料来源分别为黑龙江

省农 科院大豆研究所
,

吉林省农科院大豆所
,

铁岭市农 科所和丹东市农科所保存的当地

势 本文承研 究员徐豹先生审阅并提 出宝贵意见
,

谨致谢意
。

本文丁 1 0 3了年 s 月 : s 日收 到
.

T h i s p o p e r w a s r e e e i v e d i n A u g
.

2 8
,

10 8 7
.
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品种资源
,

其中栽培类型地方品种 1 88 3 份
,

育成推广品种 2 5 5 份
,

品系 76 份
,

半栽培大豆

(株食豆 ) 1 27 份
。

种子是各保存单位于 1 9 8 4年收获的
。

氨基酸含量由吉林省农 科院大
豆所品质分析室完成奋前处理系渗盆酸水解

:飞
够

酸由
献

解
,

含硫瓣
酸由过甲酸氧

化后水解 )
。

色氨酸用 日本岛津公司产 R F 一 5 1 o L C 型荧光分光光度计测定 ; 其余 17 种氨
基酸用 日本日立公司产 。3 5

一

牲型高撅
基娜分 析仪测走

,

其中普硫氨基酸单独测定
。

组分含量为克 / 1 0 0 克蛋白质
。

数据统计计算用以
a BA S E lll 编程的数据库管理系统和

B A S IC 语言程序在长城 。 5 2 。
一

C H 型微机上完成
。

结 果 与 讨 论

一
、

本地区大豆品种资源氮基酸组成情况

2 3 4 1 份大豆品种资源氨基酸组成情况列于表 l
。

各种氨基酸含量 以谷氨 酸 最 高
,

表 1
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平均 1 8
.

8 0%
,

其次是天门冬氨酸 为 1 1
.

43 %
。

其他组分
, 5一 8 %的依次为精 氨 酸 > 亮

氨酸 > 赖氨酸 > 撷氨酸 > 苯丙氨酸 > 丝氨酸
; 2一 5% 的依次为脯氨酸 > 异亮氨酸 > 甘氨

酸 > 丙氨酸 > 苏氨酸 > 酪氨酸 > 组氨酸 ; 2 % 以下的依次为眺氨酸 > 蛋氨酸 > 色氨酸
,

含量较低的这三种氨基酸变异系数均较大
。

18 种氨基酸中谷氨酸和天门冬氨酸含量居首
,

胧氨酸
、

蛋氨酸和色氨酸位于最后
,

与所见报道结果趋势相同
,

其他组分含量高低位次
,

趋势不完全一致
。

限制性氨基酸
,

蛋氨酸含量
,

美国 I l l i n o s 北方大豆种质保存中心 ( 1 9 6 5
一

9 6 9 )对 0 0一 VI 熟 期组 2 3 2 5

份种质 资源分析结果为 1
.

0一 1
.

6%
,

多数在 1
.

2一 1
.

4 之间
,

平春枝 等 (1 9 7 6)
,

对 来

自世界 15 个地区 1 1 10 个大豆品种 〔系 )的分析结果为 O
。

78 一 1
.

34 %
,

李福山等 ( 1 9 8 6 )

对 50 份全国代表性品种分析结果为 1
.

39 一 1
.

72 %
,

林忠平等 ( 1 9 8 7) 对 16 份全国代表

性品种分析结果平均为 。
.

90 %
。

我们的分析结果为 0
.

90 一 1
.

73 %
,

平均 含量 1
.

2 9 %
,

其变异范围与集中性与美国的分析结果接近
。

胧 氨 酸 含 量
:

福井重郎等 ( 1 9 7 2 ) 的分

析结果为 。
.

8一 1
.

2 % ; 平春枝等 ( 1 9 7 3 ) 的分析结果为 1
.

42 %
,

李福 山 等 ( 1 9 8 6 ) 的

分析结果为 1
.

59 一 2
.

49 %
,

林忠平等 ( 1 9 8 7 ) 的分析结果为 1
.

14 %
。

我们的分析 结 果

为 Q
.

67 一 1
.

79 %
,

平均含量 1
.

45 %
,

与平春枝等 ( 1 9 7 3 ) 的结果相近
。

含量最低 的 色

氨酸报道很少
,

福井重郎等 (1 9 7 2) 的分析结果为 0
.

9一 1
.

2%
,

平均 1
.

08 %
,

我 们 的

分析结果较之高
,

变幅 0
.

92 一 1
.

43 %
,

平均 1
.

15 %
。

提高限制性氨基酸含量是改良大豆蛋 白质育种的重要 目标
,

国内外都在广泛地筛选

鉴定种质资源
。

本项鉴定 筛选出蛋氨酸含量高于 1
.

6 % 的品种 10 份
,

舒兰 大 金 毛 ( G

表 2 不同栽培类型品种部分氨基酸含量比较
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大 豆 科 学

表 5性状间不同品种氨基酸含量的极差比较

T alb e 5 C o mP ar i s on of v av i at al f i df er en e. oft h e a m i” o
’

a e i d

a m on g eh ar a et er i$t i c gr n ap s

7鉴

弃价…
茸毛色

P ub e s e e e e

。 0
l

or

0
.

0 3畏书

0 0 3

0 0 6

0
.

0 5

nt l 书圣

D 24 33 )
,

大 白眉 ( L D 1 6 2)
、

黄金元 ( L D )S 含量高达 1
.

7 左右
。

胧氨酸含量高于

1
.

7 5 % 的品种 11 份
,

柳河小黑豆 ( G D 3 0 11 )
、

大责扁茶袜食豆 ( G D 5 7 9 8) 含量高

达 1
.

8 左右
。

敦化豆 ( G D 3 3 6 6 ) 的蛋氨 酸 和 胧 氨 酸 含 量 均 高
,

分别为 1
.

6 9%
.

1
.

79 %
。

这些品种是本区大豆育种的宝贵基础材料
。

二
、

不同类型
、

性状品种部分氮基酸组成比较

不同种皮色以栽培大豆为材料
,

不同脐色
、

粒形
、

结荚习性
、

叶形
、

花色
、

茸毛色

和荚熟色以栽培类型黄大豆为材料
,

差异显著均 以 1 % 为标准
。

不同栽培类型分析比较

结果见表 2 ,

不同性状品种间分析比较结果见表 3 、

表 4
。

比较结果表明
,

不同栽培类

型
、

不同种皮色
、

粒形和脐色品种间多数组分差异显著
; 不同结荚习性

、

叶 形
、

荚 熟

色
,

花色和茸毛色品种间差异显著的组分相对少些 (表 5 )
。

福井重郎等 ( 1 9 7 2) 对大

豆不同亚属和种间氨基酸组成研究结果
,

含硫氨基酸在亚属或种间均无差异
; 李福山等

( 1 9 8 6) 对栽培
、

野生和半野生大豆氨基酸组成研究得到相同结果
。

我们分 析 比 较 结

果
,

含硫氨基酸含量
、

半栽培大豆显著高于栽培大豆
。

他们比较结果统计上类型间差异

不显著可能是样本太少
。

福井重郎等分析样本最多类型只有 8 个
,

而实际结果蛋氨酸含

量
s a i a 亚属 G

.

g : a c `115 种平均为 0
.

9 5%
,

L e户t oc 夕a 二 u s
亚属平 均 为 0

.

7 0 %
,

二者相

差 0
.

25 %
,

对大豆蛋 白中含量相当低的蛋氨酸来说
,

这个差数是很大的
。

对 含 硫氨基

酸在大豆亚属或种间是否存在显著差异
,

能否在其他亚属或种内发现含量更高的材料
,

值得进一步探讨
。

由表 5 统计结果可见
,

某些组分在不同栽培类型或不同性状品种间差异尽管统计上

达到了高度显著标准
.

但 差值是很小的
,

从育种实际应 用考虑
,

组分含量 提 高 10 % 才
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表 6 不 同 地 区 品 种 氨 基 酸 含 量 比 较
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有意义
。

因此
,

我们只叙述表 5 内栽培类型或不同性状品种间差异显著
,

且极 差 弃 0
.

1

( 四舍五人后 ) 的组分含量比较结果
。

各组分含量高的类型或品种
:

1
.

色氨酸
:

育成品种
、

黄大豆
、

亚有限 ,

2
.

苯丙氨酸
:

半栽培类型
、

褐大豆
、

椭 园形粒
、

黄或淡褐脐
、

亚有限
、

披针形叶
、

淡褐色荚
、

紫花 ,

3
.

酪氨酸
:

深色大豆
、

长椭形粒
、

深褐脐
、

褐或黑色英 ;

4
.

赖氨酸
:

育成品种
、

黄大豆或青大豆
、

长椭形拉
、

亚有限
、

披针或椭圆 形 叶
;

5
.

苏氨酸
:

育成品种
,

黑大豆或青大豆
、

黑色荚
、

卵圆形叶
、

白花
;

6
.

蛋氨酸
:

半栽培大豆
、

黑色荚 ,

7
.

胧氨酸
:

半栽培大豆
、

黄大豆
、

亚有限
、

披针形叶
;



大 豆 科 学

8
。

亮氨酸
:

育成品种
、

青大豆
、

扁椭形粒
、

黄或褐 色脐
、

有限 ;

9
.

异亮氨酸
:

育成品种
、

黄大豆
、

圆粒或椭 圆粒
、

深褐色脐
、

亚育限
、

披针 或 椭

圆形叶
、

黑色荚
,

灰色茸毛 ,

10
.

撷氨酸
:

扁椭 形粒
、

黑色英
。

三
、

不同地区品种氮基酸组成 比较

比较黑龙江省
、

吉林省
、

辽西辽北
、

辽南辽东四个地区品种 18 种氨基酸 含量
。

辽

西辽北和辽南辽东两个地区的平均值代表本区南部地区品种的组分含量
,

单独则分别作

为西部和东部地区品种的组分含量
。

分析比较结果 ( 表 6 ) 表明
,

各组分含量地区品种

间差异均十分显著
,

并有较明显的地区性分布趋势
。

在南北 方向上
:

天门冬氨酸
、

谷氨酸
、

亮氨酸
、

脯氨酸和精氨酸的分布趋势是中部

地区低
,

南部北部地区高
; 蛋氨酸

、

胧氨酸
、

色氨酸
、

组氨酸
、

酪氨酸
、

丙氨酸
、

甘氨

酸
、

异亮氨酸
、

苏氨酸
、

丝氨酸和赖氨酸的分布趋势为中部地区高
,

南部北部地区低
;

撷氨酸则由北向南增加
;
而苯丙氨酸由北至南减少

。

在东西方向上
;
天门冬氨酸

、

谷氨酸
、

亮氨酸
、

丙氨酸和苯丙氨酸的分布趋势为东

部地区高西部地区低 ; 蛋氨酸
、

胧氨酸
、

色氨酸
、

组氨酸
、

酪氨酸和撷氨酸的分布趋势

则东部地区低西部地区高
。

其他组分含量东
、

西部地区品种间差异不显著
。

我们对不同地区品种的蛋 白质含量 ( % )统计结果
:

黑龙江省 43
.

o 8( 士 2
.

20 )
、

吉林

省 4 1
。

8 3 ( 土 2
.

6 4 )
、

辽西辽北 4 2
.

9 0 (士 1
.

7 7 )
、

辽南辽东 4 4
.

0 7 (士 1
.

6 6 )
。

可 见
,

本 区

蛋白质的分布趋 势为中部地区低
,

南部北部地区高
,

东部地区高西部地区低
。

显然
,

在

南北方向上
, _

匕述的天门冬氨酸一精氨酸 5 种组分的分布趋势与蛋白质的分 布 趋 势相

伺 ;
而蛋氨酸一赖氨酸 11 种组分的分布趋势与蛋 白质相反

。

在东西方向上
,

上述 的 天

门冬氨酸一苯丙氨酸 5 种组分与蛋白质的分布趋势相同
;
而蛋氨酸一撷氨酸 6 种组分的

分布趋势与蛋白质相反
。

其他组分与蛋 白质在分布趋势的关系 上 不 明 显
。

李 福 山 等

l( 9 8 6) 用 30 个栽培大豆品种分析我国北方春大豆与南方夏大豆间氨基酸 组 成 差 异 结

果
,

丝氨酸
、

眺氨酸
、

苏氨酸
、

酪氨酸和赖氨酸含量
,

北方大豆显著高于南方大豆
,

与

南北地区间蛋白质含量差异相反
,

我们的结果与之一致
。

大豆品种蛋 白质及氨基酸组成

地区间差异受多种环境因素影响
,

组分间的关系也很复杂
,

以上仅是初步分析比较
,

木

区大豆品种资源蛋白质及氨基酸组成的地理分布规律待进一步研究
。
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