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提 要

本试验于 19 85 一 1 9 86 年
,

用盆栽
,

在大豆不 同生育时期以人工撞制温度的

方法进行低温处理
。

试验结果指 出 : 低温处理使大豆植株生长缓慢
,

生育时期

延迟
,

产量下降
。

低温处理的温度越低
,

处理 的时间越长影响越重
。

大豆花芽

分化期是大豆生 理上的 低温冷害关键期
。

该阶段对低温处理最敏感
,

产量大 幅

度下降
,

主要是芙数和拉数减少
,

空批芙多
,
百拉重径等综合 因素所致

。

低温

处理使大 豆花 芙败育
。

雌蕊遭受冷 害也会阻碍结芙
。 一

低温处理大 豆还使子拉加

重病害
。

因此
,

必须注意防御低温冷害
,

才能确保大 豆 高产稳产质佳
。

关键词
:

低温冷害 生育期 产盘
。

即 l 舀

温度状况对大豆生产的分布
、

生育
、

产量和品质均有重大影响
。

在高纬度和高海拔地

区低温冷害是大豆的主要气象灾害
。

因低温 出现时期和强度以及持续时间的不同
,

大豆

表现 出延迟型
、

障碍型
、

生育不良等冷害类型
,

而降低产量
。

大豆各生育时期对低温的

敏感程度不同
,

减产的程度也有差异
。

因此
,

弄清大豆各生育阶段对低温的反映
,

大豆

生理上的低温冷害关键期等
,

可为大豆生产上采取防御低温冷害的技术措施
,

提供科学

依据
。

二
、

材 料 和 方 法

供试品种是吉林 3 号大豆
,

亚有限结荚习性
,

豆粒为中等偏小
。

用人工控制温度的方法
,

对盆栽的各生育时期的大豆植株进行低温 处 理
,

昼 夜 恒

温
,

光周期 14 小时
,

每期处理 3 盆
。

1 9 8 5年放人国产 5 5一 40 OA 型人工气候箱进行 10 ℃

低温处理 10 天 ; 1 9 8 6年在简易人工气侯室内 15 ℃低温处理 7 天和 1 4天
。

本 试验系潘铁夫同志主持 的 占林省作物冷害发生规律研究的一部份
。

木文于 19 8 7年 6 } ] 3 口收到
。

T h i s p a p e r w a s r e e e i丫 e d i n J u n e 3
,

孟祥照和郭法 巾同志做了一 些工作
.
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大豆播种在绿色塑料盆里 (盆 口直径为 28 cm
,

盆底直径 为 2 c3 m ,

盆高 为 28 c nr ,

底部侧面有出水孔 )
。

盆里从下至上加卵石
、

中石
、

细砂各 1
.

sk g ,

再装风 干 土 1 4 k g
。

浇透水
,

待沉实
,

施底肥 (磷酸二按 1 9 ,

硝酸按 2 9 ,

距种子 2 一 3 c m )
,

进行播种
,

然后再覆土 1
.

s k g
。

定苗后每盆留 3 株苗
。

在大豆生育过程中适时追肥
,

灌水
,

除 草
,

确保植株 正常生长
。

三
、

结 果 与 分 析

(一 ) 低温对大夏植株增长的影响

大豆各生育时期不同低温处理
,

植株生长缓慢
。

1 9 8 5年试验
,

大豆开始开花后 6 一

16 天 ( 7 月 1 日 7 月 1 0日 ) 经过 10 ℃低温处理 10 天
,

植株增长高度最少
,

为 O
。

c6 m
,

是

对照植株增长高度的 2
。
g %

。

其次是分枝盛期
,

植株增长高度为对照的 20
.

2%
。

5 月 2 2

日一 5 月31 日
, 6 月 1 日一 6 月1 0日

, 6 月 n 日一 6 月20 日低温处理的三期
,

植株增 长

高度也较对照植株增长高度有不同程度的减少 (表 1 )
。

表 1 1。 。

C 低温处理 10 天大豆植株增长高度 ( 1 9 8 5年公主岭 )
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19 8 6年的试验
。

大豆开始开花后 10 一 16 天 ( 7 月 1 1 日一 7 月 17 日 ) 经过 15 ℃低温处

理 7 天
·

植株增长高度最少
,

为 。
。

阮 m
,

是对照植株增长高度的 5
.

3 %
。

其次
,

大豆 花

芽分化 (分枝 ) 期低温处理的植株增长高度为对照的 1 3
.

9 %
。

大豆开花始期一 结 荚 前

( 7 月 4 日一 7 月 1 7 日 ) 经过 15 ℃低温处理 14 天植株增长高度更少
,

为对照增长高度的

1 8
.

3%
。

上述 1 9 8 5和 1 9 8 6年两年的试验可以看出
:

大豆从分枝开始时期起的积极生长阶

段迁低温生长就受到抑制
,

严重影响大豆植株的长高和 出叶
,

低温作用时间越长影响愈

烈 (表 2 )
。
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7和 i 召天大豆植株的增长情况 i( 哭 6年公主岭 )
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(二 ) 低通对大豆生育期的影晌

大豆备牛育阶段经过低温处理
,

生育时期被推迟
。

一 1朋 5年的试验
。
导月 22 日一 6 月 31 日 (真叶一 2 片复叶未展开 ) 和 6 月 1 日一 6 月

1阳 ( 2 一名片复叶 ) 两期经过 1。℃低温处理 10 天
,

大豆分枝始期分别延迟 9 与 10 天
,

开花始期都延迟 11 天
,

结荚始期分别延迟 10 与 12 天
,

拉片始期分别延迟 10 与 11 天
,

鼓粒
始期分别延迟 6 与

、

7 天
,

成熟期分别延迟 , 与 3天 , 6 月 11 日井。 月 20 日 〔花芽分化 (分

枝 ) 期一 4片复叶 〕 和 6 月 21 日一 6 月 30 日 (分枝盛期 ) 两期经过 10 ℃ 低温处 理 1。

天
,

大豆开花始期分别延迟 n 与 10 天
,

结荚始期分别延迟 10 与 12 天
,

拉片始期分别延迟

` 0与 1 1天
,

_

聋拉始期分别延迟 6 与
_

9 天
,

成熟咫都延迟 8 天 ; 7 月 l 日一 7
_

月 1。日 (开

始开花后 6 一 16 天 ) 这期经过 10 ℃低温处理功天的大豆结英始期延迟 7 天
,

拉片始期延
迟 8 天

,

鼓检始期延迟 与天
,

成熟期延迟 8 天
。

1 9 8 6 牟试验
。 6 月百百一 G 月1 1日 l( 拍一 2、 2 片复叶 ) 和 。 月 1 2 日一 6 月 1 8日

、

( 3
,

3一 4
.

3片复呐 以及
、

6 月 : 9日二 尽 月2。日
·

( 5 片复叶一分枝给期 ) 三期经过 , 5℃低

温处理 7天
,

大豆开花始期分别延迟 。几 1
、

石天
,

结荚和拉片始期都 分 别 延 迟 5
、

连屯 匕天
,

鼓粒始期分别延迟 4
、

8
、

4夭
,

成熟期分 别延 迟 4
、

3
、

·

6 天 , 6 月 2仔

日一宁月 2 日 〔花芽分化 (分枝 ) 期〕 经过 15 ℃ 低温处理 7天
,

大豆开花始期 延 迟 3

天
,

结荚始期延迟 2 天
,

拉片始期延迟 3 天
,

鼓粒始期延迟 2 天
,

成熟期延迟 4 天 ; 7 月



大 豆
,

科 学

4 日一 7 月 10 日 ( 开花始期 )和 7 月n 日一 7 月 17 日 (开始开花后 台一 16 天 )两期经过 15 ℃

低温处理 李夭
,

大豆的结美始期墓本不延迟
, ,

拉片始期部延迥
,
才关

,

鼓径始期都延迟 1

孟
, 成熟期分别延迟 4乡冬裂义

` ’

6万姑宣份 , 月1。白
`

厂守犷芽理犷
_

_

吩枝 )
_

期〕
.

和 义月 4

.

日一 7 月冲日 (开花始期一结荚前 ) 两期经过 1 5℃低温处理 14 天
,

处于花穿分化 (分枝 )

期的大豆 ( 6
.

月26 日一 7 月加 日 )
,

其开花始期延迟
`

名天
,
结荚始期分别延退 。与 6天

,

拉片始期分别延迟 5 与 息夫
,

鼓粒始期分别延迟 4 与 1天
,

成熟期分 别 延 迟 6 与 5 天

(表 8 )
。

表 3 大豆不同阶段 1o5 C 低温处理 7 和 14 天的生育时期 ( 1 9 86年 公主岭 )
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综合表 1 9 85
, 1 9 8 6年的分析得出

:

大豆开花始期以前比开花始期以后的期次经过低

温处理
,

其结荚始期
、

拉片始期
,
鼓粒始期和成熟期有延迟天数多的趋势

。

10 ℃低温处理

10 天能延迟大豆分枝始期
,

而 1 5℃低温处理 7 天基本不影响分枝始期的到来
。

大豆花芽

分化 (分枝 ) 期经过 15 ℃低温处理 14 天较处理 7 天
,

其开花
、

结英
、

.

拉片
、

鼓粒始期和

成熟期延迟的天数分别多 6 、 7
、

2
、

2 、 2 天
。

说明了大豆生育时期的推迟与处理低

温的强度及其处理时间的长短成正比
。
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(三 )低温对大豆舟量的影响
,

大豆各生育阶段经迹低温处理造成诚产
。

.

处理温度越低
, :

处理时何越长
,

减 产 越

多
。

1 9 8 6年试验
, ·

大敌嚼枷吕粤各生育阶段经过1 0℃低温处理 1。天
,

其子粒产量均有不
同程彦的示藤

。
.

龙鬃芬花又夯枝) 期和分履盛期产量降福最严童厂重株征董最少
, 一

为
1 1

。
2 和 工玩惑奋 是对照单株粒重的 39

。

2 %和 39
。

9%
,

减产6 0口一60
,

8% 多
单株拉数也最

少
,

为 82
.

1和般
、 会粒

,

比对照减少 5 5
.

2一 55
.

3% ( 表 4 )
。

10 8。牟的试验
。

写片复叶一分枝始期和花芽分化 (分枝 ) 期经过。
一

汽低温处理泞 天
(分别为 6 月 19 日一 6 月 25 日和 6 月26 日一 7 月 2 日 ) 单株粒重最轻都是 1 1

。

g0
,

是对

照单株粒重的 83
.

3写
,

减产 16
.

7%
。

单株枚数较对撅少10
.

1一 1 5
.

9 %
。

其次
,

大豆开花

始期经过 1 5℃低温处理 7 天 ( 7月 4 一 10 日 )
,

,

单株粒重为
_

1 2
.

49
,

较对照减产 6
.

1%
。

G月 5 日一 6 月n 日 ( 1
.

9一 2
.

2片复叶 ) 和 6 月12 日一 6 月 18 日 ( 3
.

3一 4
。
3片复叶 ) 以

及 7 月 1 1 日一 7 月 17 日 (开始开花后 10 二 16 关 ) 三期经过 15 ℃低温处理 7 天均有不同程

度的减产
。
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概温处理时间越长
,

对产量的影响越大
。

花芽分化 (分枝 ) 期经过巧℃低湿处理砖

天 ( 6 月26 日一 7 月1 叮日 )
,

单株粒重更轻为 10
。

叱
,

为对照的 的 .3 %
,

减产 19
。

7写
:

开花始期经过 15 ℃低温处理 14 天 ( 7 月 4 日二 7 月 17 日
,

单株粒重为 11
。
4 9 ,

为对照

的 习6
.

4写
,

减产 1 3
,

6%
。

此两期较 15 ℃低温处理 7 天的 产 量 ( 1 1
.

傀 和 12
。

4幻 更 低

(表 6 )
。 · 、 .
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互
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“
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表 5不同生育时期巧
。
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综合表 4
、

” 的分析可知
:

结荚数少
,

单株粒数呜少介育粹重小
,

尤其是单株粒重

轻等产量因子是大豆各生育时期低温处理造成减产的重要因素
。 、

、

( 四 ) 低温处理使大豆花荚败育
`

’

少

大豆开花期于 7 月 1`日一 1 7 日给予 l “吟
`

!氏温处嘿7天 、

结果
:

低温处理的植株比自然条件下生长的植株花和荚分另

`
厂 1

第君次调查 ( 7 月18 日 ) 的

J多落它
、

` 76 %和 3
。

44 %
。

说明

巧℃低温胁迫正在发育着的大豆花荚脱落
。

第二次调查 ( f7t 月召5白)
’

的结果
:
低温处理

的植株比 自然条件下生长的植株分别多落 5
.

19 %和 2
.

46 %的花和荚
。

可能由于 15 ℃低温

引起大豆生理上的变化
, _

造成源库流的障跳
_
`

而昼致费莱败直几
.

所以
,

低绿迫阅弓草花

和荚多脱落 1 3
.

8 5% (表 6 )
。

通过场心低温和自然处理大豆落花落荚成数间的差异显 著 性 才检 脸
_

, 忿= .3 44 5 3
。

查表知道显著 平准刀 = .0 似 时
,

t碎 2
, 5 7 5衍 户片 矢镇05 时则 : 二尔 8 0 7。 。 一

因娜
`
1乐℃ 低

温与自然
·

(对照 ) 的大豆落花落英羞异极显著` 即经过 1 5 1℃慨温处理
, ,大豆落花落英率

极明显地高于 自然条件下的落花落英率石
、 一

,
1

-

(五 ) 低温处理使大豆花的雌蕊通受冷害阻碍结英
` 厂

关于低温处理 友豆花障碍雄性机能的研究
,

日本学者有许多报导
。

为了阐明低温 处



2期 张德荣等
:

大豆低温冷害试验研究报告 1 31

表 6 5 1
O

C低温处理 7 天大豆落花落英情况 〔 1986年 公主岭 )

T a ble6 T he s百 to a tio o nf f lo w .r a ndpo ds he ddi ng u nder5 1
O

C lo w

te mp er r a tr ue tr a e t me ntfo r了 da ysG (O ngz hui l n9 g 18 6 )

户价…仁牛
理对大豆花雌性器官机喻宫的危害

,

我们进行了人工授粉试验
,

并调查了结荚情况
。

将生

长在自然
’

条件下大豆花上的花粉授予15 ℃低温处理解夭 (于 ” SB年 7 月 2 2 日一 7 月 26

日
,

在国产 5 5一 4 00 A 型人工气侯箱内进行低温处理犷大豆花的雌蕊上
,

也授予生长在

自然条件下大豆花的雌蕊上作为对照
。

通过调查结荚情友进行直接对比
。

结果发现 1 5℃

低温处理 7 天
,

大豆花的雌蕊遭受了冷害
,

影响了受精结荚`
4

对照的结 荚率划9
.

4%
,

而 1 5℃低温处理睑大豆结类宰权触 7
.

压%
,

’

比对俪减少结龚率21
.

8劣 (表 7 )
。

.

表 7
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对 照 C k { “ 。 } 4 4 4 9

·

4

通过 15 ℃低温和对照的人工授粉大豆结荚率差异显著 性 的 t 俭验
, t = 3

.

0 7 0 0
。

查

表看到显著平准 尸 二 0
.

0 1时
, t = 2

,

5 7 5 8 , P 二 0
.

00 5时
,

则 t = 2
.

8 0 7 0
。

所以 15 ℃低温与

自然处理的大豆人工授粉结英率差异极显著
。

即 15 ℃低温处理的大豆人工授 粉结荚率极

明显地少于 自然条件下人工授粉大豆的结荚率
。
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