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不 同进 化 类 型 大 豆 花 英形 成

和 脱 落 的 比较研 究
’

徐 豹 路琴华

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

摘 要

同步观察 了 44 一 45
“

N 的野生
、

半野生
、

半栽培
、

栽培型大豆花芙形 成和

脱落在时间和 空 间上的配 置 以及各部分 的干物分配
。

发现
: 1

.

单株 杜 数
、

芙

数
、

花数
、

分枝级数和分枝数
、

茎长和粗细
,

营养生长期和生殖生 长 期 的 长

度
,

开花
、

结芙
、

鼓拉
、

成熟的始期到终期 的天数
,
百拉重 等数量性状

,

一般

均随进化而 呈连续性变异
,

且表现上述生物 学性状之 间的明显相 关 性
。

.2 四

种类型大豆 的开花均按
“
上行轮圈模式

” 进行
。

3
.

四种类型大豆 的花芙 脱 落

率均在 55 写以上
,

收获指数均在 4 3一 4 7% 之 间
,

这种相似性反 映了种间 系 统

发育上的同源性
。

本试验的开花 资料可供种间杂交参考
。

关健词
:

野生 半野生 半栽培 栽培大豆 开花模式 花英脱落

栽培大豆 ( G
.

, ax ) 的花荚形成和脱落已有丰富的研究 资料。
, 2 · “

,

7〕 ,

而 野 生

大豆 (`
. 5
时a) 和中间型大豆花荚的形成和脱落

,

很少研究
。

特别是原产地相近的野

生
、

中间
、

栽倍大豆的同步比校观察
,

迄今未见报 导
。

掌握不同进化类型大豆结实器官

形成和脱落的基本规律
,

对于野生和中间类型大豆在育种中的利用
,

对于大豆性
二

伏进化

的研究均有重要意义
。

材 料 与 方 法

用原产我国 44 一 4 5 “
N 的野生大豆 ( W ) J W 1 7 ,

半野生大豆 (S W ) SJ W 8 5 3 ,

半

栽培大豆 (S C ) J S C 4 51
,

栽培地方品种 ( C ) “ 四粒黄
” 为材料

。

W型的特点
:

原始种

百粒衷 1 9 左右
,

粒黑色
,

有泥膜
,

蔓生
,

叶小而长
,

紫花
,

荚熟易裂
。

S w 型
:

粒稍

大
,

原始种百粒重 3 9 左右
,

粒黑色
,

有泥膜
,

半蔓生
,

叶较大为长 椭 形
,

紫花
,

荚
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熟较易裂
。

SC 型
:

粒更大
,

原始种百粒重 5 9 左右
,

粒黑色
,

有泥膜
,

半蔓生
,

叶比

S W 大
,

为长椭形
,

紫花
,

荚熟不裂
。

C 型
:

百粒重 20 9 左右
,

直立
,

叶大为椭 园形
,

白花
,

荚熟不裂
。

2 9 8 6年 5 月1 2 日在公主岭 ( 4 3 “ 3 1 尸 N
,

1 2 4
0

4 8 ,
E

, Z o 3 M ) 盆栽
。

每种材料 5 盆
,

每盆 3 株
。

W 另设单株盆
。

5 月 2 3 日同期出苗
,

生育期间气候正常
。

选择生育正常植

株调查主茎和各级分枝各节位花序各个花的现蕾
、

开花
、

结荚
、

鼓粒
、

成 熟 的 日期
。

成熟期各器官的干重
。

调查数据除注明为典型株外
,

均为三株平均值
。

调查标准
:

现蕾
:

肉眼观察
。

开花始
:

见第一朵花花瓣为准
。

结荚始
:

W 和 S W第

一个荚长达 0
.

5 o m 。
S C 和 C 荚长达 I c m 为准

。

鼓粒始
:

第一个荚定形
,

手摸 稍鼓粒

(阳光下透视见豆粒 )
。

成熟始
:

W 和 S W 第一个荚皮深褐色
,

手触 裂荚
。

S C 和 C 荚

皮为黄褐色
。

试 验 结 果

一
、

不同进化类型大豆发育期的比较

1
.

发育期的构成因进化而有明显差异
。

表 i 表明 ( 1 ) 营养生长期随着进化而 缩

短
,

出苗到开花始 W 与 S W 为 62 天
,

S C 59 天
,

C 49 天
,

C 比 W 相 对 缩 短 21 肠
。

( 2 ) 开花始到鼓粒始期恰恰相反
,

因进化而延长
。

W 与 S W为 州一 15 天
,

S C 18 天
,

C为 2 7天
。

C 比 W 相对延长 80 %
。

( 3 ) 开花始到成熟始期因进化而延 长
,

分 别 为

47
、

48
、

55 和 6 7 天
。

C 比 W 相对延长43 %
。

( 4 ) 出苗到成熟始因进化而延长
,

分别

为 1 0 9
、

1 1 0
、

1 1 4 和 2 1 6 天
,

C 比 W相对延长 6 写
。

表 1 不同进化类型大豆的发育期 ( 1 9 8 6 公主岭 )

T a七l e 1 T h e d! e 丫e l o pm e n t a l s t a g e s o f d i f f e r e n t t y Pe s
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F
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2
。

各个生殖发育阶段的期间 (始期到终期 )
,

也因进化而有差异

表 2 表明
,

C各个生殖发育阶段的始期到终期的天数均明显短于W
,

特别是成熟始
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到成熟终短了 1 4天
。

整个生殖发育时期 C比 W长 20 天 (表 1 )
,

而各个发育阶 段 的

期间又短于 W
,

说明进化型大豆的生殖发育期既提前又集中
,

而中间型
,

大 休 为 S W

倾 向 W
,

S C 倾向 C
。

表 2 不同进化类型大豆各生值发育阶段始期到终期的天数 ( 1 9 8 6 公主岭 )

T a b l e 2 D a y s f r o m t h o b e g i n
.

n g t o t h o e n d o f d if f e r e n t

r 。户r o J“ c 卜 i丫 a s t a g已 5 o f s o y b e a . ( 1 9 8 6 G J n 〕 Z h J I } n g )

袋 型 { 现
_

_

蕾 { 少 花 { 结 荚 {
_

鼓
_

粒 蹲 熟

一兰
登一…

. ~

-

黑)生
:

一竺; ,絮竺…
-

摆生…
一

全二望;子)i生
一

一
一~

一

竺竺肇一
` VY I

“ , ’ 9
{

2`
1

5

三 …
` 6 { ’ `

…
’ “

{
“ ’

_

_
七 } 一二

三。 · “ 4
} i

” }
` 2

、

不同进化类型大豆开花进程的 比较

不同进化类型大豆全株开花进程 (典型株 ) 有明显 差别
。

图 1表明W开花晚
,

花

1 0 0

8 0

_
亨

n切八甘八b月勺
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3 W的开花期

图 1 不同类型大豆开花动态比较 1 9 8 6 公主岭
F 19

.
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数多
,

·

牙开花数变幅大
,

出现两个高峰
。

前一个高峰在 8 月初
,

次峰出现在 8 月中旬
。

C 的开花数仅为 W 的 1。%
,

日开花数变幅小
,

.

分布比较均匀
,

高蜂出现在中后期 ( 7

月下旬 )
。

S W 与 S C 开花数介于 W 与 C之间
,

开花比较集中
。

基本呈正态分布
,

高 峰

期出现在中期 ( 8 月初 )
,

约比 C 的高峰期晚一旬
,

而与 W 第一高峰期相接近
。

这种分

布反映了进化在开花谈程上的趋向
。 `

对于种间杂交的实践有指导意义
。

2
. `

不同部位开花进程的比较

(1 ) 大豆的
“
上行轮圈开花模式 ( U C F M ) :

观察不同进化类型主茎和分枝不同 部

位的开花进程
,

泼现有一定的规律性
,
我们称之为

“
上行轮圈开花模式

,, 。

以栽培大豆 (无 限 型 ) 典

型株的开花顺序为例 (图 2 )
。

主茎 (图 Z A ) 2一

9节均有分枝
,

第 10 节于 7 月 11 日首先开花
,

上行

到第 11 节与
二 7

一

月 1: 日并花铃
。 )

,

7 力13 日第1 2节

不开花而下轮
一

(a
`
厂 )

`

到 1砂节开花
。 `

( 。 ,
沂气。 ) 称

为第一轮圈
。

7 月 14 日第 12 弋开花
,

并向上逐节

,嘿洲丫价叨11

图例
: I A为主茎

,

B 为一级分枝
,

C 为二级分枝
。

2
.

A 的斜线表示分枝
,

斜线上的每
一小格表示分枝节位

。

3
.

斜线边上的数字表示分枝开花顺

序 日
。

4
.

双线表示分枝节和开花节的分界

线
。

.目a

护麟翌养u
二

子叶节
人

图 2 栽培大豆的开花摸式图 10 8 6 公主岭 二
卜一

。 , L 一 2 , _ _
_ 】

_ _ _ , 二 _ _ _ ,

团
r `

争厂子
.

’

几
. ` ,

分
W . 「: ` , 9 p

a `

少
「 n “

…T 。 i

c “ I t 盆护a t e 口 ` o y o 。 王 n l 甘8 6 “ 。 n g Z h u l i n g

3 野生大豆的开花模式图 19 8 6 公主岭
9

.

3 T h o f l o 界 e r ; n g p a t t君子n Of w i l d
s o y h e 称n 1 98 6 口。 n g之 h。晰n g

开花 (b 气 、 ,

到 7 月 28 日第
.

16 节开花 (期间 16 以下节均有开花的 )
,
丫月 29 日 17 节

不开花而 F轮 b(
`
写 ) 到 12 节开花

,

b(
产

沂少 b) 称为第二轮圈
。

以后又 上 行 c( 气 )
,

8 月 1 、
3

、 5 日 1 7节下开花
,
8 月 6 日又越圈下轮到第 14 节开花 (己味 )

,

为第 3 轮圈
。

我们把这种上行
、

中止
、

下轮
,

又上行
、

中止
、

下轮的开花形式
,

称为 U C F M
。

图 2

B
、

C 是典型一级分 伎和二级分枝的开花顺序
,
二级分枝未出现下轮现象

。

(2 ) 不同进化类型大豆开花进程的差别
、 一 ` -

图 8 为W典型株主茎和各级分枝开花顺序的模式图
,

与 C 比较主茎节数多达 29 个
,

分枝有 1
、

2
、

3
、

4 级 (图 8 ,

B
、

C
、

D
、

E )
。

其 开花顺序特点为
:

主茎轮圈数多
,

每个轮胃容间停留的天数少
,

,

顶节不下轮
,

下轮无娜圈现象
; .

分枝的轮圈数因分枝级别
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的提高而减少
。

各级分枝的顶节也均无下轮现象
。

c s 与名w 的主茎节数
、

;分夜级数
、

耗致均介于w 与c 之间
。

开花 顺
一

序c s 近 似

s 诉链孩喻了撰试的污w 圭茎和了
、

: 级分枝顶节开花后有下轮规象
,

且向时下轮刃
C

到多个节位上开花
,

表现了有限结荚习性的趋向
,

值得注意
。

表。
.

啊
进化类尹关解腼氰 开花

、

结奥奋结粒及其分布
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三
、

不同进化类型大豆结实器官数皿和脱落情况的比较

1 .结实器官数量因进化而显著减少 (表 3) :W 的全株黄
、

花
、

英
、

粒数达 1 6 9“
、

1 5 3h 6 5 2和 1 42了个
,

分别为 C 的 1 1
、 。 、 1 , 和 2 9倍

。
SW 和 Sc 因进化程 度而 顺

次减少
。

每荚粒数也因进化而有所减少
。

2
,

主茎和初级分枝的花荚比重因进化而显著增加
。

W 有一至四级分枝
,

单株各级

分枝数为 16
、

57
、

40 和 a 个 ; SW 有一至三级分枝
,

分别 为 巧
、

20 和 2 个 ; S C 和 C

只有一至二级分枝
,

分枝数分别为 1 5
、

5 和 7
、

1个
。

主茎开花数占开花总数 的 百 分

率
,

W
、

SW
、

S C 和 C 顺次为 3
.

4
、

9
.

7
、

2 1
.

7和 2 2
.

5%
。

一 级 分 枝 分 别 为 2 9
.

5
、

52
.

7
、

5 4
.

9 与 7 3
.

4%
,

二级以上分枝分别为 6 7
.

2
、

37
.

6
、

33
.

4 和 4
.

3%
,

各 部位的荚

粒数占总数的百分率
,

与开花数的趋势一致
。

表 4 不同进化类型大豆脱落情况比较
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~
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;

不 同进化类型大豆 花荚形成和脱落的比较研究

3
.

不同进化类型大豆的花荚脱落率

表 4表 明
:

( 1 )全株脱落率
,

C 型落花率 4 7
.

5 %
,

落荚率 2 8
.

8%
,

花英脱落率 7 6
.

3 %
。

分 别

比 W 高 8
.

9%
、

9
.

。%
、

和 1 7
.

9%
。

S W 和 S C 总脱落率和 W 近似
,

而其中落花率低
,

落荚率高
。

( 2 ) 不同部位的脱落率
:

C脱落率因分枝级数增加而加重
,

显示了主茎的成

英优势
。

而 W 的主茎
、

一
、

二
、

三级分枝脱落率近似
,

且随分枝级别的提高而 减 轻
,

显示了高级分枝成英的优势
。

S W 和 S C的脱落情况与 W 近似
。

(3 ) 典型株的上行花和

下轮花以及分枝节位花 (指同一节上既生分枝又生花序开的花 ) 的脱 落 率 (表 5 )
:

第

一
,

不论哪种类型
,

下轮花的脱落率都高于上行花
。

下轮花 绝 大 多 数 ( 80 %以上 ) 脱

落
。

第二
,

上行花的脱落率以 C 为高
,

W 为低
,

S C
、

S W 更低
。

分枝节位花脱落 率 也

高
。

C未发现分枝节位花
。

(4 ) 后期花的脱落率
,

W 和 S W 在开花终止前 9天 内的晚期

表 5 不同进化类型大豆不同部位花的脱落率

T a h l e 5 A b s e i` s i o n % o f f l o w e r s o n di f f e r e n t p a r t ` o f p l a n t o f s o y b e a n

类 型
) “

黔
“ um ber

。 ` .`
ow1 少

·

一
脱舒

肠 A bs ics ison 鑫
, 。 。 -

{ 上 行 一 下 轮 1 分 硕节位花 一 上 行 一 下 轮 一 p之二
.

二 性甲
l 一 一 , , . _ 一 } 一 占 I U W` I , U I L

T v o e : }
, _ ,

{ 。
.

} f
巨o w号

r夸o n l
, , _ _

_ _ . ;

一 。 _
_ _ 」

一 b ar n e h i n a

-

- - -

一一 {上竺少竺
{
.

上
。

瞥理竺巡
些竺些

~
一

{ 一
四

’
吧

`

卜竺叮竺二竺竺
~

…一onP `
一

理 {
’ 。汤 9 } ’ “ 8 1 6 ` J 4 ,

·

6
{

” 4
·

2 ] “ U
·

“

钾 {
4” “ l ` , 7

1
4 6

1
3 ”

·

”
1

” 2
·

, } 9 `
·

3

笼 }
2

;: … 咒 }
’

; …粼 …粼
7

厂

花
,

有 7
.

7写 与 刊 % 成荚 (表 6 )
,

而 C 和 S C 在开花终止前 9 天内的晚期花 全 部 脱

落
。

四
、

不同进化类型大豆成熟期各器官

表 6 不同进化类型大豆后期花

(终花前 9 天内开的花 ) 的脱落率

T a bl e 6 F l o w e r a b s e ; s s i o n % o f I a t e

f 1o w e r s ( 9 d a y s b e f o r e t h e e n d o f

f l o w e r in g ) o f s o y b e a n

类 型

T y P e s

W

SW

S C

C

花

N u 二 b , r o f f
, o w e r s

脱落率 呱

A b
s e i s s i o n 肠

;:

:::

千重和经济系数的比较

1
.

粒重
:

表 7 结果表明

(1 ) 单株粒重以 S W 为 最 高
,

其 次

是 S C 和 W
,

C 最低
。

W 比
’

C 高 5 5%
。

( 2) 主茎和一级分枝的粒重
,

随进化

而明显 提 高
,

C 为 9 6
.

8 %
,

S C 6 7
.

8 %

S W 5 6
.

3%
,

W 3 1
.

4%
。

而二级以上分枝

的粒重恰恰相反
,

分别为 3
.

4%
、

32
.

6写
,

4 3
.

6%
, 6 8

.

6%
。

(3 ) 百粒重因进化而增大
,

C最大
,

S C 明显小
,

S W 更小
,

W仅 0
.

9 8 9
,

C

n曰oj1nURO以八OC
、éǹ]

为 W 的 2 1
.

5 倍
。

2
.

茎重
、

荚皮重
、

地上部总干重与粒重 的趋势一致 (表 8 )
。

均 为 SW 最高
,

S C

和W
,

次之 C 最低
。

而主茎的茎重
、

荚皮重
、

地上部干重
,

则均因进化而提高
,

表现W
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表 7 不同进化类型大豆单株粒重和百粒重

T盆 b诬e 7 S e o d w t
.

/pl红
n t a n d 1 0 0 ` e e d s w t
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表 8 不同进化类型大豆荚皮重
、

茎重
、

总重和粒 l总重比较
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.
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。
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.
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.

1 99999 4 5
.

4 555 2 9
.

1 444 4 4
.

1555 5 1
.

5 555
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.

9了了 9
.

1 6666666 4 6
。
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.
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.
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.
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111 3
.

5 777 0
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s aaaaaaa 4 4
.
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。
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.
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.
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`

沙!丰
!

wswSCc

< S W < S C < C
。

3
.

不同进化类型全株的经济系数差别不大
,

均在 43 一 47 % 之间
。

而主茎和一
、

二

级分枝的经济系数
,

一般随进化而提高
。

结 论 与 讨 论

一
、

野生和栽培大豆花荚形上成的巨大差别 同一地区的原始野生型大豆与栽培

豆比较
,

表现了花
、

荚
、

粒的数量多
、

开花晚
、

成粒早
,

花英分布分散的特点
:

l
。

;
,

单株花
、

荚
、

粒数
:

W分别为 C的 9
.

7
、

1 7
.

0
、

2 9
。
1倍

。

W 开花始和鼓英始比亡晚 13 一14 天
,

而成熟始反而提早 7 天
,

开花始 到 成 熟



2 期 徐 豹等
:

不 同进化类 型大豆 花荚形 成和脱 落的比较研究 I n

始的天数缩短了 20 天
,

表现花晚粒早的快熟特点
。

3
.

W开花
、

结荚
、

鼓粒
、

成熟的始期到终期的天数分别比 C 长 6
、

5
、

4
、

2 。天
,

表现了W型结实器官形成在时间上的分散性
。

J
.

W花英在空间上分布的分散性
,

表现在主茎和一级分枝上的花荚数占全株 数 的

3 2
.

9 % 与 2 9
.

9 %
,

而 C 占 9 5
.

7% 与 97 % ;
二是在

“
上行轮圈开花模式

”
中开 花 的 轮

圈数比 C 多
,

且有相当数量的
“

分枝节位花
” 。 “

分枝节位花
”
开花特别晚

。

不同进化类型大豆荚粒数的差别远远超过舒世珍等 〔钊 ( 1 9 8 6) 的报导
,

这可 能 是

由于他们用的不同进化型材料不是按纬度相对应选择的
。

同地区材料的比较
,

可能更利

于客观差别的揭示
。

二
、

生物学相关性状在不同进化类型大豆上的连续性表现 早在 1 9 4 6 年
,

王 金

陵〔 5 , 6〕即提 出了野生与栽培型大豆一些生物学相关性状上的明显表现
,

我们四 种 进化

类型大豆的结果充实了上述论点
。

我们认为
:

单株粒数和百粒重与一系列形态生理性状

密切相关
。

W型单株粒数多— 单株荚数多一一单株花数多— 着生花的节位多— 主

茎节位和分枝节位多— 分枝级数和分枝数多
`

-

一株高
、

茎细— 茎叶繁茂— 较长的

营养生长期
一

较短的生殖生长期一一粒小
。

而 C 型则与之相反
。

本试验野生型单株粒

数 14 2 7个
,

百粒重 0
.

9 3 9
,

而栽培型分别为 约 个与 21
.

1 9 ,

相差在 20 倍以上
。

其它性

状上 也相应变化
。

又供试的 S W 与 S C 型的单株粒数与百粒重介于W与 C 之间
,

在上述

生物学相关性状上均呈 W一 S W一 S C一 C 连续性变异
。

有力地有说明了上述生物 学相

关性的普遍性
。

上述性状均属数量性状
,

我们的结果为栽培大豆是由野生大豆经过长期

自然选择和人工选择积累微小基因突变演化而来的论点提供了具体资料
。

三
、

不同进化类型大豆花荚脱落率均在 55 % 以上 ; 经济系数均在 43 一 47 % 之间
,

表现了相当大的一致性
,

反映了
: ol’ a 亚属种间密切的亲缘关系

。
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F 1o w e r i n g , p o d d s n g , s e e d
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f i l l i n g a n d m a t l i r i n g e h a r a e t e r i s t s e s o f
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一
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e ) s o y
-

b e a n o r i g i n a t d f r o m 4 4一 4 5
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A e -
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e n t e o r r e l a t i o n w i t h i n a b o v e m e n t i o n e d q u a n t i t a t i v e e h a r a e t e r i s t i e s .

2
.

I n f l o w e r i n g p r o e e s s “
U p w a r d

一

e y e l i n g
一

f l o w e r i n g
一

m o d e 1l’ w a s p r e s e n t e d

i n w
. s w , s e a n d e a l l 4 t y P e s .

3
.

T h e a b s e i s s i o n P e r e e n t a g e o f f l o w e r

a n d p o d i n 4 t y p e s w e r e a l l > 5 5%
, a n d t h e h a r v e s t i n d e x o f 4 t了p e s a l l

w i t h i n 4 5一 4 7%
.

I t p r e s e n t e d t h e p h y l o g e n e t i e s y s t e m o f d i f f e r e n t t y P
-

e s o f s o y b e a n .

D a t a o f t h i s e x p e r i皿 e n t w a s P r o f i t a b l e t o t h e i n t e r s P e -

e 1 f i e e r o s s o f s o y b e a n 。

K e y w o r d s :

W i ld S e m i

e r i n g p r o c e s s m o d e l F lo w o r

w i ! d S e m i
一 e u i t i v a t e d C u l t i v a t e d s o y b e a n F l o w

·

a n d P O d a 七s c i , s i o n


