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亚
.

山西省大豆生态类型对气候生态环境的适应

许冬梅 程舜华

(山西农业大学)

摘 要

本文运用 多元统计方法
,

将 山 西省种植大豆地 区
,

划分为三 大生 态区八个亚

区 ; 同时研究 了大豆生 态类型在生 态区 中的分布
。

研究表明
:
山 西省 气候生态

环境复杂
,

区 划只 能分块不能分带
。

大 豆生 态类型的分布具有明 显的地 域 性
,

但一个 区 中可 以种植若干个生 态类型
,

且随着生 态区 由 北 向南的推移
,

各 区所

包括的 类型渐趋复杂
。

分析表明
:

多元分析方法是 大 豆生 态分 类与分区 的一种

行之有效的 方 法
,

也可运用于 其他作物
。

关健词
:

大 豆 生 态 区划 生 态适应

引 言

“ 庄各种生态条件
一

F
,

都有一定 的生态类型去适应
,

生态条件和生态类型 之 间
,

有
-

着明显的关系
” 〔 2 〕

。

山西省南北纵跨 7 个纬度
,

海拔相差 1 0 0 0余米
,

耕作制度极为复杂
,

造成大豆品种

类型繁多
,

因此有必要对复杂的生态环境以及品种的适应性进行系统深人的研究
。

关于生态区划
,

前人早有研究 l{,
“

,

4
·

5 〕 ,

但对于某一气候生态区与该区品种生 态 类

型的对比分析
,

报道甚少
,

有必要进一步研究
。

本文用综合多因子的主成 分 分 析 ( P C

A ) 与聚类分析法相结合
,

初步划分了山西省大豆气候生态区
;
并分析各生态类型品 种

对气候生态环境的适应性
,

为合理规划种植制度及大豆的引种
、

育种
、

栽培制定切实可

行的措施提供依据
。

本文于 1 9 8 6年 8 月 1s 收 日到
.
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材 料 与 方 法

一 山曹省大豆虽砂的失夺分氰 (见 工报 ,
。

.

J ,

二
、

根据山西省窃个县岭沙级性表台站圣邹 7一 1 9 8 0果幻年崖哗不象资料
,

选择 12 个与

大豆生长发育关系密切的聚类因子
,

用 P C A 与聚类分析进行聚类与排序
。

选择因子包括
:

1
.

热量因子
:

》 i0 写有效积温
(x

3 )
、

最冷月又
`

(
·

1力了伞均气温
(匆之

、

持续日数
;

;(x )
、

最热月
·

( 字月 ) 平均 气 温

( 劣` )
,

2
。

水分因子
:

年湿润 系数 ( x7 )
,

“ 大豆生育期间平均气瘟 x(
。 )

、

无 霜期 ( 、 )
。

生长季降水量 x(
。)

。

3
。

日照长度因子
:
夏季可照时数 (x 户

,
’

生长季实照时数 ( xl o)
。

4
.

地理因子
:

纬度 x(
J户

,

海拔 x( l)z
。

三
、

用排表法比较生态类型在生态区中的分布
。

四
、

用 回归法分析生态性状在生态区 中的表现
。

Y = b0 十 西, x ,
`

+ 么xz

结
` _

果 与 分 析

一
、

大互气候生态区的划分
户 t 、 `

们
- -

聚类结果将山西省 36 县分为三个大区八个亚区
:
分别为:晋北寒冷春大豆区 , 晋中温和

一
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_
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春
、

夏大豆区 , 晋南温暖夏大豆区
。

各区代表县及特点列于表 1 。

各因子对分区的作角依次为热量因子
、

水分因子
、

日照因子 (表 2 )
,

这与 一 般手

表乞 生态分区各因子负荷量

T a七1. 2 T h . lo a d 月u a n t 卜t y . f d活f f e r . n t f a c t o r生 奋n t . g备o n a s : ig n m . n t

嗜
、

.

专森户糕蕊
一

…
、 :

二
。

cA 。

烹
(

;
℃ )

.

沈

L :

入忿~ 8 8
.

3 4

L 3

入3~ 5 1
.

8 7

L `

乳4 , 3仑
.

9 1

总贡 献率
R a t e o

f
c o n

tr i b
u t i o 。

0
.

1 3 3
.

7么 习
、

22 2习
。

3 8

一 1
.

3 3 一 5
.

6 7 一 0 0 3 1 5 5
.

7 3

最 冷 月 均 握
A
甲 a ar 日e

T
e口 P

.

o
f Ja n u

.

最 热 月 均 温
A , a r a

昨 T . ,
.

o
f J u l

让

5一 9 月 均 很
A下 a ar g

e T e . P
.

o f M a y t o
S

e p t
.

5 心 0 D
.

4 0 一 1
.

3 6 一 0
.

08 3 3 1
。

2 1

5
.

5名

6
.

1 3

一 1
。

6 6 7 6 0
.

8 3 3 7
.

6 7

一 生
.

7 3 0
.

4 5 7 5 4 3
.

8 1

…
!!

.

lse

j
sese.sel
.

l

…
r

1
1

…!
.

……

戈

无 藉 期

凡“ 卜 f r o . P e r
io d

湿 润 系
、

数
M o i一 t e o e

f f i c i e 厄 t

5一 9 月 降 水
P
: 。 e i p i t

a t io 。 肠。 m M a了 t o S
e P t

.

夏 至 日 照 时 数
D a y工e n o t h

o
f 5 .

~
e r s o l s t i e e

5一 9 月实照时数
S u二 . h i认 e t i m e

f公
。 m M

a y t o s印 t
.

5
.

6 1 一 0
.

弓6 3万
。

1 4

0
.

4 3 2
.

6日

.

0 7 1

.

0 7 5

1
。

a l

一 2
.

3奋 1 3
.

1 6

4 2 7
.

3 0 7 1
.

9 3

一 5
.

0 8 一 l
。

9 1

2
,

9 6

0
.

8 7 3 0
.

3 3

,
一连

。

公名 一 .1 扭 4
.

0 2 峨4
.

3 1

纬 度
E
丫e la t io 公

一 6
。

2 1 一 1
.

2 9

一 0
.

5 7

一 0
.

2 2

一 0
.

3 3

一 0
.

2峨

一 0
。

4 2

l 2 4 1
.

5 6

海 拔
L . t滋灿d

。 一截
.

工8 8 9 4 2
。

11

一
!

因 子 名 称
F一 c to r 准. . e 地热因子 水分 因子 热量 因子

图 1 大豆气候生态区划二维排序图
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排分类原则完全相符
, .

可见
,

该分区有一定的合理性、
t

以第一
、

二主分量的二维排序图表明 , 气候生态区的分布有严格的地域性 (图 1 )
。

若将排序图顺时针方 向旋转约 9 0
“ ,

恰与 山西省地图上的位置相符
,

这说明 山西 省 的地

理气候主要受从南杀归匕的转席跨靡与 J匕高南低伯大趋势所制拐 使气候特点呈南北地理
,

布
。

一
进一步分析可知

: 山西省大豆的气候分区只能分块不能划带
·

二
、

生态类型在气候生态区中的分布

山西省复杂的气候生态条件造成大豆类型十分繁多
,

生态特点呈有规律的地域性分

布 (参见 1 报 )
。

由北到南生育期从极早熟向晚熟过渡
,

以早
、

中熟品种居 多
;
籽 粒 由

刁、
到大

,

从黑豆向黄豆过渡
;
结荚习性以无限为主

,

随着由北向南雨董的增加
,

有 限

结荚习性品种增多
。

现将各气候生态区的特点 (表 1 ) 以及各类品种在生态区 中的分布

( 表 3 ) 评述如下
。

1
,

晋北寒冷春大豆区

该区包括静乐
、

五寨以北的地区 ( 38 一 40
“

50
`
N o) 气 候 寒

.

冷
,

海 拔高 ( 1 00 0一

1 8 0 0米 )
,

土壤痔薄
,

一年一熟制
,

大豆为春播单作
。

适于种植 几一 B `
类感温

、

感光性

较弱的极早熟类型
。

在太谷种植表现为
:

植株矮小
,

营养体不
妙 ; 呈半直立状

,

单株

产量较低
。

I , ; 以右玉
、

五寨为代表县的高寒种植亚区
。

.

适种的大豆品种全部为 .B : 类 极 早 熟

表 3 不同生态类型在气候生态区中的分布

T a b一e 3 T h e d i: t r ib u t i o n o f d i f f e r e n t e e o l o g i c a l t y p e s o n e e o l o g i o盆 . 附g i o n s

一二
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黑豆品种
,

分枝少
,

甸甸性强
,

产量较低
。

I :
.

位于大同盆地并包括静乐等的寒冷种植亚区
。

气候较 工
*

温和
,

除种植高寒作物

外
,

部分地区种植玉米
。

适种的大豆品种为 B
,

一B ; ,

早熟
、

极早熟类型
,

植株较 B : 为高
,

仍易倒伏籽粒较 B : 大
,

并有部分大粒品种
,

如大同大黑豆 ( 2 3
.

9克 )
,

黑色种皮 占68 %
。

13 .

以河曲为代表县的西北部黄河沿岸高纬低海拔种植亚区
。

该亚区海拔较低
,

气

侯温和
,

适于种植场极早熟类型
。

品种籽粒较大
,

杂色种皮也 占一定比例
,

如河曲绿光

豆等
。

n
.

晋中温和春
、

夏大豆区该区包括山西中部的忻定
、

太
、

原盆地及东 山 的 西 山 地

区
,

是春
、

夏大豆混种区
,

为 山西省大豆主产区
。

适种品种为 几一 B l : 早
、

中 早
、

中
、

晚熟类型
,

较为复杂
。

由于该区地形
、

气候
、

耕作制度都很复杂
,

数量分类很 自然地将其分成四个亚区
,

第 一亚区分为两个小区
。

11 : , .

以吕梁山北部的兴县
、

临县 , 沂定盆地北缘的原平为代表县的地区
,

气候 干

旱
,

土壤膺薄
,

仍为 一 年一熟制
,

是冬春小麦的交界处
。

作物主要以玉米
、

高粱
、

·

豆类

为主
。

大豆仍为春播
,

适于种植对光温较敏感的中
、

晚熟类型品种
。

品种生育期长
,

开

花期尤长
;
籽粒肾形

,

中小粒黄豆居多
;
植株高大

,

分枝发达
,

可充分利用大豆生长期

间的降雨
。

这可能是长期适应西 山干旱
、

土壤痔薄条件的结果
。

n ; : .

包括忻定盆地的中南部以及太原盆地
,

主要为两年三熟和一 年二熟制
,

大 量

种植冬小麦
,

春播大豆为主
,

平川水地复播大豆和粮豆间 作也占一定面积
。

适种品种主

要为 B 了
、

B S 、

B , : 对光温较敏感的中熟类型
,

植株中等
,

但主茎节数多
、

荚密
、

分枝 中

等
,

通过密度获得高产
。

多数为无限结荚习性
,

部分为有限结荚 习性
,

花期较短
, 孟少水

肥较高的条件相适应
。

11 : .

包括西山南部的石楼至乡宁地区及盂县到长治的整个东 山地区
。

气温 比 同 纬

变平川地区较低
,

生长季短
;
降雨量多且集中

,

正与春大豆旺盛生长期相吻合
。

所以本

区春播大豆种植面积较大
,

产量较高
。

适种品种主要为 B S 、

B S 、

lB 。 类对光温较敏感 的

早
、

中熟类品种
。

三类品种各具特点
,

几类为生育期短
、

中秆
、

大粒品种
,

适于东 山北

部地区种植
; B S 类为中熟大粒品种

,

适于东山中部地区种植
; lB 。

类是适于西山南部 气

侯温暖山区春播的典型类型
。

n 3 .

以左权为代表县的种植亚区
。

该亚区包括面积较少
,

气候条件特 殊
,

比 周 国

相邻县寒冷而多雨
。

主要品种类型也较特殊
,

适于种植 B ; 、

B S
类早熟品种

,

而相 邻地

区多为中熟品种
。

fl ` .

以晋城
、

阳城为代表县的地区
。

该亚区的气温
、

日照接近晋南夏播区
,

但 雨

量充沛 ( 47 2
.

8 毫米 )
,

春
、

夏播大豆均有种植
,

是混种区 与复播区的过渡区域
。

几 :
类

花期短的中早熟品种是该区宜种的春播类型
。

1
.

晋南温暖夏大豆区

该区包括山西省临汾
、

运城盆地以及相邻的翼城
、

垣曲等县的旱垣地区
。

气候温暖
,

但降雨量较少
,

大豆主要是复播
。

宜种 马一 召: ; 的中
、

晚
、

极晚熟类型 (当地 种 植 1 20



大 豆 科 学

天左右 )
。

B , 3 、

刀1`
是该区复播的典型类型

,

在太谷地区种植表现为
。
植株高大

,

生 育
-

期最长 弋1 60 天 )
,

分枝较多
,

节多
,

荚多
,
但籽粒较小

。

该区品种类型繁多
,

是 本 省

夏大豆主产区
。

由表 含还可看出
,

各类品种在生态区中分布的大致规律为
:

(久 )
.

各类型品种 均 有

其重点所在区
。

如 刀:
类在 玩 区

,

几一4B 类在狂君区
。

说明生态类型与气候条件存 在一

定的对应关系
。

( 2 ) 晋北几区 ( 工i
一 工 3区 ) 与其对应的生态类型较集 中和单一 ( E

:

一凡 )
,

越向南变化越大
。

( 8 ) 在一个生态区中可能存在众多类型的品种
,

它们以不同

的形式适应环境
,

发挥优势
,

获得高产
。

某一生态类型的品种只能适应有限 的 生 态 区
.

域
,

而只有当其生长所需的环境条件适宜时
,

才能扩大适应区域
。

三
、

植株
、

产皿性状在生态区 中的衰现

回归与相关分析表明 (表 4 )
:

茎粗
、

单株英数
、

重等性扰与纬度
、

侮拔均呈显著的相关关赢
}

可见
,

分枝数
、

分枝荚数
、

株重
、

株 粒

各植株产量性状的表现有朋显的地

域性
,

其分布规律见图 2
。

山西省各生态 区品种在太谷地区种植时
,

产量性状均一致表现为
:
北部低于南部

,

表 4 植株产量性状与纬度
、

悔拔相关
、

回归系数①
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高海拔区低于低海拔区
。

产量性状与纬度呈显著负相关
。

ǎ旧七任篆乍
.价̀翻̀ō占卜

,.

回兴
.
苦

::匕月钱拣轶结杰
盯1

一 1了. 四 山 那分

图 2 植株产量性分布图
F 19

.

2 0 1, t r i b u i o n o f y i e ld e h a r a e t e r s o f s o y b e a n p la n t

分枝数和茎粗

与海拔的正相关说

明分枝发达
、

茎较

粗是高悔拔地区品

种对干旱适应的遗

传特性
。

高海拔山

区的旱薄地
,

自然

条件恶劣
,

只有靠

颐夭的福索万繁茂

的个体去抵御与适

应才能高产
。

薯粗与纬度呈

负相关
。

除受异地

种植巍寡晌外
,

主

要与育种水平和进

化程度有关
。

北部

农家品 种 野 焦 性

强
,

南部品种则进

化程度较高
。

籽粒蛋白
、

脂

肪含量与纬度
、

海

拔的相关未达到显

I|、I-护11
!
,1.1|T11。l’ll||11

!
111!,I!.I

脚哪帅毗别燕角
刊抓0t、。、。。朴。。

ù̀*1̀ó。名.谓

珠触会

J̀.1̀右ù层二卜哈七汤

株悦贾ǎ克à

习价比川

、如

益产畔￡

ō奋二d

脂舫食tǎ汤叼
公

!

州旧比比储
ǎtà月名。̀̀

盆自成介红ǎ价)

著水平
,

呈现 出蛋白质北高南低
,

脂肪南高北低的趋势
。

与 l颤卿的研究相一致
。

北部

品种多办小粒黑豆
, 一

逃化程度较低
, 一

蛋白质合量较高 , 种皮色也影响蛋 白质含量
。

一

同为

晋北种植的品种
, B :

类小粒黑豆
「

> 凡类中小粒黄豆 > 凡类大粒杂色豆
,

蛋 白质含量 分

别为 4 7
.

34 %
、

4 5
.

35 写和 44
.

44 %
。

讨 论

一
、

本文将山西省分为三大大豆生态区八亚区一与亘畴 l
“
三主三副区

”

的结果基

本相符〔 ” ,

而且由于综合了多个气候生态因子
,

各区间的细微差别均可分辨
。

如 北 部

春大豆区分为三个亚区
,

将河曲一带黄河沿岸单独列为一亚区
,

这就体现了该地区较前

两亚区温和
,

作物布局也有不同的特点
;
同理

,

中部地区的左权也另划一亚区
;
普城

、

泪城划为晋南区等等
。

为分区育种
、

区域试验
、

合理作物布局提供了依据
。

通过区划
,

进一步证实了在复杂的气候生态条件下
,

只能分区
、

块
,

而不能划带
。

二
、

由产量性状对株粒重的回归与通径分析 (表 5 ), 得出山西省各地育种的 大致



3艺 二入 豆 科
、

学

方向
:

1
.

适于晋北低温长 日光温条件下种植的 l B一 B`
类

,

对光温反应较迟钝的特早
、

早

熟类型
。

区域适应性较宽
,

可在晋中春播
,

甚至在晋南夏播
。

但他们多数为进化程度较

低
、

葡旬严重的小粒黑豆品种
,

增产潜力较低
,

运用时需加以改造
。

回归分椅表明
:

株

重与粒茎比增高有助于产量的提高
,

故应培育进化程度较高
,

营养体繁茂的 直 立 型 品

种
。 .

表 6 各类型品种 12 性状对粒重的逐步回归通径分析 ( P < 0
.

0 5)
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.

E S 、

几一 B I :
类品种各具特点

,

分别适应于中部地区复杂的自然条件 和 耕作制

度
。

B S 、

B : 、

B :
早

、

中熟类型
,

是宜于晋中盆地与东 山北部种植的春播品 种
。

由 表 5

可知
,

通过主茎提高株粒数
,

适当提高百粒重是获得高产的途径
。

lB :
类则与平川水 地

相适应
,

是植株矮
、

分枝多
、

花期短的中熟类型
。

B 。 、

lE 。
类分别是西山北部干旱地区

与南部地区的适种品种
。 、

B ,
籽粒小

,

粒为肾形
,

B : 。
粒大而园

,

育种时前者要适当提 高

百粒重
,

后者则应防止旺长
、

倒伏
。 ’

大部早
、

中
、

晚熟品种均可引人中部平川地带春播

与南部夏播
,

”
·

凡
、

助类是晋南夏播区的典型类型
。

粒茎比是影响产鼻的因素
,

故需 培 育 营

养体繁茂且粒蒸比高的多粒品种
,

由于该类品种感光性较强
,

区域适应性较窄
,

只有当

地较早熟的品种引人晋中春播能成熟
。
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附表 山西省 4 6个大互品种及编号

人t t a eh e廿t a b le
.

a n mea” d n omb份了 of e4s oy ba ., v a r i. t奋. , i九 Sh之 n 大 i

编号

oN
.

种 名 称

N a m e

编号

N O
_

品 种 名

N. 血 e

编号

N
O

.

品 种 名

N a m e

称 {编号

.

N .o
l

品 种 名

aN 祖
e

称品
一

一

右玉小黑豆 铃 临县绿 黑豆 3 3 } 寿阳霸王鞭 翻 { 襄汾大红豆

2 { 右玉黑豆 阳曲 踏鸽绿
价 34 背阳绿豆 加 1 侯马豆小黑豆

3 } 天镇二 白皮
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大同大 黑豆 晋 豆 1号 吸 左权小青习 襄扮 白豆

浑簿 长黄豆
甘

晋豆 2号 苦 左权小黑豆 洪洞青皮豆
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璐

曲沃大黄豆
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食
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长 为切多3年种植的品种
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d i f f e r e n t i a t e d f r o m m e t e o r o 一
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A n a l y s i n g t h e e e o l o g i e a l t y p e s r e f e r r i n g t o t h e i r o e o l o g i e a l r e g i o n 、 ,

1t 15 f o u n d t h a t t h e g e o g r a p h i e a l d i s t r i b u t i o n o f e e o l o g i e a l t y p e s o f 5 0 了b
-
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