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R e p r o d u e t i v e d兮v “ l o p 血“ n t 呈n t h e , o y b。 。双 b
e g王n s w i t h t五e

d
e
ve lo p -

m e n t o f t h e f l o w e r P r i m o r d i a a n d c o n t i n u e s t h r o u g h a n t h e 、王, ,
d e v e l o p -

rn e n t o f t h e p o d a 班 d , e e d
, a e c u m 认 l a t i o 且 o f d r 了 m a t t e r b了 t五e 、 e 咭d a n d

e n d s a t p h y s i o l o g i e a l m a t 匕 r i t了 ( m a 浓 i祖 u m s e e d d r 了 w e i g h t )
,

w 五e n t h
e

f r u i t m a t u r e s 。

T h e s t 妹d了 o f , e 已d g r o w t h a 双 d d e v e
l o p m e n t i n ` o y -

b e a n 1 5 e o 似 p l i e a t e d b丁 t l l e e x t e n d e d p e r i o d o f f l o w e 了元n g ( u P t o 4

w e e k s l o n g )
,

w h i e h m e 良 n s t h a t a t a n 了 t i m e t h e r e a , e f r仁 i t s o f 功 a n 了

d i l r e r e n t s t二 g e : 。 f d e , e
r o p m o n t 。 n t h 。 p l a 二 t二丁 h e o b j e e t i , 。 o f t h气

;

b r i e f r e v i e w 15 t o d i s c u s s t h e g已n e 梦 a l p 尽 t t e l
·

n s o f P o d a n d s e e d g r o w t h

i n s o y b
e a n s , t h e f a o t o r s i n f l u e n e i n g s 已 e d g r o w t h

a n d t h e r e l a t宜o n s
h i p

b e t w 已e n s e e d g r o w t h e五a r a e t e r i s t i e s a n d y i e l d
。

P O O A N O 导E E O D 〔 V E L O P M仁N T

T h e i n i t i 尽 1 d q v e 10 p 扭 e n t o
f t h e 5 0 了 b e a 红 f r u i t a f t e r p o l l i n a t i o n h a `

b e e n d e s e r i b e d i n d o t a i l 七犷 C a r l s o n ( 1 9 7 3 )
。

T h e d e v e
l

o p m e n t o f t h e p o d

a n d s e e d s t r u e t u r e s a r e u s u a l l丁 e o m p l e t e w i t h i n 1 5 t o 2 0 d a y s
.

a f t e r a n `

t h e s i s .

人 t t h i s t i m e t h e p o d h 众 5 r e 且 c h e d i t s 扭 a x i m u m l e 旦g t h a n d w i d t h

a n
d

e e l l d i v i s i o n i n t h e e o t y l e d o 公、 h a s s t o p p e d ( E g l i e t a l
, ,

1 9 8 1 )
,

T h
u s , a l l s t r u e t u .l a l d e v e l o P m e n t 1 5

一

e o m p l e t e b e f o r 亡 t五e s e e d b e g ; :一 i t s

r a p i d a e e o m u l a t i o 灯 o f d r 了 w e i g h t a s i t a o c u m u l a t e s s t o r a g e m a t e 丈i a l s ,

p r i m a r i l了 。至1 a n d p r o t e i n 。

S i n e e e e l l n 以m b e r i n t h e e o t y l e d o n s i s c 、 n -

5 t a n t d u r i n g m o s t o f s e e d g r o w t h
, t h

e i n e r e 叔 s e i n s e e d s i z e i s a 〕
一

e o u l t

o f e e
l l e x P a n s i o n ( E g l i e t a l

。 , 1 9 8 5 )
.

T h e v a s e u l a r t i s s u e a n t a nr o s e s e x t e n s i v e l y t h : o u g 五o u t t h e s e o d e o a t
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b 住 t t h e :e 15 o n v ae u sl ar e o n ne e t i o nb仑t 命 e e nt h
e se e de o at ( m at e r n ;l

t 三5 5 u e ) a ndt h e e mb r yo
( h 了 po e o t yl

一 r a di e l e ax i s a nde o t yl e do ns)

( T h o r ne , 1 93 1 )
.

M 。 丫 e : n e n t o f a s s i m i l a t e i n t o t il e e o t y l e d o n s r e q u i r e 。

u n l o a d i n g f r o m t h e p lz l o e llr i n t li e s e e d e o a t ,

d i f f
u s i o n f r o rn t h e s e e d

e o a t t o t h e e o t y l e d o n s a n d u p t a k e b y t h e e o t了l e d o n e e l l s .

( T h o r n e ,

1 9 8 5 ; L i t e h n e r a n d S p a n s w i e k
, 1 9 8 1 )

,

S u e r o s e 1 5 t h e p r i m a r了 s o u r c e

。 f e a r b o l l了d r a t e f o r t h e d e v e l o P i n g s e e d w h i l e t l z e b u l k o f t h e n i t r o g e -

n o u s m a t e r i a l i n e x u d a t e f r o m t h e s e e d e o a t w a s g l u t a m i n e a n d a s P a -

r a g i n e ,

w i t h tt r e i d e s P r e s e n t o 工i l y a t v e r y l o w l e v e l s
( R a i n b i r d e t a l

。 ,

1 9 8 4 ; H s u e t a l
. , 1 9 8 4 )

。

T 圣l e a b i l i t y o f s o y b e a n e o t y l e d o n s t o g r o w

n o r 且 i a l l y i n e u l t u r o s y s t e , n s w i t h o n l y s u e r o s e a n d g l u t a m i n e o r a s p a -

r a g i n e a s s o u r e e s o f e a r b o n 几 n d N
,

( T h o nr p s o n e t a l
. , 1 9 7 7 ) e o n f i r m s

t h e s u g g e s t i o n t h a t s o y b e a n s e e d s r e q 认 i r e o n l y s i n , P l e f o r m s o f C a n d

N f r o m t h e m o t h e r p l a n t f o r n o r m a i g r o w t h
.

A f t e r a n i n i t i a l l a g p五a s e , t h e s o y b o a n s e e d a e e u , n u l a 比 5 d r 了 川 a t
-

t e r a t a e o n s t a n t r a t e
( l i n e a r p h a s e o f s e e d g r o w t h ) u n t i l t h e r a t e o f

d r y m a t t e r a e e u m u
l

a t i o n d e e r e a s e s a n d r e a e h e s z e r o a t P h y s i o l o g i e a l

m a t u r i t y ( E g l i
,

1 9 7 5 ; F r a s e r e t a l
. ,

1 9 8 2 )
.

T h i s p a t t e r n o f d r y m a t t e r

a e e u m u l a t i o n 15 e o n s i s t e n t a e r o s s g e n o t y p e s a n d e 丑 v i r o n rn e n t s a n d i ,s

a 15 0 e h a r a e t e r i s t i e o f s e e d s o r k e r n e l s o f m a n y o t h e r P l a n t s P e e i e s

( E ; 11
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·
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.c

e l l d i v i s i o n 1 5
’

c o m p l e t e e a r l了 i n s e e d d e v e l o p m e n t

a n d t h o a e e u m 比 l a t i o n o f d r y w c i g h t 1 5 p r i m a r i l y a r e s u l t o f t h e a e e u -

皿 u l a t i n o f s t o r a g e m a t e r i a l s ,
i t 15 n o t s u r p r i s i n g t h a t t h e r a t e o f d r y

nI a t t e r a e e u m u l a t i o n 15 e o n s t a n t d u r i n g m o : t o f s e e d g r o w t h
.

S e e d w a t e r e o n t e n t ( m g H : 0 s e e d
一 1 ) i ll c r e a s e s t h r o u g h o u t s e e d

g r o w t h a n d r e a e h e s a m a x i m u m b e f o r e t h e s e e d r e a e h e s p h r s i o l o g i e a l
’ -

m a t u r i t y
。

S e e d w a t e r e o n e e n t r a t i o n i : i o i t i a l l y v e r y h ig h ( > 8 0纬 f
r e s h

二 e i g h t b后 15 ) a o d d e e l i n e : s t e a d i l y d u r s n g d e v e l o P m e o t r e a e h i n g a p p r o -

x i m a t e ly 5 5 % a t p h y s i o l o g i e二 l m及 t u r i t y ( F r a s e r e t a l
。 , 1 9 8 2)

一

T h e e o n -

e o n t : 。 r i。 n 。 f 玩 0 1红 t h e s e e d a t p h y s i 。 l。 9 1。 a l m a t盯 i t y i : ,

丢y 。 。 n s t a n t

a e r o s s g e n o t y p e s a n d e n v i r o n m e n t s a n d i t h a s b e e n s u g g e s t e d t h a t t h
e

m o i s t u r e s t a t u s o f t h e s e e d p l a y s a n i m p o r t a n t r e g u l a t o r y
_

r o l o i n s e e d

d e v e l o p nr e n t ( A d a m s a n d R i n n e , 1 9 8 0 ; F r a s e r e t a l
. , 1 98 2 )

.

1
’

h i s h y -

p o t h e 、 15 15 m o d e In o r e a t t r a e t i v e b y t h e f a e t t h a t t h e i n e r e a s e i n s e e d

: 12 0 d u r i n g d e v e l o p m e d t 15 a r e s以 I t o f o e l l e x p 反n s i o n w h i c h r e q u i r e s a

n e t 一: p t :、 k o o f w a t e r b y t h e e o t了l e d o n a r y e e l l s .
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t ha g t妞
o j tp ed i f f r e e n e es i n SG R wc r em a i n ta i n ed wi t hs a t ur a ti ng l e-

v el s o f s i t er o s a e nd a s Pa r o g i n ei n t h e n utr i e n ts o l uti o ni nd i e公 t es t ha t

tli eg o n e ti ed i f f er e ns e ei n SG R a r oe e n tr o l l ed by t hs e e ed
, n o t b y t h e

二 b i l i t y o f t h e
p l a n t t o s u p p l y a s s i m i l a t e t o t h e s e e d

.

T li e g e n e t i e d i f f e r e n e e ` i u S G 尺 a m o n g t h e s e v e n g e n o t y P e s w e r e 5 1 9 -

n 1 f i e a 刀 t l y e o r r e l a t e d (
: “ 0

.

9 3 ) w i t h t h e n u n 一b e r o f e e l l s i 『 t h e e o t了 l e -

d o n s , s u g g e s t i n g t h a t e e l l n u m b e r p l a y s a l i i m p o r t a n t r o l e i n e o n t r o l
-

1i n g g e n e t i e d i f f e r e n o e s i n S G R ( E g l i e t a l
. , 1 9 8 1 )

.

R e e e n t r e s e a r e h i n

o u r l a b o r a t o r了 h a s s u g g e s t e d t h a t e e l l n u m b e r i n t h e e o t y l e d o n s m a y

丢
, e i n f l “ e n e e d b了 。 n v i o o n m e n t a l e o n d i t i o 刀 、 ( S w a n k e t a l

. , 1 9 8 7 )
.

I f t h i s

15 t r u e , i t p , o 、 i d e s a n o t h
e r m e e h a n i s m b y w 五i e h e n v i r o n m e n t a l e o i i d i -

土i o n s e o u l d i几 f l认 e n c e S G R
.

W
e i n i t i a l l y r e P o r t e d a p o s i t i v e e o r r e l a t i o n

b e t w e e n S G R
,

f i n a l s e e d s i z e , a n d t h e n u m b e : c f e e l l s i n t h e e o t了 l e -

d o n s ( E g l i e t a l
。 , 1 9 8 1 )

.

H o w e v e r , s u b: e q u e n t w o r k w i t il a l a r g e r

,

n 11 一n b e : 0 f g e n o t y P o s h a s d e 扭 o n s t r a t e d t h a t S G R a n d s o e d s i z e a r e n o t

a l w a y s h i g h 1) e o r r e l a t e d ( S w a n k e t a l
. , 1 9 8 7 )

.

I t w a s P o s s i b l e t o i d e n -

t 1f y g e ll o t y p e s t h a t h a v e l a r g e s e e d s ,
b u t h

a v e o n l了 m o d e r a t e S G R s

a n d : 一u m b e r s o f e e l l s i n t h e e o t y l e d o n s 。

T h u s ,
i t s e e m s t h a t t h e r e 15 n o

a b s o l u 上e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n f i n a l s e e d s i Z e a n d S G R ; a l t h o u g h
, i t

s h o u l d b e n o t e d t h a t a l a r g e s e e d w i t il a l o w s e e d g r o w t h r a t e w o u l d

r e q u i r e “ n e x e e s s i v e ly l o n g s e e
d f i l l i n g p e r i o d

.

I n a s e r i e s o
f f i e ld o n d g r e e n h o u s e 亡 x p e r i m e n t s ( E宫11 e t a l

. ,

1 9 5 5 )
, r e m o v a l o f a p p r o x i m a t e l了 7 5 % o f t h e f r u i t s o n t h e p l a n t i n e : e a -

s e d S G R b y 1 5 t o 6 3 %
.

T h e f r :: i t r e m o v a l t r e a t m e n t s w e r e a p p l i e d

a f比 r t h
e P o d s h a d r e a e il e d t h e i r m a x i m u 川 s i z e a n d e e

l l d i v i s i o n i n

t h e e o t y l e d o n 、 w a s e o m p l e t e 5 0 t h e t r e a t m e n t s w o u l d n o t a f f e e t e e l l
二

d 1v i s i o n o r P o d s i z e .

R o d u e i n g i n s o l a t i g n d u r i n g s e e d f i l l i n g b y a p p r o -

x i ,。 a t e l y 6 0 % w i t h
s

il
a d e e l o t h r 。 d碌 e e d S G R b了 1 2 t o 2 7 %

.

T il e s e r e -

s u l t s a r e e o n s i s t e n t w i t il 公。 粉 f t下 o e 以 l t u r e e x p e r i扭 e n t s w i t h v a r y i n g e o n -

e e n t r a t i o n s o f s u e r o s e o r a m i n o a e i d s i垃 t h e n “ t厂 i e n 士 m e d i a ( T h o m p 、 o n

e t a l
。 , 1 9 7 7 ) t h a t d e m o n s t r 几 t e d t h a t S G R w a s a

f f e e t e d b y t h
e s u b s t r a t e

e o n e e n t r a t i e n
。

S e e d g r o w t h r a t e 15 a l s o s e n s i t i v e t o t e m P e r a t u r e , w i t ll l
L i g h e :

r a t e s
( 7

.

g m g 、 e e d
一 ` d a y 一 `

)
a t 2 7 / 2 2 C ( d a y /

n i g h t ) t h a n a t 18 / i 3 C ( 6
.

1

m g 5 e o d
一 1 d a y 一 1) i n p h y t o t r o n e x p e , i m e n t s ( E 乙11 a n d W

a r d l a w
, 1 9 8 0 )

.
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大 豆 籽 粒 的 生 长 和 发 育

肯塔基大学 D
.

B
.

E g il

提 要

大豆 〔̀ 匆八耽 M ax ( 匕
,

) M e r ir l均 籽粗产量的杜成是同化物生产
,

转运
,

及在籽形中合成贮藏物质的复杂过程
。

因为大豆的花期较长
,

在生殖生 长时

期
,

植株上存在不 同发育阶段 的豆芙
,

所以
,

带来了对大豆籽拉生长和发育的

研究 的复杂性
。

本文主要根据作者的研究
,

讨论 了大豆 豆芙和籽拉 的 生 长 模

式 , 影响 籽拉生长的 因素
,

及籽拉生长特性 与产量 的关系
。


