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小 种 新 抗 源 的 筛 选 和 利 用
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( 山西省农业科孚院农作物品种资源研究所 )

摘 要
、

本文报道大豆抢囊线 虫 4 号小种新杭源的筛选 和 利 用研究结果
。

通过对

1 92 。份大豆材纤 (主要是 山西省地方品种 ) 进行杭饱囊线亥 4 号小种鉴定
,

筛

选 出 高杭品种 n 份
,

中杭品种 10 份
。

产量对比试验表明
’

,

这些杭镰在重病区

比山西省推广良种晋豆 3 号增产 盼
.

8 %一 1 1 9 .9 %
。

前 侣纷
「〕

大豆抱囊线虫病在我国最早 (玲 , 9) 发现于东北三省〔 l 〕 : 现在已成为全国南 北 几

个大豆主产区的讯要病害
,

受害面积约 2 0 00 万亩以上
,

减产
.

30 一50 写
。

据我们近年调

香
,

山西省大豆产区也普遍发生此病〔 2 〕 ,

估计减产 60 00 万斤
,

直接经济损失达 2 40 。万

元。 由于对该病进行药剂防治
,

成本很高
,

不便大面积推广
,

而筛选抗源
,

培育抗病品
种经济有效

,

是防治该病的重要途径
。

为此
,

国内许多单位开展了大豆品种资源抗袍或

线虫病鉴定
,

筛选出了部分抗源品种 (扰 1
、

3号小种 ) 〔”
· 4 〕。 但迄今为止

,

育关 4 号

小种的抗源在国内外尚不多见 (经我们鉴定
,

美国的 lP 88 7 88 抗源
,

也高度 感染 4 号

小种 )
。

据报道“ 〕
,

4 号小种在我国黄
、

淮
、

海地区均有分布
,

巨为害严重
。

为了筛选

4 号小种的新抗源
,

加速抗病育种进程
,

尽快控制或减轻大豆抱囊线虫在我国的为害
,

我们于 1 98 3一王9 0 6 年进行了大豆抱囊线 虫 4 号小种新抗源的筛选利用研究
,

研 究 结果

如下
。

材 料 与 方 法

一
、

杭派筛选鉴定

(一 ) 供试材料
:

从 1 ,幻 年起
,

连续三年共鉴定大豆材料 工, 2石份
,

其中除少数品种

本文子 1胎 7年 3 月宫生日收到
,

牛卜i
,

P a p时 , as r ,

侧仪 d 玩 M a r “ 卜 2 1 · 1 , 吕宁、



大 豆 科 学 6 卷

外
,

均系我所保存的山西地方品种
。

(二 ) 鉴定方法
:

采用病圃自然感病鉴定和盆栽接种病上鉴定相结合的 方 法
。

首先

在病圃对大量材料进行初筛
,

然后择其抗者 ( 0 一 2 级 ) 进行盆栽接种病土鉴定
,

对仍

表现抗病的材料
,

再酌情鉴定
,

设三次重复
。

`

1
.

病圃自然感病鉴定
:
病圃设在我院一块重病地内

,

经每年播前多点取样检 查
,

每百克风千土含有抱囊 3 9一 1 73 个 (芬奈维克漂浮法
,

下同 )
。

鉴定材料于 4 月下旬或

5 月初分两期播种
。

单行区
,

行长 Z m
,

行距 叨 。 m
,

每行留苗 1 5一 20 株
。

设感病对照
,

品种为天镇秃荚黄豆
、

黑农 10 号或吉林 1 1 号
。

田间管理按常规进行
。

待根系上白色抱

囊充分显现时
,

进行病情调查
。

一般每区随机挖取 5一 10 株
,

尽量避免损伤根系
,

然后

将根系上的上粒轻轻抖掉或用水冲净
,

统计每株抱囊数
。

最后根据每株平均抱囊数划分

品种的抗性等级
,

标准为
:

每株平均抱囊数为 。一 。 级 (免疫 ) ; 。
.

1一 3
.

。

—
1 级 (高

抗 ) ; 3
.

1一 1 0
.

0

—
2 级 (巾抗 ) ; 1 0

.

1一 3 0
.

0

—
3 级 ( 感病 ) ; 3 0

.

1 以上—
4

级 ( 高感 )
。

2
.

盆栽接种病土鉴定
: 1 9 8 3年

,

接种病土取自太谷县的 4 号 小 种侵染 田
。

盆径

3 0 c m ,

每盆播 2 个品种
,

每品种留苗 10 株
,

二次重复
。

1 9 8 4一 1 9 8 5 年
,

接 种 病 土均

从本鉴定圃收集
。

盆径为 1 c5 m和 1 c0 。 两种
。

前者每品种播 3 盆
,

每盆留苗 3株
,

后者

每品种播 6 盆
,

每盆留苗 1 株
。

三年历次鉴定
,

病土均混合少量砂子
,

抱囊基数为每百

克风干样 70 一 1 53 个
。

设有感病对照 ( 品种同前 )
。

待显囊盛期倒盆调查每品种根系上

的 抱囊量
,

取其平均值
,

按
_ _

巨述标准划分抗性等级
。

二
、

生理小种鉴定

在三年抗源筛选鉴定的基础上
, 1 9 8 5一 19 8 6年

,

我们对本试验病圃中的大豆抱囊线

虫种群
,

进行 了生理小种鉴定
。

(一 ) 鉴别寄主
:

除采用 G ol d e n
等的一套鉴别品种外

,

还分别加入黑龙 江 农 科院

大豆所及我们筛选出的抗源品种
,

共 7 份
,

即 C u s t e r 、

P e k i n g
、

P I 8 8 7 8 8
、

P I 9 0 7 6 3
、

L e e 6 8
、

龙抗 S C N 7 8 1 和
a 8 4一 5” 。

(二 ) 鉴定方法
:

首先将接种病土充分混合
,

然后测定抱囊含量
。

根 据 测定结果
,

均匀混人适量经灭菌的细砂
,

于播前等量装人花盆
。

盆 径 10 c m
。

每品种播 10 盆
,

每

盆留苗 1株
。

待显囊盛期
,

倒盆逐株调查每品种的根系抱囊数
。

最后
,

以标准感病品种

L
e e 68 上寄生的每株平均弛囊数为 1 00

,

统计各品种与其的比率
,

按 目前国内外采用的

生理小种鉴别式 (表 l) 确定小种类型
。

三
、

抗
、

感 品种产纽对比试验

( 一 ) 供试品种
:

,

抗病品种为我们 1 9 8 3一 1 9 8 5 年筛选出的 21 个黑粒抗源 品 种
,

即

高抗品种 8 5
一

9
、

8 4
一

6
、

5 4 一 2
、

8 4
一

1
、

5 4
一

4 、 5 4一 7
、

8 4
一

3
、

8 4
一 5

、
8 4一 8

、

8 4一 10 和 8 5一 2共 1 1 个
;

中抗品种 8 5
·

7
、

8 5
一

8
、

8 5
一 2 1、 8 5 一 2 2

、
5 3一 1

、
8 4

一 9
、

8 5一 1
、

8 5
一

1 0
、

8 5
一

3 和 8 5一 4共 1 0

个 , 感病对照品种为天镇秃荚黄豆 (黄种皮 ) 和我省推广品种晋豆 a 号 (黑种皮 ) 。



4 期 李 莹等
:

大豆抱囊线曳 4 号小 种新抗派的筛选和利用

表 1 大豆袍囊线虫生理小种鉴别式
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(二 ) 试拉方法
:

试验于 1 9 8 6年在本院抗线 虫 鉴 定 圃进行
。

病圃中的抱囊含量为

13 1
.

2 个 / 1 。。 克土
。

种植设计为四行区
,

小区面积 6
.

6二 “ , 5 月 12 日播种
,

每品种播一

小区
,

隔 10 个品种设一感病对照
,

三次重复
。

成熟后按小区收获计
一

产
,

并祈合 亩 产
。

然后比较抗源品种与感病对照品种的亩产量
,

计算抗源品种的增产率
。

结 果
.

及
卜

分 析

一
、

抗源筛选鉴定结果

通过三年病圃自然感病和盆栽接种病土多次重复鉴定
,

从 1 9 2。 份大豆品 种 中
,

筛

选出对大豆抱囊线虫病表现高抗的有 84
一

5
、

8 4
` 7 等 11 个品 种 ; 表现中抗的 有 8 4 ~ 9

、

8 3
一 l 等 10 个品种 (表 2 )

。

二者共占总鉴定份数的 1
.

1 %
。

其余为感病和高度 感病品种

(结果略 )
,

尚未发现免疫品种
。

从鉴定结果看出
:

不仅是大豆不同品种间抗病性有明显差异 (如广灵大圆黄豆
,

每株

抱囊数为 2钧个
, “ 8 4

~ 5 ”
则为 0一 1

.

3 个 )
,

而且不同种皮颜色的大豆
,

抗病性也有一

定差异
。

如表 8 ,

除黑拉品种外
,

1 1 72 份其它四种粒色的品种
,

均无 o一 2 级 的抗病材

料
。

另外各种粒色品种中
,

高感 ( 4 级 ) 品种所古的比例也有所不同
`
如黑粒品种中

,

4 级的品种仅占 60
.

3 %
,

远比其它粒色品种的 ( 69
.

7一 86
.

5写 ) 为低
。

由此看来
,

抗抱

囊线虫性强的种质主要存在于黑种皮大豆中
,

这同美国 A an 红 d 等 ( 1 98 4) 研究结果一

致
,

可能是控制黑色种皮的基因同抗抱囊线虫特性的基因紧密连锁的缘故
。

二
、

生理小种鉴定结果

两年的试验结果 (表 4 ) 明确指出
:

本院病圃中的抱囊线虫种群
,

与大豆抱囊线虫

4号小种在美国主要鉴别寄主上的反应相同
,

所以应属大豆抱囊线虫 4 号生理小种
。

表 4 还指出
,

我们筛选出的抗源品种 ,’8 4
一

尹
,
对 4 号小种的反应显然不同于其它

鉴别品种
,
表现高坑 4 号小种

。

其平均每株抱囊数
,

两次试验仅 在 。
.

3一 Q
.

5之 间
。

但

是
,

龙抗 S C N 7 81 品种对 4
一

号小种的反应与
“

84
一

5’, 不同
,

其平均 每 株 抱 囊 数 高达
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表 2大 豆 品 种 抗 抱 囊 线 虫 病 鉴 定 结 果
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姆
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表 a 不 同 拉 色 品 种 的 坑 病 性 分 级 分 布
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表 4 大豆抱囊线虫生理小种鉴定结果
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3, 表现高度感病
。

这与刘汉起等 ( 1 9仑5 ) 报道的结果相同
。

三
、

抗
、

感品种产纽对比试脸结果

如表 ” ,
在大豆袍囊线虫 4号小种连续四年严重浸染的病圃条件下

, ” `个抗源品秒
的产量均比两个感病对照品种的高

,

其中比晋豆 3 号增产 2名
。

8一 1 1 9
.

9 %
,

比天 镇 秃

英黄豆增产 9 , 6一 8 7
.

0拓
。

尤其是高抗 品 种卫 ,
一 g ,

小 区 产 量 高达 1 5 06
,

5 ` ,
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表 6
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李 莹等
`

大豆袍囊线虫 4 号小种新抗酿 的筛选和利用

产 1 0 5
.

7 k g
。

而感病对照品种晋豆 3 号
,

一

小区产量仅为 68 5
.

2 9 ,

折合亩产 68
.

5 k g 。

另
一

感病对照品种天镇秃荚黄豆
,

小区产量也仅为 容。5
.

5 9 ,

折合亩产 80
,

6 k g 。

两者都

银著低子各个抗源品种的产量
。

讨 论

一
、

山西省大豆品种资源数量多
,
类型丰富

,

目前保存的约有 2 0 00 份
。

但 这 些品

种对大豆抱囊线虫的反应
,

以前从未进行过研究
。

另外
,

关于大豆品种资源抗抱囊线虫

4 号小种鉴定
,

国内尚无报道
。

本试验对 19 20 份大豆品种进行了抗 4 号小种 鉴 定
,

评

价了这部分资源的抗性
,

并从中筛选出 21 个黑种皮抗源品种
,

填补了 我 国大豆资源抗

抱囊线虫鉴定的一项空白
。

这对建立国家种质资源数据库及品种资源研究有着十分重要

的意义
。

二
、

试验结果表明
,

我们筛选 出的这批抗源
,

抗性强而稳定
,

可作为抗病亲本在抗

病育种中加以利用
。

这些品种大多是在我省干旱
、

瘩薄地区
一

长期选择而来的
,

我省旱地

面积较大
,
因此它们对发展我省的旱作农业

,

开发旱区将起重要作用
。

特 别 是 83
一

1
·

和

8 4 , 5 品种
,

据吴和礼等鉴定
,

这两个品种还分别兼抗 工、 8 号或 1 号小种
,

是极 其珍

贵的多抗资源
。

由于现在世界上缺乏抗多小种的抗源
,

加之
,
在号小种侵染力强

,

为害

重
,

在我国分布较广
,

所以积极利用这些抗源
,

将会大大加快抗线虫育种速度
,

并能在

多小种 ( 1
、

3
、

4 号 ) 为害的情况下
,

提高大豆的产量
。

目前
,

8 3
一

1 抗 源 已 被黑
、

鲁
、

晋等省的五个育种单位采用
。

三
、

从抗感品种产量对比试验结果来看
,

在重病田里
,
我们筛选出的所 有 抗 源品

种
,

均比我省推广品种晋豆 3 号增产
。

据此
,

我们认为
,

在 目前生产上尚无抗线虫良种

的情况下
,

黑种皮大豆栽培区
,

可直接种植这些抗源品种
,

以减少因大豆抱囊线虫为害

造成的损失
,

保证大豆生产的发展
。

四
,

为了更有效地利用上述抚掠
,
今后拟加强抗源品种抗性遗传规律及抗性机制的

研究
。

同时应在全国范围内
,

对不同生理小种的分布情况
,

作进一步的调查鉴定
,

以正

确评价这些抗源品种的利用价值
。
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