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大豆对干旱胁迫的杭性效应
`

宋英淑 尹田夫 王以芝 薛 津 刘丽君

(黑龙江省农业科学院大豆研究所 )

摘 要

1 9 8 4至 1 9 8 6年
,

在大 豆不 同生育时期人工摸拟旱境的条件 下
,

浏定 了盆栽

植株的水势
,

叶肉如胞外渗电介质的 电导率和 叶片的过 氧化物晦活 性
,

并与其

所测得的产量及其产量 因子结果相 比较地进行 了分析
。

结果表明
,

在干 旱条件

下受害程度存在着品种间差异
,

就对同一品种 而 言
,

对干竿的杭性 效应也存在

着生育时期间的 差异
。

总的 来说
,

大豆植株在旱境 中水势大幅度下降
,

但下降

的幅度不尽一致 , 由 于其细胞质膜受损
,

透性增大
,

从而 外渗电介 质 相 对 含

量增大
。

回 归相 关浏定结果表明
,

干旱条件下 的叶肉细胞外渗电介质的相对含

童
,

与其桂株水势呈 显著 负相关
,

而过
.

氧化物酶活性与其外渗电介质的相 对含

童呈 显著正相 关
。

做为杭旱的直观指标
-

一
一产量性状与其外渗电介质相 对含量

的 变化 相比较地分析
,

可 以 看出
,

在干旱条件 下细胞质膜相对透性越 大
,

品种

对+ 旱表现越敏感
,

其过 氧化物畴活性越 高
。

干旱造成植物细胞的伤害
,

主 要是由于所积絮的生物 自由基及其所诱生的过氧化氢

等有毒物质
,

直接或间接地启动膜脂的过氧化作用
,

导致膜的损伤 〔`
·

2 〕 ,

细胞对内失去

控制
,

电介质大量外渗而引起的
。

但是
.

遗物体内的过氧化物酶可催化有毒物质
,

使植物

免于受毒〔” 〕
。

这就是说
,

在干旱条件下
,

过氧化物酶可能间接地起到保护质膜的作用
,

从而与其抗性发生一定联系
。

诸多学者对在逆境条件下表现的值物的生理特性表以极大

的兴趣
,

并对逆境条件下的膜透性与植物抗性的关系等诸方面提出了有价值 的 研 究 报

告〔`
·

5
·

6
·

7〕
。

但是
,

其研究大 多是针对作物苗期坑性进行的
,

而跟踪作物
,

尤其是 大 豆

整个生育期的研究报导 甚少
。

众所周知
,

大豆对水分胁追最敏感时期是结荚
、

鼓粒期
,

所以不仅要研究大豆苗期
,

而更主要的是应研究与产量关系最密 切的生育期的坑旱性
。

这在生产上有其更重要的和实际 的意义
。

本研究的
,

目的在于
:

通过不同品种大豆各生育期对干旱 的形态及某些生理效应的研

究
,

以明确品种抗旱性在各生育期的独立性与整体性
,

并与其在干旱 条件下的某些生理

.

为圈家良然科学基金交员会资助项 目
.
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效应以及不同生理特性间的关系
,

肯定其做为抗旱指标的可能性及 可靠性
,

为抗旱资源

的筛选和育种发生产上的应用提供生理指标及参数
。

材 料 与 方 法

一
、

供试大豆材料
:

“
黑农 1 1 ,, 、 “

庆选 1 0 1 ,, 、 “ 呼 8 0一 2 0 0 2” 和
“
绥农 4 号 ” 。

二
、

试验设计
:

庄防雨棚内进行盆栽
。 、

在大豆开花期
、

结荚期和鼓粒期分别进行一次性干旱处理
、

致植株达 中度萎蔫 (叶水分含量 为 5 5一 65 % )
。

每盆定 4 株
,

每处 理 重 复 5 次
一`

(共 20

株 )
。

其中 2 次重复供生化指标的测定
,

余下处理供成熟后的考种
。

以不控水的为对照
,

分析干旱条件下不同品种在各生育期植株水势
、

叶肉细胞外渗电介质的 电导率
。

过氧化

物酶活性的相对变化以及产量因子的变化
。

三
、

生理指标的测定

1
.

水势
: 从主茎的上数第四茎节处截取

,

并用
“ Z L Z一 4 型植物水分状况测定仪

”

侧定其水势 (以
“ 巴 ”

为
一

单位 )
。

2
.

细 haJ 外渗电介质% : 用 D D S一 n 型 电导仪
,

测定主茎上数第三
、

四片叶子细胞

外渗液的电导率
,

并计算其外渗电介质的百分率
。

其计算公式为
.

外渗电介质 % =

卜
一

(卜磺黑尾赣丫(
` 一

扁黝翼事 )xj1
00

3
.

过氧化物酶活性
: 用华东师大编 ( 1 9 8 0) 《植物生理实验指导 》 中植物过氧化物

酶活性测定方法
,

加以适当改进而测定
。

结 果 与 讨 论

一
、

水分胁迫与大豆植株的水势变化

从不同品种大豆在开花期
、

结荚期和鼓粒期侧定的植株水势结果看 (表 l )
,

植株

表 飞 不同品种大豆在干旱条件下的水势变化
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;

大豆对千早胁迫的抗性效应

还未表现萎蔫状态
,

其水势已出现很大的负值
,

说明植株还没出现表观旱象之前
,

体内

已形成胁迫
。
与此相比

,

达到中度萎蔫 (叶水分含量为 5 5一 60 % ) 的供试诸品种
,

其水

势下降幅度更大
,

造成更严重的胁迫
,

以致影响细胞组织的正常生理活动
,

使其生物合

成严重受阻而减产
。

但是
,

水势在干旱条件下所下降的幅度因品种而异
。

二
、

在水分胁迫条件下的细胞质膜透性与其植株水势

土壤水分的亏缺导致植株水势下降
,

因而造成株体内的水分胁迫
,

细胞质膜严重受

损
,

外渗电介质百分含量增加
。

回归相关测定表明
,

胁迫条件下的外渗电介质 百分含量

与其水势呈高度负相关
,

相关程度均达显著或极显著平准 (图 1 )
。

说明水势越低
,
膜

透性越大
,

外渗电介质含量越高
。

也就是说膜受损越严重
。

绪笑期 p o
d

: e t t笼n g 呼 5 0一 2 0 0一 枷 8 0一 10 0蕊 鼓拉期 p o d r i zz通n 。

f . 0乙7 4 18 , . r一 。

夕
韵幻

味.认10̀书.丫

鸽段娜伪众阅屏

y . 2
。

习4一 2
.

心压兀 y . 一 2氏 l一 7
.

4 x

八U
公一翻。̀己

一 3 一 4 一 5 一你 一 7 一 5 一 6 一 7 一 8 一仑

水势 W a t份 p o t姐 t ia l b ar

图 1 叶肉细胞外渗电介质呱与水势 回归相关
.

I了,。
.

卜 R。 。 , e s s。 红 r e la t又o ” s
h i p b

e t , 倪 n o s m只t i e e l e“ t r o l y t o a “ d , a t叮 p o t̀ “ t i a l

三
、

胁迫条件下的过斌化物酶活性与叶肉细胞的质膜透性

植物在胁迫条件下所积累的自由基对细胞造成伤害
,

及其所诱生的氧化 氢 等 活 性

氧
,

能够直接或间接地启动膜质的过氧化作用 而导致膜的损伤和破坏
,
从而膜 透 性 增

大
。

而植物体内的过氧化物酶可促进有毒物质的分解
,

使植物免受毒害
。

这就是说
,

植

物体内过氧化物酶活性的提高是有利于有毒物质的分解
。

反过来说
,

所累积的有毒物质

越多
,

质膜受损越严重
。

通过供试
,

是种在开花
、

结荚和鼓粒三个生育期六个处理共 30 个

株祥的回归相关结果 (图 2 )
,

可以看出叶肉细胞外渗电介质相对含量
,

与其过氧化物

酶活性间存在着显著或极显著正相关关系
。

说明在干旱条件下
,

过氧化物酶活性的提高

与细胞质膜的受损是同步进行
,

起到保护细胞质膜的作用
。

四
、 ,

生长发育的胁迫效应与质膜透性

从图 8 可以看出
,

不同品种大豆在千旱胁迫条件下的外渗电介质含量是不同的
,

说

明
,

细胞受损程度存在着品种间的差异
。

同一品种在不同生育期膜受损的相对变化也不

一致
。

,

如
“
绥农 4 号

”
和

“
庆选 1 0 1 ” 在 开花期的外渗电介质含量就低于 乡咖。一 1 0 01

和 “
黑农 1 1 ” ,

说明质膜受损轻
。

而结英期和鼓拉期
“ 绥农 4 号

”
和 “ 呼80 一 1 0 01,, 的



五 科 学

r一啥
, 凡7 , ,

… 庆 a : 甘 I

O , 口弓” 一 `。

,窟召诬. 口一 份农才

h !“ 。 ”口 ` 却比
“
庆选 10 1 , 和

“

黑农 I J,,

的 低
。

还 有
“
呼 8 0一 1 0 0 1 ” 与

“
庆选 1 01,,

, “
绥 农 4 号 ” 与

“
呼 8 0一 2 0 0 1 ” 、 “ 黑农 1 1 ,, 以

及 “
庆选 1 01 ” 间 的 羞异均达到

显著平准
。

尤其是与产量关系最
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从其差异显著性侧

定结果看
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和

“
黑
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,’
呼 8 0一 1 0 0 1 ,,

和
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的外渗电介质百分含盘
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“
黑
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间的差异

一般地来说是不显著 (表 2 )
。

产量性状对干旱的反应 ` 可

以说是品种抗旱性的直观表现
。

与不同品种膜受损程度相

比较地分析产量性状
,

可

以看出品种抗旱性与其在

千旱条件下的膜透性的关

系
。

盛花期干旱处理的诸

品种中
“
呼 80 一 1 0 0 1 ”

的

株高和茎重比其自身品种

的对照有了显著的降低
,

其差异 达 到 显 著 ( P 二

0
.

0 5平准 ) 和极显著 ( P

“ 0
.

01 平准 ) 程度
,

表明
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“
呼 80 一 1。。 l ”

在盛花期

对水分胁迫表现相对最敏

感
,

而
“
庆 选 1 0 0 1,, 和

“
黑农 1 1” 的敏感性相对

差
。

但是
“
庆 选 10 1” 对

结荚期的干早
,
而

“
黑农

1 1,, 和
“
庆选 1 01 妙

对鼓拉期的干旱均表现最敏感
,

其全株产盖以及产量 因 子 单株 英
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大豆对千早胁迫的抗性效应 之穷 }

表 2
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数
,

尤其是单株粒数及百粒重大幅度下降
,

祝荚大量增加
,

并与其自身对照的 差异达到
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极显著平准
。

而 “ 呼 80 一 1 0 0 1 ”
对结英期和鼓粒期的干旱胁迫表现相对不敏感 (表 8 )

。

如上所述
,

经干旱胁迫的不同品种大豆叶肉细胞外渗 电介质百分含量
,

与其生长发

育受损程度的趋 势相一致
。

也就是说
,

在干旱条件下膜受摄越严重
,

其品种的抗旱性越

弱
。

结 论

综上所述
,

大豆株高等营养生长
,

主要对前期 ( 包括开花期 ) 的干旱胁 迫 表 现 敏

感
,

而结荚
、

鼓粒期的干旱胁迫主要是限制大豆籽粒等产量因子 的形成
,

而且
,

其敏感

程度存在着品种间的差异
。

在干旱条件下的这种产量等农艺性状可做品种抗性的直观指

标 ; 细胞外渗液的 电介质% (或伤害率 ) 可做品种抗性的生理学指标
;
而过氧化物酶活

性可做品种抗旱性的间接指标
。
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