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宝清县大豆亩产 20 0公斤大面积开发研究

连成才 赵树泉 张静斓 鄂文顺 刘忠堂

(黑龙江省农业科学院合江农业科学研究所 )

提 要

在 1 9 8 4一 1 98 5年于 宝清县进行
、

大豆 高产栽培技米试验的基础上
, 1 9 8 6 年在

4
.

8 x 10 手亩上实现亩产 20 9
.

4 k g ,

其中 l
.

s x l o 4亩达到亩产 22 5 k g
。

这说 明
,

在三江平原上实现大豆大面积高产是可能的
。

本文阐述 了利用合丰2 5号品种
,

实现亩产 2 0 0 k g 的土攘
、

气侯
、

栽培条件和相应的生态
、

生理
、

养分指标
。

前
气里扩
「二 ,

宝清县位于黑龙江省东部的三江平原腹地
,

属我省第二积温带
, 5 一 9月份乒扣℃活

动积温 2 5 7 0
.

1 ℃
,

日照 11 7 6小时
,

无霜期 1 10 一 1 35 天
,

年平均降雨量 5 00 一 6 00 二。 ,

7
、

8
、

9 三个月降雨量占全年的 5 9
.

8%
,

大豆花莱期降雨量较多
。

全县黑土
、

草甸土

占耕地面积的 80 %
,

土壤开垦年限短
,

土质肥沃
,

土壤耕层有机质含量在 5 一 7 环
,

全

氨含量为 .0 4 1%
,

全磷含量 0
.

16 %
,

全钾 1
.

78 写
。

得天独厚的土壤气候条件
,

为创造大

豆亩产 20 O k琴
,

提供了 良好的生态条件
。

该项开发研究
,

在宝清县选择具有代表性 的尖山子 乡
,

龙头乡
、

朝阳乡共 37 个村中

进行
。

二 结 果 分 析

该项研究是在 1 9 8 4一 1仑85 年 三 江 平 原宝清县种植业大豆开发模 式研究
, 3 0 0 0 亩

平均 亩产 1 68
。

3 kg
,

小面积 7 亩
,

达到 28 5 k g 的基础上进行的
、

为 l g 8G年进行大面积

高产开发研究
,

提供了技术依据
。 1 9。。年经联合鉴定验收

,

在 、
.

。 万亩大豆田上
,

实现

亩产 2 0 9
.

4 k g ,

其中亩产 22 5 k g 的有 1
.

吕万亩
。

(一 ) 亩产 2 00 k g 的产 蛋构成因象
1

.

生物产量与产量的关系

注
,

本文由东北农学院张瑞忠副教授审阅
,
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生物产量 (干物质产量 ) 是经诊产量的基础
,

在一定的产量水平条件下
,

生物产量

是起主导作用
。

大豆亩产 20 0 k g的生物产量为 56 7
.

9 5 k g /亩
,

经济系 数 为 0
.

3 6 , 亩产

1 50 k g 的生物产量为 36 8
.

6 k g /亩
,

经济系数为 0
.

4峨
。

生物产量与经济 系 数 的乘积 等

于经济产量
。

获得准确的生物产量是比较困难的
,

因为后期地上部营养器官的部份脱落

难以得到较准确的生物产量
,

只能取综合平均值加以分析
。

2
.

合理密植与产量的关系

合理密植的实质
,

就是使大豆在每一个生长发育阶段都能保持较适宜的叶面积
,

从

而充分利用光能
,

达到提高产量的 目的
。

大豆的适宜种植密度
,

是受很多因素制约 的
,

特别是在生产条件下
,

变化的幅度很大
,

产量也随之变化
,

每亩 1 7
, 6 67 株

,

亩产 2 1 o
.

Z k g ,

而每亩 1 9 , 8 0 0 株
,

亩产 2 0 4 : 5 k g
。

前者每亩少 2 , 1 3 3株
,

亩产却多 5
.

7 k g
,

这里边一

个关键问题就是使植株分布均匀
。

只要个体分布的合理
,

有水肥条件
,

借助自身调解
,

就可发挥群体的增产潜力
。

在生产条件下
,

每亩收获株数在 1 7
,

6 67 一 22
,

“ 7 之间
,

均

可达到 2 0 Ok g以上的产量 ( 见表 l )
。

表 1 大豆亩产 20 0 k g 主要农艺性状

T盆 b 1. 1 S e v . r a l m a i n 盆 g r o n o m ie e h a r a e t e r s f o r

2 0 0 k g
.

y i e l d p e r 一 m u o f s o y七e a n p . a n t s

密度 (株 Z亩 )

D
e n 一i t i e s

( p l` u t s
/口

u
)

单 株 荚 数

N
o

.
o
f p o d s

单 株 粒 数

N o
.

o
f

s o e d s

p e r P l
a n t P e r P l a o t

单株粒重 (克 )

W
o i g h t o f o e e d ,

P o r P la n t

百粒重 ( 克 )

W
e ig五 t o f

1 0 0 s e e d s

产量 (公斤 /亩 )

Y ie l d

( k g /m
u )

`” “ 。。

}
, 7 · “

}
5 9 · “

{
,。

·

3
{

` 8 6 6 7

}
“ 6

’
3

1
t s

·
污

…
` 2

·

5 1

“ 6 6 7

!
“ 4

`

了

}
“ 2

’

6
! “

`

9 一

{竺竺{i ! {三
·

5

} i{
`

3

“
。

`

,

乙 U b 。 ` ’ 艺` ’
b

!
“ ` ’ 。 } ” ’

甘

2 0 2 0 0 . “ `
·

0

}
“ 7

’

`

}
“

·

3

,吕

{1
7 2 4

·

9

{
“ 7 ` 7 “

·

4

2 2 b 匕 7 2 2
·

l ! 5 7
·

0 9
·

8

l 了 . 3

19
。

0

1 9
。

0

1 9
.

0

1 7
。

3

J 6
.

9

1 9
.

7

1 7
.

2

2 04
.

5

2 3 3
.

4

2 1 0
.

2

2 0 4
.

6

2 0 3
.

8

2 2 8
.
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3
.

有效荚数
、

粒数
、

百粒重与产量的关系

大豆的产量构成因素是由单位面积株数
、

有效荚数
、

粒数
、

百粒重构成的
。

单位面

积株数一定
,

只要有效荚数
、

粒数
、

百粒重增加
,

产量就会提高
。

经相关分 析
, Z o ok g 以

上 的 产量
,

平 方米荚数与产量的相关系数丫
= 0

.

9 8 4 ; 回归方程 y 二 1 0 5
.

9
一

、 o
.

6 9 3 x ;

平方米粒数与产量的相关系数丫 = 0
.

9 9 6 ; 回归方程 y = 75
,

57 + 0
.

20 7x
; 百粒重 与 产量

的相关系数 丫 = 0
.

8 6 7 ,

回 归 方程 y 二 一
20 8

.

5 + 35
.

9 6女
。

(二 ) 亩产 2 00 k g 的大豆生长分析

1
.

生态长势

大豆进人始花期到结荚期之前
,

是营养生长与生殖生长交替阶段
。

是大豆进行光合

作用的旺盛时期
,

生长速度加快
,

光合产物既供给营养体生长的需要
,

又为生殖生长提

讲物质基础
.

。

由表 2 看出
,

进入分枝期以后到花始期
,

株高 日 增 长 速 度 1
.

27
c m ;

始
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表 2 合丰 ” 号大豆亩产 2。 。 k g 生长形态

T a b l. 2 G r o熨 in g p a t t̀ r n o f H e f o n g N o
.

2 5 f o r ZO a k g y ie ld

p e r ·

m u o f ` o y b e a n即件a n t,

淤…
一

骂…
’

嚣…蒸
`

…摆燕…熙…燕…

一一花期到结荚期
,

正是生长盛期
,

株高日增长速度 1
.

9 o m ; 结荚 期 到鼓粒期以生殖生长

为主
。

生长速度明显下降
,

株高 日增长速度 。
.

75 o m
。

茎 粗 生 长速度与株高 生长速度

的变化基本上是一致的
。

以上说明
,

盛花以前同化的有机物质主要供给植株各营养器官

的需要
,

盛花期以后同化的有机物质主要供生殖器官的发育
,

结英期以后
,

株高增长基

本停止
。

2
.

叶面积动态

大豆产量的形成
,

主要依赖于叶片进行光合作用
。

叶面积的大小和功能期长短
,
对

产量的影响很大
,

叶面积在大豆的生育周期中又是一个动态因素
,

它随着外界条件和每

一个生育阶段而发生变化
,

并制约着光合产物形成的多少
。

为了使大豆一生有足够的叶

面积
,

要从种植密度
、

肥水管理等措施加以调节和控制
,

使前期发展的 较 快
,

中期 适

宜
,

防止后期早衰
。

大豆亩产 2 00 k g 的叶 面积指数在各个生育阶段中的变化规律
,
从分枝期到结英期

叶面积指数逐渐上升 (图 1 )
,

到结荚期达到高峰
,

叶面积指数为 4
.

8 ,

结荚期以后逐

渐下降到 .2 4 80 呈现出单峰曲线
。

开花至鼓粒期
,

大豆形成籽粒所需要 的有机物 70 %

左右来源于叶片的光合产物
。

而亩产 2 00 k g 大 豆的叶面积指数从花始期到结荚 期急剧

上升
,
对鼓粒期籽粒的形成

,

提供有机物质是十分有利的
。

3
.

光合势与净光合生产率

光合势和净光合生产率
,

二者之间相友关联
,

是大豆产量形成的主要生理指标
,
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表 3看出亩产 Z o o k g 大 豆 不同生育阶段的光合势变化与叶面积系数的动去变化是一

、

1
’

; 玉
,
专 v二二之罗

,。二 ,

图 1 大 豆亩产 20 0 公斤各生育期叶面积指数变化

F i互
.

1 T h e l e a f a r e a i n d e又 ( L A I ) e h a n g e

i n e a e h d君 v e l o p nr e o t d a t e o f s o 了b e a n f g r

2 00 k g
.

y i o l d

注
:

I分枝期
,

I
:

S t a g e o ￡ b r a . e h i。 。 : I 花期
,

I
:

S t a g a o
f f l o w e r i口 g ; l 花 英期 l

:

S t a 。 。 o f f!
o w e r in 。

. o d p o d d i n g :

那结荚期丁
:

S尝a g。 o f P o d d in g
:

V 鼓粒

期V
:

S t a g。 o f p o d fi l li
n g

.

致的
。

花期到结英期最大
,

为 3 3
,

20 0

m ,
/亩

·

日
。

由结荚到鼓粒期开 始下

降
。

而净光合生产率的变化与叶面 积

系数
、

光合势变化相吻合
。

花期至结

荚期净同化率垮滩
.

6 8 9 / m
“ .

日
,

结

英到鼓粒期稍有下降
,

之后则明显下

降 (见表 4 )

综上可以看出
,

叶面积系数亏光

合势
、

净光合生产率在不同的生育阶

段变化动态基本是一致的
。

大豆的光

合能力在通常情况下和产 量 成 正 相

关
。

净同化能力越强
,

产量也随之增

高
。

特别是在开花至鼓粒期的净光合

生产率对产量的形成尤为重要
。

这个

阶段正是产量形成的关键时期
。

表 3 大豆亩产 2 00

T a b l e 3 L e a f a r e a d u r a t lo n

k g 光合势 ( m 盆

/亩
·

日 )

( L AD ) f o r Z o o k g l m
u ( M

名

/m “
.
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干物质积累

干物质积累是大豆产量形成的物质基础
。

分枝期至花始期干物质 日增 长量 比 较缓

慢
,

每 日为 5
.

6 9 , 营 养生长与生殖生长并进阶段
,
日增长量 加快

,

每 日 为 17
。
8 9 ,

为前一阶段 日增长量的 3
,

18 倍
。

到鼓粒期
,

籽粒逐渐形成
,

需要大量的有机 物 质
。

除

叶片形成的光合产物供籽粒形成外
,

其它器官贮存的有机物质也开始向籽粒中运输
。
此

时干物质日增长量为 2诊
.

1 9 ,

达 到 最高
。

到鼓粒后期
,

生长逐渐停止
,
日增 长 量开始

下降
寸

( 见表 6 )

5
.

养分积 累

大豆籽粒和茎杆中含有丰富的蛋白质
。

形成蛋自质需要吸收大量的氮磷
。

而钾在植
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表 5 大豆亩产 2。。 k g 干物质积累
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,
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株体内代谢中起调节作用

。

亩产 2 0 0 k g 大 豆
,

氮磷 钾在不同的生育期中吸收积 累差异很大 (表 6 )
,

在分枝

期以前的营养生长阶段
,

吸收积 累量较少
,

氮 占整个生育期总积 累 量的 1
.

44 %
,

磷占

0
.

01 %
,

钾占 。
.

01 肠 ; 随着生育进程的加快
,

从始花 期 到 结英期的营养生长与生殖生

长交替阶段
,

氮的积累量由 2
.

2 1%上升到 2 6
.

63 写
,

磷由 1
.

57 %上升到 2 2
。

0 5%
,

钾由

1
.

8 6 % 上升到 1 1
.

7 1% ; 鼓粒期达到高峰
,

氮积累量占整 个 生 育 期的 4 7
.

1 7%
,

磷占

5 9
.

46 %
,

钾占 6 5
.

05 写
。

氮磷钾在各生育期的积累量与干物质的积累
,

总的趋势是一致的
·

表 6 大豆亩产 忿。0 k g 不同生育阶段氮
、

磷
、

钾积累量

T a b l e 6 N i t r o g e n p h o s P抽 r u s Po t盈 s s l u m a c c U m u l a t i o n

v 班 r io u , g r o w t h s t a g e f o r 2 0 0 k g y i e l d pe r一m u o f

不同生育阶段积累扭 (公斤 /亩 )

生育阶段 T h
e a e e u m u la l i o几 w e i目h t i已

g r o w th
一 t a g e s

( k g /m
。
)

V 爪 f 1 0七 S

w e i g h t i n

` o y七e ; n p l a n t s

占 总 量

A
e e u n t f o r

的 肠

t o to l w e i oh t

.

· r。 , t h s 。·。·
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从分枝期到鼓粒期

,

氮磷钾在各个生育阶段
,

每亩积累的绝对量
,

氮多于钾
,

钾多
.

于磷
。

鼓粒期是大豆干物质积累和养分吸收最多的时期
。

氮
、

磷
、

钾在器官的木同部位的

含量是不同的
,

叶 ( 含叶柄 ) 中氮磷钾的含量多于茎 (表 7 )
,

而粒英中的含量最多
。
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说明在生殖生长阶段
,

叶片形成的光合产物及茎杆中贮存的营养物质源源 不断的向籽粒

巾运转
,

形成经济产量
。

表 7 大豆亩产 2 0 0 卜g鼓粒期氮
、

磷
、

钾在不同部位的含量 ( 肠 )
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讨 论

大豆大面积开发研究
。

是把已有的研究成果和成功的经验在农艺系统中进行综合组

装配套再与生产者直接结合
,

是创造大豆亩产 2 0 0 k g 的 有效途径
。

土壤有机质 含量在

4 %以上
,

是大豆高产的基础条件
。

在措施上采取洼地麦一麦豆
,

平岗地麦一玉 (杂 )

一 豆 的合理轮作
,

选用丰产性良好的合丰 25 号等品种
,

有机肥与化肥结合
,

破垄深施

肥
,

垄上双条播
,

等距全苗及防洽蚜虫
、

食心虫与灰斑病等
,

以促进大豆生物产量的提

高
,

保证高产
。
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