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对大豆的生理作用

郑稚莺 陈维多 王守德

(东北农学院 基础部 )

自1 9 7 0年起
,

我省一些科研人员探讨 了三碘苯甲酸
、

亚硫酸氢钠对大豆的

影响
,

肯定 了此二 药荆对大豆 有明显 的增产效果和应 用前景
。

为 了 深 入 一 步

探究这 两种 药剂对大 豆所施加的生 理作用
,

我们在原有实验基拙上又做 了乙烯

利 ( E P A )
、

三哄苯甲酸 ( T BI A )
、

亚硫酸氢钠 ( N a H S O 3
) 对大 豆 形态和 籽

实品质的比较实验
。

实脸 中引入 乙 烯利参与比较
,
目的是揭示三碘苯甲酸增产

作用机理 与乙 烯的关系
。

试验在东北农学院内进行
,

大豆品种为黑农 2 4
。

设有盆栽和小区 (盆栽和小区试验

结果趋势一致
,

由于小区后期管理不当
,

故未列人 )
。

盆栽每盆定苗 3 株
,

每处理 10 盆
,

大豆初花后 10 天喷洒药剂
,

设不喷药为对照
,

秋后取 5 盆 考 种
。

药剂
:

三碘苯甲酸 (上

海试剂一厂出品 ) 施量 Z o o p p m
,

乙烯利 5 0 p p m
,

亚 硫酸氢钠 (天津市塘沽 化 学 厂 出

品 ) 1 0 0 p p m
。

试验结果如下
:

一
、

药剂对大豆产量和株型的影响

实验表明
,

亚硫酸氢钠 l o 0P p m 和三碘苯甲酸 20 0P p m 都能提高大豆籽实产量 (表

1 )
,

但二者对大豆株型却有不同的影响 (表 2 )
。

大豆对三碘苯 甲酸的反应敏感
,

喷药

后表现出叶柄和茎杆稍有弯弓
,

10 天后生
一

长开始迟滞
。

我们 自喷药后第 10 天开始调查株

高
,

以后每隔一周调查一次
,

看到株高始终矮于对照
。

三碘苯 甲酸 也缩短了节间 长度
,

增加了茎杆的粗度
。

这些结果与省农科院 1 9 7 3年
, 1 9 7 8 年的试验结果 育 同 一 趋 势

。

通过植株营养器官和繁殖器官干重的测试
,

观察到三碘苯甲酸减少了营养器官的干重
,

却增加 了繁殖器官的干重 (表 3 )
。

对于三碘苯甲酸促进大豆增产的原因
,

目前做这样解释
:

三碘苯甲酸能抑制大豆激

素 (类生长素一类物质 ) 的运转
,

导致大豆株型改变 (如矮化
、

增粗等 )
,

从而减 少 倒

伏
,

且有利 于光能利 啊
;
而 且喷施三碘苯甲酸还提高 了大豆对施用的磷

、

钾 肥 料 的 利

用
。

本文 于 1 9 8 6年 9 月 30 日收到
。

T h i s P a P e r w a ` r e c o i v e d i n 30 s
e P

. , 1 9 80
.
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表 1 喷施 E P A
、

T IBA
、

N a H SO :

对大豆的增产作用
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表 2

T a b! e Z

E P A
、

IT B A
、

N a H S O
:

对大豆株高
、

茎粗
、

节间长度的影响
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表 3 植株营养器官和繁殖器官干重的比较
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注
:

播后 70 天取样
,

10 株平均重

表中所见
,

少万亚硫酸氢钠处理的大豆植株
,

一直表现 出株高有较好的长势
,

高度超

过对照 ; 节间也略有仲长
;
而且营养器官干重和繁殖器官干重都比对照高

。

这表明亚硫

酸氢钠增产原因与三碘苯 甲酸不同
,

后者以降低营养器官的消耗而致使繁殖器官有所增

长
;
前者却是促进整个植株个体繁茂而使繁殖器官发达起来

。

二
、

药剂对大豆籽实品质的影响

为了解三种药剂对大豆籽实品质的影响
,

我们测定了处理后的籽实蛋白质含量
、

蛋

白质中的赖氨酸和脯氨酸含量
,

同时也追踪了喷药后冠层完全展开叶片中水溶蛋白质的

变动情况 ( 自喷药后第二 日起每隔一 日测定一次
,

制取丙酮粉
,

用考马斯兰法测定
,

表
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4 )
。

实验看到
,

经三碘苯 甲酸处理的大豆叶片中 ( 自喷药后第四天起计 ) 和籽 实 中
,

蛋白质含量和脯氨酸 含量几乎无增减
,

蛋白质中的赖氨酸含量却略有升高 (表 5 )
。

亚硫酸氢钠处理的叶片巾水溶蛋 白质
,

在喷药后的 10 日内都高于对照
,

而且亚硫酸

氢钠在增高籽实蛋 白质含量的同时
,

也提高了蛋 白质中的赖氨酸的相对含量
。

看来
,

亚

硫酸氢钠 I OOp p m 不仅可提高大豆籽实产量
,

而且在改善大豆籽实品质方面也值得引起

表 4 E P A
、

IT B A
、

N a H S O 。
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表 5 E P A
、

丁旧 A及 N a H S O 3

对大豆籽粒中蛋白质含量及蛋白质中赖氨酸脯氨酸含量的影响 (% )
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势 蛋白质测定一豆粉充分脱脂后
.

用 K ye ld a hl 定氮法测定
补 赖氨酸测定一豆粉充分脱脂后

,

参照 E p m ak 曲
.

A u 方法测定
. 脯氨酸测定一豆粉充分脱脂后

,

参照基础 生化 实验方法测定

重视
。

关于亚硫酸氢钠的作用原理可做如下解释
:

亚硫酸氢钠断截了大豆植株内的乙醇

酸循环途径
,

因而促进了卡尔文循环的进行 (即增加了光合产物 )
,

表现出增产 作 用
。

至于光合产物
,

许多实验证明
,

除了碳水化合物之外
,

也有氨基酸和蛋白质
,

所以施用

亚硫酸氢钠
,

在大豆冠层叶片 (完全展开叶 ) 中
,

大豆籽实中表现出可溶性蛋 白质和蛋

白质总量的增长
,

是和其增产作用并行不悖
。

三
、

关于乙烯利对大豆的生理影响

木实验增设乙烯利处理是为了探讨三碘苯甲酸导致大豆高产的作用机理
。

由于三碘

苯甲酸有催化早熟的作用
,

所以我们也推想是施用三碘苯甲酸后
,

在植株体 内促进了乙
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烯的生成
。

乙烯利是一个广谱生理活性试剂
,

喷施后可释放乙烯
,

故实验中引人乙烯利

参于比较
,

以探求三碘苯甲酸的作用机理
。

而且三碘苯 甲酸价格昂贵
,

如果乙烯利能有

同等作用
,

则可取代三碘苯 甲酸
,

减少生产成本
。

在我们实验中
,

确实看到三碘苯 甲酸

的作用模型类似 乙烯利
。

表 1
、

2
、

3
、

4
、

5 中可见
,

乙烯利在影响株高
、

节长
、

营养

器宫干重
、

繁殖器宫干重
、

叶片水溶蛋白和籽实蛋白质以及蛋白质中赖氨酸含量和脯氨

酸含量等诸方面的影响
,

皆近似于三碘苯甲酸的作用
。

遗憾是本实验做的气谱分析
,

未

能检测 出施用三碘苯 甲酸后植株内乙烯的动态
,

所以此项计划将进一步设计
。
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