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大豆生育期间尿囊素和尿

囊酸的分配和运输

杜 维 广

(黑龙江省农 业科学院大豆研究所 )

摘 要

以 大豆品 种 W el ll 为试材
,

在营养生长时期 ( V )
、

花期 ( R户
、

结芙初 期 ( R 3 )
、

中期 ( R 4 ) 和后 期 ( R户 五个生育时期
,

每一生育期又分为 顶 芽
、

叶 柄
、

叶 源
、

茎
、

芙
、

根等十八个部位
,

对尿囊素和尿囊酸含量进行详细研究
。

其结果指 出
,

尿囊素和尿

囊酸由根部经木质部 向顶端运输
。
尿囊素和尿囊酸在各生育期和植株各部位均有分配

,

但其含量各异
,

一般 出现在茎
、

芙皮和大豆种皮中
,

但在种子胚中没有观察到尿囊素和

尿 囊酸的存在
。

在各生 育期 中
,

尿案素和尿案酸高峰出现在植株土的部位各异
。

前 言

尿囊素和尿囊酸在植物 (尤其是大豆 ) 氮代谢中起着很重要的作用
。

旧 本 15五i 之u ~

ka
,

J
.

( 1 9 7 2 ) 曾对尿囊素和尿囊酸的代谢进行较深人的研究
,

但当时未能 引起人们的

重视
。

V eg el s .

G
.

D
.

和 V a n
de

r D ir ft (1 9 7 6 ) 又重温这一研究
,

并强调指 出 囊 尿

素和尿囊酸的代谢在植物氮代谢中的重要性
。

以后 1
, .

E
·

S c h r

ad er 等曾进行研究
,

指

出尿囊素和尿囊酸在去豆代谢中起着很重要的作用
,

它能改善大豆经济有效 的 利 用 碳

源
,

促进并协调同化作用帕
。

碳与氮均是产量的限制因素 〔2〕。

但是对于尿囊素 和 囊 尿

酸在大豆各生育期
,

植株各部位如何分配和运输的动态变化尚未见许多报导
。

本文是在

L
.

E
. : c h二 de

r 实验室
,

在 L
.

E
.

S c 五ar d e : 指导下研究工作中的一小部份
。

即 对

大豆生育期间尿囊素和尿囊酸的分配和运输进行较详细研究
。

以便明确尿囊素和尿囊酸

动态变化
,

为进一步调控尿囊素和尿囊酸提供依据
,

并为高光效育种提供鉴定的指标
。

本研究在 P r
of

.

L
.

E
.

S hc o de
r 实验室并在其指导下进行 的

,

特此致谢
.

本文于 一。 s 了年 2月 3 日收 到
.

T h i , p a p o f w a s r e e e iv o d 10 3 F o b
. , 一9 8 7

.
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实验所用大豆品种为 W
e
nl

。

用标准实验盆
,

每盆种一株
,

四次重复
,

种植在 自控的

温室内
。

在营养生长时期 ( V )
、

花期 ( R )z
,

结荚初期 ( R 3)
、

结荚中期 ( R户 和 结 荚

后期 ( R。
) 五个时期

,

而每一生育期又以植株中间部位的复叶及其节为 准
,

将 植 株 向

上
、

向下分为各部位
,

依次为叶源等十八个部位进行研究 (表 1 和表 2 )
。

同 时 还 研

究了中间部位节上 的荚
,

其方法是将该荚分为荚皮
、

种皮和胚三部分
,

分别测定其尿囊

素和尿囊酸的含量
。

尿囊素和尿囊酸的测定是用 L
.

E
. s c h r a d e r 实验室的方法

。

主要是将风干的样品

磨碎
,

用三氯 甲烷 ( e h l o r o f o r m ) 和 M C O H /C H L O R O F O R M / H
ZO ( 1 2 / 5 / 3

,
V /V /V )

溶液提取
,

在高速离心机上用 32 00 9离心 20 分
,

取上清液
,

将上清液经过处理
,

在滴管式

分光光度计上用 5 3 5n m 波长比色
。

并用纯尿囊素和尿囊酸化学试剂在完全相同条件下做

标准曲线进行比较
。

每次测定样品同时要做相应的尿囊素和尿囊酸标准曲线
。

试 验 结 果

一
、

大豆生育期间尿班案和尿班酸的分配

大豆生育期间尿囊素和尿囊酸的分配结果如表 1
、

表 2 所示
。

从表 1 和表 2 看出
,

在 V
、

R : 、

R 3 、 R `
和 R 。

各生育期
,

植株各部位均有尿囊素和尿囊酸的分配
。

但是尿囊

素和尿囊酸的含量各异
,

存在十分明显的差异
。

从每一生育期来看
,

尿囊素和尿囊酸一

般分配在茎
、

上下部荚和荚皮较多
。

在对中间部位节 匕荚的研究表明
,

仅在荚皮和种皮

中有尿囊素和尿囊酸分配
,

但在种子胚中没有发现尿囊素和尿囊酸的存在
。

从表 1 和表 2 还看出
,

每一生育期尿囊素和尿囊酸含量均有一高峰值
,

而且高峰值

出现的部位各异
。

在 V 期尿囊素和尿囊酸高峰值 出现在叶柄
,

分别为 12
.

34 微克分 子 /

克干重和 18
.

8 5微克分子 /克干重
,

在 R Z时期尿囊素和尿囊酸高峰分别 出现在下部第 二

节茎和下部茎
,

分别为 3 3
.

23 微克分子 /克干重和 1 9
.

69 微克分子 /克 干重
。

R 3 、

R ;
和 R 6

时

时期尿囊素和尿囊酸高峰均 出现在上部茎
。

分别为 22 4
.

” 微克分子 /克干重
、

2 04
.

88 微

克分子 /克干重
、

1 1 4
.

96 微克分子 /克干重 和 1 6 4
.

1 6微克分子 /克干重
、

14 0
.

06 微克分子 /

克干重和 8 6
.

6微克分子 /克干重
。

表 1 和表 2 表明
,

植株同一部位不同生育期尿囊素和尿囊酸分配也存在明显的差异

( 图 l )
。

但是其高峰一般出现在结荚期
,

而且多数出现在 R 3 时期
。
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表 1 大豆生育期间尿囊素的分配

T a l b e Pa r tl t io n ing o f a l l a n t io n i, s o y b e a n $ d j r i n 」

f l a n t d e v e i o pm e n t

单位
:
微克分子 /克干重

o儿 m o l e /g
.

d w

营养生长时期

(V )

V e g e t . t iv 。

花 期

( R名)

F 10 , e r 、 r g

结莱 初期

( P s )

E
a r l y P o d

结英中期

( P一 )

M i d P o d

结英后期

( R . )

L
a t e P o d

叶源 S
o u r e e Io a f 2 3

.

8 2

顶芽 A p e x

上部叶 U p P e r ! e 一 v e s

000
.

111 8
.

8 333

111 1
.

5 999 1 1
.

2 555

999
.

4 888 4
.

3333

000 888 3
.

5 111

999
.

8 555 2 7
.

4 777

111 2
.

3 4 一一一

11111 3
.

8 222

1110
.

999 2 7
。

7 555

888
.

2 666 3 ,
.

2 333

888
,

4 555 5
。

5 777

999
.

777 7
.

1 333

7 9
.

6 1

下部叶 L o w e r l e a v e , 3 7
.

3 3

上部茎 饰 P e r o t e o s 2 24
.

9 9

叶 柄 P
e t i o

l
e

6 0
.

3 9

下部第一节茎 L e , e r f i「` t
on d e 、 t e m 8 5

.

2

下部第二节茎 L o , e r s e e o o d o o d e s健e m 5 9
.

5 9

下部茎 L o w e r : t e爪、
8 9

.

3 9

上部英 U p p e r p o d 179
.

2 9

莱皮 P o d , h o l l 18 0
.

8 2

下部第一节上 英皮
P o d s h e l l o

f I
o w e r

f i r s t n ` d e

下部第二节上英皮
P o d 、 h e

ll
o
f 10节 。 r

s e e , n d o o d e

下部英 L
o w 。 。 p

「̀
d 1 2 5

.

0 6

种子 S
e e

d 2 6
.

0

下部第一节上种子 S e e d o f l
, , e r f i r、 t

。 o d .
2 2

.

8 8

下部第二节上种子 S e e d o
f I o w e r , ( c

·

, ` d
n o d e

2 3
.

0 4

根 Ro o t 3 6
.

9 8

555 8
。

6 444 5 1
.

6999

888
。

3 888 19
.

4 888

222 0 4
.

8 888 1 14
.

9 666

888 0
.

3 999 4 0
.

5777

555 3
。

8 444 J 9
.

666

555 7 9 777 2 0
.

999

555 6
.

3 888 5 5
.

888

111 1 1
。

5 444 5 1
.

111

111 4 6
.

111 4 9
.

1 555

1112 1
.

444 6 4
。

1777

1112 5
.

0 555 2 5
。

444

666 4
.

3222 5 2
.

0 999

111 1
.

0 333 2 5 2 555

666
.

8了了 2 6
.

333

1111111111111 1
.

666555
.

5 44444

222 5
,

1 555 3 0
.

4 峨
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表 2大豆生育期间尿囊酸的分配

P ar t i t io n i n g o f扭 l I a n t o i e a c id i n s o y b e a n s

d r u i n gp l a n td ev e I0p m e n t

单位
:
微克分子 l克干重

一工 m ol e / g
·

d w
.

…” 养生长时期
1( V )

花 期

( R 艺 )

F 1 0订 r e i n g

结荚初期

( R s )

e g e亡一 t iv e E a
rl yp od

结 荚中期

( R 一 )

M id P od

结英后期

( R . )

L a t e P od

叶 源 S
o ur e el e`

f

顶芽 Ap ex

上部叶 Up p er
l

e一v e.

下部叶 L
o, e r

l
e a , e s

上部茎 U p P e r , t e m s

叶柄 P
e t i o

l
e

下部第 一节茎 L o w e r
f i r 、 t n o d e s 幸e m

下部第二节茎 L o w e r s e e o n d n o
d

e 一 t o m

下部茎 L o w e r : t e m s

上 部英 U P p e r p o d

荚皮 P o
d

s
h

e
ll

d
: h e l l o f l u w e r

s t ” o d e

下部第二节上英皮
P

、
d 5 1一 e ll o f lo w e r

, e〔 o l d n o d e

下部英 l
o w e r P o d

种子 S : e d

下部第一节上种子
套梨

“

“ “ er `
isrt

下部第二节上种子

;soeuue
“ ` ’ O , e r Se 。 。 · d

根 R o o t

666
.

666 6
.

9 777 1 1
.

5 333 7
。

8 111 2 9
.

4777

1112
.

4 666 6
.

2 88888 3 2
.

4 44444

111 1
。

0 555 4
.

1444 4 0
.

3 33333 3 1 2 555

111 0
.

4 111 6
.

9 555 16
.

333 11
.

0 333 2 5
`

666

111 1
.

3 111 1 7
.

3 111 164
.

1 666 14 0
.

0 666 8 6
.

666

1118
.

8 555 19
.

1 777 30
.

666 5 7
.

8999 3 9
。

3 444

1115
.

6 222 1 7
.

4 555 7 3
.

8 222 6 4
.

222 3 0 5 777

111少 建比比 14 qqq R口 1 777 斤只 只只 又斤 1几几
,,

州
议议

I n 口 nnn

三
。。 30

.

1999 一

长于于
88888888888888888888888888888888888 1

.

7 1111111111111

儿儿 1 . 口 JJJ 土口 一 U JJJ

芍芍芍
J D .

乙乙乙

nnnnnnnnnnn J . 产 .
~~~

1111111 1 2
。

匕 11111 汤b
`
8 匕匕

1111111 1 1
.

111 1 0 5
.

000 3 5
.

444

9999999999999999999999999 2
.

444 4 6
.

5 111

7777777777
.

2 111 3 7
,

2 444

7777777 2
.

3 999 4 5
.

5 111 4 1
.

0 111

5555555
.

0 444 2 7
.

8 555

11111 4
.

2 111 4 444 2 3
、

2 333

----- - -

-

一 ! 1 石
一一一一一一一一一一一一

一一一一 6
。

7 666

. 之 , 二` . 二二二 . ` J “ 口` 汤 ~曰` ` `资

~ 一
幽 .

一一~ ~ “ 决
`

~
. ` ` . 二二 . . ` 二小̀ ~ ~` 裔曰币资 J ` `

~
曰 . ` 甲蕊曰.礴` `` ` `` . . ` ` 曰曰 . ` 曰目目 .

~
`白`

币
佗 场 . . ` 砧`



杜维广
:

大豆生育 期间尿囊素和尿囊酸的分配和运输

二
、

大豆生育期间尿囊素和尿获酸的运输

我们从两个方 面来分析大豆生育期间尿囊素和尿囊酸的运输
。

其一是同 一 生 育 期

间
,

它们在不同部位上的运输 ; 其二是在植株同一部位
,

不同生育期间的运输
。

表 1 和

表 2 看 {匕
,

虽然不同生育期尿囊素和尿囊酸含量高峰 出现的部泣各异
,

但是总的来看
,

同一生育期间尿囊素和尿囊酸含量均是由根部向植株上部位逐渐增加
,

到植株上部茎 出

现高峰
。

即由根部向顶端运输
。

图 1表明在植株相同部位上
,

在不同生育期
,

尿囊素和

尿囊酸均由 V 时期开始逐渐上升
,

到 R 3 (在叶柄是 R 4 ) 到达高峰而后逐渐下降
。

这表

明在植株同一部位上
,

尿囊素和尿囊酸是由发育前期向后期运输
,

达到高峰后逐渐下降
。

饰门川曰川比汁

油川川黝粼绷撇
nó比U洲粉

二
1 40

1 2 0

M:

咎

』组困吐以围圳
.

止匕〔反违泪戈扫
.

叼卜日 日且习 }以」肚
- 」日」妇且盗

一
Ro o *

-
~ 州

一
P e t es we es叫 卜-

- ~ S。 -一
州 卜一一一一 p o d , a l l一喇

〔 习^ 1l a . f i o 口
四刀 ^ l ] a n t o i c . c i d

图 1 大豆生育期间尿囊素和尿囊酸的运输

F 19
.

1 T r a n s p o r t o f a l l a n t i o n a n d a l l a n t o ie

a c i d i n 5 0 〕 b e a n s du r in g P l a n t d e v e l o户『 e n t

渤卫

讨 论

对 中间部位节上荚中尿囊素和尿囊酸的分配研究结果指出
,

仅在英皮和种皮中有尿

囊素和尿囊酸的分配
,

在种子胚中没有发现尿囊素和尿囊酸的分配
。

由此可见
,

表 1 和

表 2 中上部荚和下部荚中所含有的尿囊素和尿囊酸
,

主要由于荚皮和种皮含有尿囊素和

尿囊酸所致
。

而表 l 和表 2 巾种子
、

下部第一
、

二节上种子所含的尿囊素和尿囊酸也同

样由种皮所含有尿囊素和尿囊酸所致
。

因此我们认为
,

在一般情况下
,

尿囊素和尿囊酸

分配在植株的茎
、

荚皮和种皮
。

该实验结果仅指出尿囊素和尿囊酸运输的方向
,

即由根

部向顶端运输
,

由发育前期向后期运输
。

关于它们是通过植物体 内何 组 织 运 输 呢 ?

I s r
ae l 和 M c C l u r e

曾论述了木质部运输氮的问题
,

指 出其木质部中运输的主要是酚豚

(尿囊素和尿囊酸 ) 〔4〕。 这方面在我的另外实验也得到证实
。

即作者研究了大豆 V
.

R :
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时期尿囊素和尿囊酸在植物体内组织中运输时
,

测定了木质部汁液中的氮
,

该氮素全部是

以尿囊素和尿囊酸形式存在的
。

可见尿囊素和尿囊酸主要是通过木质部运输
。

在韧皮部

是否也有其运输有待深人研究
。

实验结果指 出了尿囊素和尿囊酸的分配和运输
。

它们在大豆各生育期间及植株各部

位均有不同程度的分配
。

但是均具有一个高峰期
。

而一般存在结荚期 ( 多数 在 结 荚 初

期 )
,

而且表现在上部茎和荚皮中
。

这一结果与我们研究大豆生育期间光合速率的 动 态

变化
,

其高峰之一 出现在结英期很类似〔“ 〕
。

这 一现象可能在某种意义上反映了氮与碳的

相互关系
。

但是主要的是我们可以通过测定尿囊素和尿囊酸出现高峰期 (结荚期 ) 的上

部茎或中间节上荚的荚皮中尿囊素和尿囊酸的含量
,

因此含量对供实验材料 (品种
、

品

系 ) 间尿囊素和尿囊酸含量高低进行相对的比较
,

是简单而可行的方法
。

在前言中作者阐

述了尿囊素和尿囊酸在大豆氮代谢中起着重要作用
。

所以我们期望能用尿囊素和尿囊酸

含量来衡量品种 (系 ) 氮代谢的效果
; 由于尿囊素和尿囊酸含量也随根瘤的形成开始合

成
,

并与根瘤的固氮活性成正比
,

这样我们也期望能用尿囊素和尿囊酸含量来表达根瘤

固氮活性
。

这样尿囊素和尿囊酸就有可能成为大豆高光效育种中
,

鉴定氮的指标之一
。

如何调控尿囊素和尿囊酸并非本实验结果所能回答的问题
。

但是该实验结果给与回

答这样问题提供某些依据或资料
。

实验结果表明
,

尿囊素和尿囊酸由 V 时期到 结 英 期

逐渐增加达到高峰后又逐渐下降
。

如果我们能增加这一阶段 ( V一 R 3 ) 尿囊素和尿囊 酸

的含量或延缓下降的速度
,

无益对调控营养生长和生殖生长提高籽粒生产有益
。

由于 我

们知道各生育期尿囊素和尿囊酸分配和运输的动态变化
,

这就对如何调控尿囊素和尿囊

酸有可能提供生育时期上的依据
。
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