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大豆病毒种类鉴定和检验技术研究
’

沈淑琳 舒秀珍 王树琴 陈燕芳

陆家压 李晓芹 许宏冠

(农牧渔业部植物检疫实验所 )

摘 要

我国大豆 的主要产地
,

普遍发生病毒 病
, 1 9 8 5 年 调 查

,

平均 发 病 率 达

2 8
。
5 8%

。

通过鉴别寄主反应
,

血清学和 电镜等鉴定方法
,

从我国大豆上分 离和鉴定 出

6 种病毒
,

即大 豆花 叶病毒
、

大 豆矮化病毒
、

花生轻性斑驳病毒
、

蚕豆姜茜病

毒
、

烟 草坏死病毒和 首着花叶病毒
,

前三种最主要
, 田 间病毒常发生复合侵染

。

大豆花叶和 大 豆矮化是大豆 的 主要种传病毒
,

二者也可 复合种传
。

从其它豆类

分离的种传病毒
,

经人工接种可侵染大 豆的 有番茄不孕病毒
、

菜豆 普通花叶病

毒和肛豆呀传花叶病毒
。

国内在烟草上报导的烟 草环斑病毒和番茄黑环病毒
,

华北 花生上的花生矮化病毒
,

经室内接种
,

也可侵染大 豆
。

以土
,

除大豆花 叶

病毒 已普遍发 生 外
,

其它是局部发生 或在田 间大豆 上尚未发生
,

但有潜在危险

性
。

所以
,

在对 内植物检疫方 面应制止零星发生的种传病毒通过地 区间调种而

传播 蔓延
,

在对外检疫方面
,

应严格防止 国内尚未发生的大豆新病毒随引种传

入我 国
。

本文提 出的 检验技术
,

可供检疫苗圃或产地使用
。

前 健扩
「刁

据资料报道
,

侵染大豆的种传病毒有 30 多种
,

其中一半可经大豆种传
,

而且有些病毒

的种传率高达 1 00 %
。

所以
,

随大豆引种传人病毒病的危险性严重存在
。

现每年都从国

外引种
,

由于我国至今没有检疫苗圃
,

种子基本上没有经过严格检疫
,
而且往往分散到

我国主要的大豆育种单位
,

常与我国的品种资源同田种植
,

这样
,

病毒一旦传人
,

再通

.

本课题是在季 良研究员指 导下进行的
,

工作 中得到了 30 多个单位 的支持
.

提供病样和种子
,

山东病样是 与 山

东农科院 罗瑞 梧
,

尚佑芬共 同鉴定的 ; 黑龙江病样与黑龙江省农科 院原子能所耿迎春一同鉴定
,

并征得同意
,

本文

应用了这些 鉴 定结果
.

微生物所和本所血清室承担了病毒提纯和制备抗 血清
,

并提供了抗血清
,

王欣 贞
、

杨洪涛和

吴粉先后协助 各吓辅助工作
,

在 此一并致谢
。
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过介体传播蔓延
,

便很难根除
。

据育种单位反映
,

过去我国的大豆病毒病并不重
,

发生

也不普遍
,

自 19 7 5年从美国
、

日本等引进一批大豆品种资源
,

在一些育种单位种植后
,

发病很严重
,

致使这些单位的大豆病毒病严重起来
。

目前
,

育种单位已普遍发病
,

大多

数单位病情相当严重
,

发病率达到 90 % 以
_ _

L
。

为了保护我国的大豆资源
,

开展大豆种子

的检疫是十分必要的
,

为此
,

从 1 9 8 0年以来
,

进行了大豆病毒的系统调查和鉴定
,

并开

展了检验技术的研究
,

本文综合报导了研究结果
。

一
、

材 料 和 方 法

1
。

病样
:

采集田间大豆和野生大豆病株的幼叶
,

根据不同症状类型
, 随机 采 样

,

每样 1 复叶
,

共鉴定 1 3 1 4份田间病样和 1 26 株种传病苗
。

2
。

采样地点
:

25 个研究单位的试验圃和 2 块生产地
。

3
。

采集时间
: 每年 6 一 8 月

,

一般在发病盛期
。

4
.

鉴定或检验方法

l( ) 电镜观察
: 沾取或提纯液作电镜观察粒体的形状

、

大小
。

(2 ) 血清检测
:

丝状病毒用免疫电镜
、

酶联免疫法
,

球状或其它形状的病毒用琼脂

双扩散法
。

( 3) 鉴别寄主反应
:
不同病毒用不同寄主

,

常 用 的 有 菜 豆 ( P乃as oe lsu 翔 lga 万
a

a

M o n r o e ” 、 t’
T o p e r o p ”

)
、

觅色藐 ( C h e : 。 p o d i o m a 切 a : a : t f c o l。 :
)

、

本地矮牵牛
、

( P e t u : i a s

h夕乙: 1’d a )
、

大豆 ( G I夕c i: e ,: a x
) 和罗勒 ( o e艺狱 u 二 西a : f l i e 。二 ) 等

。

二
、

试 验 结 果

(一 ) 症状类型和发病率

由于调查的田块多半为品种资源圃
,

因品种多
,

品种间在发病率和症状 上 差异 很

大
,

所以
,

采用多点取样法
,

一般每田取 30 一 50 点
,

每点 20 一 30 株
,

逐株记载病株症

状
。

根据 13 省 2 个直辖市 18 个农业研究单位的 18 块试验田和 2 块生产地的调查结果
,

调

查总株数为27
, 9 1 3 ,

其中病株 79 78
,

平均发病率为 2 8
.

5 8写
,

最高是中国农科院作物所

的夏大豆生态区试圃
,

达 90
.

50 % , 发病率在 60 % 以上的有 5块田
,

约 占调查总 田块的

2 5%
。

田间大豆病毒病的症状虽十分复杂
,

但可概括为斑驳花叶
、

皱缩花叶及黄斑枯斑
、

脉坏死 3 种主要类型
。

(二 ) 种传率和种传病毒种类

1
.

种传率
:

从 1 9 8 0一 85 年
,

先后从 19 个研究单位和 3 个县的农业局征集大豆品种

资源和生产用种子 1 96 份
,

经温室播种 (因品种资源的种子少
,

每份播 20 粒
,

生产用种

播1 00 粒 ) , 于苗的第一张复叶展开时
,

用 目测法检查有症病苗
,

计算种传率
。
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从 169 份种子
,

得到 3 5 1 1株苗
,

其中 目测有症病苗 32 5株
,

平均种传率为 9
.

26 %
,

最

高的达 2 5
.

2 3 %
。

2
.

种传病毒的种类

从以
_

[ 病苗中
,

选取 12 6 株
,

进行病毒种类鉴定
,

以鉴别寄主反应力为主
,

配合免

疫 电镜和血清测定
。

从 1 26 株病苗
,

检出 2 种种传病毒
,

即大豆花叶病毒和大豆矮 化病毒
。

从检出率来看
,

大豆花叶病毒检出 90 苗
,

占 7 1
.

4 3%
,

大豆矮 化病毒检 出 25 苗
,

占1 9
.

8 4%
,

二者复合种传的 n 苗
,

占 8
.

73 %
,

以大豆花叶病毒检出率最高
`

从检出地点来看
,

11 个种子来源地
,

全部检出大豆花仆卜病毒
,

占 10 0% ; 有 6 个地

点检 出大豆矮化病毒
,

占 4 5
.

45 %
,

说明约有一半的地方的种子传带矮化病毒
。

(三 ) 自然侵染大豆的病毒种类
、

分布及生物学特性

1
.

病毒种类及其分布

从 1 9 8。年至 85 年对全国 13 省 2 个直辖市 25 个研究单位的大豆试验圃和 2 块生产田进

行调查
,

采集鉴定病样 1 3 1 4 份
,

通过免疫电镜
、

酶联免疫
、

琼脂双扩散和鉴别寄 主 反

应
,

对样品进行鉴定
,

共分离出 6 种可经汁液传播的病毒
,

结果见表 1 。

表 l 自然浸染大豆的病毒种类
、

检出率 ( % ) 和分布

T a b l e 1 N a t u r a l l y i n f e e t e d v i r u 、 e s o f s o y b e a n a n d t h e ir d i: t r i b u t io n :

自然侵染大豆的病毒 检 出次数
.

s 。 y b e a 。 v i r ,: 、 e ,

…
n a , 。 r a z l , i n r e C , e d l

·

r lm e 、 d 。 : 。 c , e d

检 出率 (肠 )

P
e r e e n t a g e

d e t e e t e d

大豆花叶病毒

SM V

7 3
.

6 2

…
· 布 D ”̀ “ b

u ’ `“ n

}膏言竺妥霉羹簇:蓄套!冀霎裱黎挤l篡飞粱襄
} 都

、

贵阳
、

昆明
、

云 南大理 和广州等 , 7市 县全有发生

花生轻性斑 驳病毒

P人JM V
1 4

.

7 2

大豆 矮化病毒

S SV

烟草坏死病 毒
T N V

蚕豆 萎蔫病毒
B B W V

首偕 花叶病 毒
A MV

1 0
.

0 5

北京
、

济南
、

河南周 口
、

安徽蒙城
、

南京
、

武 汉
、

成都
、

昆明和 云南大理
、

贵阳 等 10 市县发生

公主岭
、

丹东
,

北京
、

济南
、

河南周 口
、

安徽蒙

城
、

南京
、

上海
、

昆明和云南大理等 10 市 县

9 1

3 5

武汉

公主岭
、

济南和 北京

北京

.

计算检出次数时
,

将复合浸染的各病毒
.

分别计入有关病毒的检出数中
。

如 大豆 花叶病毒和 大豆矮化 病 毒 复

合侵染
,

检 出 2 次
,

则 以 大豆花叶 2 次和大 豆矮化 2 次分别计入
。

表 1 结果表明
,

在自然侵染大豆的 6 种病毒中
,

大豆花叶病毒已经普遍发生
,

检 出

率高达 7 3
.

6 2环 ;
花生轻性斑驳和大豆矮化病毒分布未广

,

检出率在 1 5% 以下 , 首莆花

叶
、

烟草坏死和蚕豆萎蔫仅见于个别地方
,

并月
_

零星发生
。

从不同地区检出的病毒来看
:

北京检出最多
,

有大豆花叶
、

大豆矮化
、

花生轻性斑驳
、

蚕豆萎蔫和首蓉花叶等 5
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种病毒
。

济南次之
,

检出 4 种
,

除首借花叶病毒未检 出外
,

其余同 北 京
、

明
、

云南大理
、

南京
、

河南周 口和安徽蒙城检出 3 种
。

丹东
、

上海
、

贵阳
、

和武汉检出 2 种
。

哈尔滨
、

江苏淮阴和广州只检出大豆花叶病毒 1 种
。

总之
,

多数地区是检出 2 一 3 种病毒
。

2
.

大豆病毒的生物学特性

通过对以上病毒的生物鉴定
,

对其生物学特性得到以下结果
:

( i ) 大豆花叶病毒 ( S o y b e a n m o s a i e v l r u , 简称 SM V〔`〕 )

6卷

公 主岭
、

昆

武功
、

成都

分离和症状
* :

种传病苗的单叶扭 曲
,

复叶斑驳
、

花叶或小叶畸形
。

田间病株常表现

皱缩花叶
、

斑驳花叶
、

黄斑脉坏死或幼叶黄化等
。

温室接种大豆
“

猴子毛
” ,

先明脉
,

后花叶
`

不久隐症
。

大豆
“ 合丰 2 3 ” 、 “

荷泽牛毛黄
”
均表现黄斑脉坏死

,

气温高于 30 ℃时隐症
。

寄主范围
:

人工接种证明寄主范围较窄
,

可 以系统侵染多种大豆
,

局部浸染 (有症

或无症 ) 多种菜豆
,

决明和 白肋烟等
,

有的毒株局部侵染苑 色摹
。

鉴别寄主反应
:

菜豆
“ M o

nr oe
” :

是好的鉴别寄主
,

不受气温影响
,

在接种叶上均可出现 局 部 坏

死环斑
、

脉坏死
,

斑四周叶肉组织先变黄
,

最后枯死
。

粒体
:

长丝状
,

宽 13 毫微米
。

血清检测
:

以免疫电镜效果最好
,

也可使用酶联免疫和毛细管沉淀法检测
。

( 2 ) 大豆矮化病毒 (即黄瓜花叶病毒的大豆矮化株系
,

S o y b e a n s t u n t v i r u s ,

简

称 S S V )
,

国内张明厚 (1 9 8 4) 〔“ 〕最先报导
,

从大豆种子分离
,

鉴定为黄瓜花叶 病 毒
。

沈淑琳 ( 1 9 8 5 ) 〔“ 〕从江苏的毛豆种子中分离到 2 个毒株 5 5一 30 (以下称 S S V : ) 和 5 5一

49 (以下称 S S V ; )
,

前者系统侵染菜豆和棉豆
,

后者对它们局部侵染
。

田间以 S S V : 为

主
,

经测定我们分离的两个毒株与张明厚的种传黄瓜花叶病毒血清学完全相同
。

分离和症状
:

种传病苗单叶扭
,

复叶轻性斑驳
,

症状不明显
,

田间病株表现斑驳花

叶和皱缩花叶或小叶
,

畸形丛生
。

人工接种大豆
“
青仁乌豆

” 、 “ 秋黄豆
”
等品种

,

表

现矮化
、

斑驳
。

寄主范围
:
汁液接种可侵染 20 多种植物

,

系统侵染大豆
、

红小豆
、

豉豆
、

豌豆
、

烟

草
、

番茄和矮牵牛等
,

表现花叶
、

斑驳
、

矮化
、

环斑或斑点
,

不侵染黄瓜和甜瓜
。

鉴别寄主反应
:

觅色菠 ( C h
e n
oP

o d i u m a m a : a n t艺c o l o , )
:

接种后 i 一 4 天
,

接种叶产生 1 毫米左右的

局部退绿斑和枯斑
。

菜豆 ( p 几a s e o l u s : u lg a : 15 e v . “ M o n r 。 e ”

) : S s V : 于接后 4 天
,

幼叶扭
,

系统斑驳花

叶
,

继而接种叶出现 1
.

5毫米的枯斑
,

大 小不一
,

分布不匀
。

S S V ,
于接后 4 天

,

只在接

种叶出现局部枯斑
,

不系统侵染
。

稳定性
:

昆诺阿黎病汁
,

接种同种幼苗
,

测得 S SV ,
和 S S V ,

毒 株的致死温度分别

为 60 一 65 ℃
,

45 一 50 ℃
。

稀释终点各为 1 0 一 3
一 1 0一 4 , 1 0

“ 2
一 1 0

一 “ ;
体外存活期 4 一 5 天

,

.
田 间症状

,

这里仅 指从 中分离到此病毒 的病株症状
.

由于复合 侵染较普遍
,

所 以 田 间病株 的症状
,

不等 于 该

病毒单独侵染时症状
.
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3一 4 天 (室温 )

粒体
:

据胡伟贞电镜观察
,

粒体为多面体
,

直径约 28 一 30 毫微米
。

血清检测方法
:

琼脂双扩散法或酶联免疫法
。

( 3 ) 花生轻性斑驳病毒 ( P e o n u t m i l d m o t t l e v i r u s
简称 P M M V夕

,

许泽 永 等

( 1 98 3 ) 〔4 〕首次报导
,

是我国花生上新发现的种传病毒
,

在华北花生上发生普遍
,

并在

武汉的大豆上分离到
,

我们又证明在花生产区的大豆上常有发生
。

分离和症状
:

田间病株主要表现黄斑 ( 或枯斑 )
、

脉坏死
,

部分为皱缩花叶和斑驳

花叶
。

人工接种大豆
“

荷泽牛毛黄
” ,

中下部叶表现黄斑脉坏死
,

幼叶先花叶后系统黄

斑
、

脉坏死
。

寄主范围 :
初步测定

,

寄主范围较窄
,

可以系统侵染大豆
,

局部或偶尔系统侵染菜

豆
“
T o p 。 r o p ” ,

局部侵染苑色葵和望江南
,

局部或不侵染番杏
、

墙生黎
, 不侵染 假 酸

浆
、

番茄
“

早粉 2 号 ” 、

龙葵
、

指尖椒
、

克利夫兰烟
、

白肋烟
、

甜菜
、

昆诺阿墓
、

干 日

红
、

老枪谷
、

商陆
、

蚕豆
、

豌豆
“

绿珠
” 、

长斑豆
“

黑种三尺
” 和罗勒等

。

鉴别寄主反应
:

菜豆
“
M o

llr oe
” :

30 ℃ 以上时
,

接种后 3 天
,

于接种叶出现 1 毫米

褐色枯斑
, 2 天后

,

沿脉坏死
,

以后四周叶肉枯黄
。

但枯斑黑褐色
,

仍然轮廓清楚
。

菜豆
“
T o

cP
r o p ” :

气温在 30 ℃以上时
,

约于接后 2 天
,

接种叶出现针尖大小枯斑
,

后扩大到 1 毫米
,

并沿脉坏死
,

个别病株
,

约于 20 天后
,

发展成系统枯 斑
,

茎 褐 色 条

纹
、

顶枯芽枯
。

粒体
:

长丝状
。

血清检测
:

与 S M V 的抗血清经免疫 电镜法检测为阴性反应
。

检验可用免疫电镜
、

酶联免疫和毛细管沉淀法
。

( 4 ) 首箱花叶病毒 ( A l f a l f a m o s a i e v i r u s 简称 A M V )
,

由沈淑琳等 ( 1 9 5 1 ) 〔
5 〕和

胡伟贞等 ( 1 9 81 ) 〔“ 〕首次报导
,

证明在国内首信
、

草木裤等豆科牧草上和大豆上自 然 发

生
,

并研究
一

了生物学特性
,

提纯和粒体等
。

分 离和症状
:

田 间病株 表现系统鲜黄斑
,

人工接种多种大豆均出现同样症状
,

唯独
“
猴子毛

” 品种
,

除上述症状外
,

于病株后期
,

叶背主脉上出现耳突
。

寄主范围
:

自然侵染大豆
、

虹豆
、

红小豆
、

棉豆
、

绿豆
、

扁豆
、

茵猪
、

草木犀
、

三

叶草
、

小冠花和马铃薯
。

人工接种可侵染豆科
、

茄科
、

黎科
、

葫芦科
、

苑科和菊科等 6

科 70 多种或品种的植物
,

表现系统鲜黄斑
、

黄花叶
、

花叶丛生
、

粘斑
、

坏死栋叶和萎蔫等
。

鉴别寄主反应
:

罗勒 ( O
c im u , n 乙a s i l l c u n ; )

:

产生系统鲜黄斑驳
。

菜豆
“

M
o n r o e ,, :

接种叶局部枯斑
。

稳定性
:

白肋烟病汁在长就豆
“

黑种三尺
” 上测定

,

致死温度 50 一 60 ℃
,

稀释终点

i / 2 1 0 一 ’
一 1 0 一 “ ,

体外存活期 1 一 4 天 ( 1 7一 1 9 oC )
。

粒体
: 3 种不同长度杆菌状和 2 种球状

,

直径约 18 毫微米
。

血清检测方法
:

琼脂双扩散法或酶联免疫法
。

` 5 ) 蚕豆菱蔫病毒 ( B r o a d b e a n w i l t v i r u s
简称 B BW V )

,

陈燕芳等 ( 1 9 5 5 ) ( 7〕首



81 2 大 豆 科 学

次发现自然侵染大豆
,

表现顶枯或芽枯
,

并研究其生物学特性和检验方法
`

分离和症状
: 田间病株 的顶部幼茎变深褐色

,

下弯
,

叶小而脆
,

腋芽枯死
:

人工接

种大豆
“

猴子毛
” 、 “

晋豆 84 ”
等 品种的幼苗 (单叶期 )

,

第一复叶出现黄脉
,

后茎顶部

下弯成倒钩状
,

茎黑褐色
,

最后顶枯
。

寄主范围
: 自然 侵 染 蚕豆

、

豌豆
、

豉豆
、

菜豆
、

红小豆
、

棉豆
、

鹰咀豆
、

兵豆
、

红豆草
、

百脉根和紫云英等豆科植物
。

人工接种可侵染豆科
、

茄科
、

菠科
、

菊科和觅科

等 35 种或品种的植物
。

一般表现斑驳
、

花叶
、

顶枯
、

脉坏死和隐症带毒 等
。

高温时常隐

症
。

鉴别寄主反应
:

本地矮牵牛 ( p o t un l’a 人y加 ida ) :
接种叶局部深褐色坏死环斑

,

幼叶斑驳
,

并 有 系

统坏死环斑
。

昆诺阿蒙或觅色藻 ( C人
。 on 如 id lu o q “ i n oa 或 C

. a m ar an t i ` ol 。 )
:

接种叶局部退绿斑

和枯斑
,

顶叶扭
,

顶枯
。

稳定性
:
取白肋烟病汁

,

接种昆诺阿摹
,

测得致 死 温 度 为 60 一 70 ℃
,

稀 释 终 点

1 0 “ ,
一 1 0嗯

,

体外存活期为 7一 10 天 (室温 )
。

粒体
:
多面体

,

直径约 25 毫微米
。

血清检测法
:

琼脂双扩散或酶联免疫法
。

( 6 ) 烟草坏死病毒 ( T o b a e e o n e c r o s i s v i r u ,
简称 T N V )

,

舒秀珍等 ( 1 9 5 2 ) 〔” 〕和

胡伟贞等 ( 1 98 2) 〔” 〕 国内首次报导
,

证明 自然侵染大豆和桑
,

并研究 了生物学特性和提

纯等
。

分离和症状
:

田间自然侵染大豆和桑苗
,

大豆的基部叶片有局部枯斑
, 桑苗表现系

统退绿和锈色环斑
,

花叶和畸形
。

人工接种多种大豆
,

均表现局部深褐色坏死斑
,

沿脉

坏死
。

寄主范围
:

汁液接种可浸染 14 科 37 种植物
,

包括豆类
、

烟草
、

番茄
、

曼陀罗
,

多种

黎科植物和玉米等重要经济作物
,

蔬菜和粮食
,

所接寄主均产生局部枯斑
,

有的还沿叶

脉坏死
。

鉴别寄主反应
:

昆诺阿纂
:

接种 2 一 4 天
,

在接种叶先产生灰色后变枯褐色局部斑
。

大豆
:

局部深褐斑
,

脉坏死
。

稳定性
: 用昆诺阿黎病汁

,

接种在同种植物上
,

测得致死温度 75 一 95 ℃
,

稀释终点

1 0
一 ’
一 1 0一 ’ 4 ,

体外存活期 2 2一 6 0天 (室温 )
。

粒体
:

胡伟贞等 ( 1 9 82 ) 〔” 〕 报导粒体为多面体
,

直径约 26 毫微米
。

血清检测法
:

琼脂双扩散或酶联免疫法
。

综上所述
,

自然侵染大豆的 6 种病毒 中
,

首猪花叶和烟草坏死病毒在我国是第 l 次

报导
,

并首次证明自然侵染大豆
。

蚕豆萎蔫病毒侵染大豆发生顶枯
、

芽枯
,

在国内外还

属首次
。

从检疫重要性来看
,

在内检方面
,

对分布未广的花生轻性斑驳
,

应采取有力的检疫
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措施
,

%lT 止其 继续随花生的调运而扩大病区
。

对零星发生的另一种种传病毒— 首蓓在

叶病毒
,

应严格禁止从首蓓产地向非病区调出大豆种子
,

大豆留种基地应远离首借地
,

以防止病区的扩大
。

在外检方面
,

根据上述结果
,

第一次比较详细地提供了国内发生情

况
,

才能有针对性地提出保护大豆的外检对象
。

(四 ) 人工接种可以侵染大豆的其它豆类种传病毒

为了进一步摸清大豆的病毒
,

从 1 9 8 0年来对 20 种其它豆类 (包括作物
、

蔬菜
、

牧草

和绿肥 ) 的病毒进行调查鉴定
:
共分离鉴定 8 种病毒 〔`” 〕 ,

其中有 3 种种传 病 毒
。

人工

接种证明可以侵染大豆
,

但在我国田间的大豆上尚未分离到
。

据国外文献 报导
,

它们都

对大豆自然侵染
,

所以对我国大豆有潜在危险性
。

通过对 3 种种传病毒在大豆上的症状

和生物学研究
,

现将其结果
,

列于表 2
。

表 2 人工接种浸染大豆的其它豆类病毒的基本特性

T a b l , 2 V i r“ s , 5 f r o m o t h e r Ie g u m e s w h ic h c a n

i n f e c t s o y b e : n by a r t i f i c i a i i n o c n l a t i o n s

病 毒 V i r u s e s 尸 i
a n t `

t r a n s m i t t e d
S y m p t o m s 为害寄主二 H o st , 粒 体 P a r t ie l

e s

一三二吵竺归仁鉴丝幽
o n s o y D e a n

{ {

斑豆蚜传花叶病毒〔 l。〕

( C A bM V )

长丝状
:

7 2 0一 7 7 0 x 1 5一 2 0毫微 米

豆豆见小一菜

菜豆普通花叶病毒

( B CM V )

番茄不孕病毒〔以
,

花叶 泡 突

斑豆
’ 、

小豆 。 、

莱豆
、

大

豆
、

绿 豆
、

芡色蔡
、

昆诺

阿要
,

普通烟

莱豆
` 、

棉豆
’ 、

多 花 菜

豆
’ 、

大豆
、

绿 豆
、

小豆

菜豆
’

、

棉豆
` 、

绿豆
’ 、

小冠

花
’ 、

窝苞
’ 、

大豆
、

可豆
、

蚕

豆
、

普通烟
、

心叶 烟
、

黄花

烟
、

矮 牵牛
,

截茄
、

甜椒
、

曼陀罗
、

罗勒
、

百 日菊等

长丝状

多面体
,

直径 2 了一 3 J

毫微米莱

丫川1.

1
1
|

.

.es

.

9目

( T A V )

.

种传植物
.

仅 指我们 从该种植物 的种传病苗中分离到该病毒
.

二 为害寄主 的右上角有 (
’

) 者
,

为我们 从田 间病株上分离到该 病毒
.

我们从虹豆和小豆种子分到的斑豆蚜传花叶病毒都可以侵染大豆
,

从菜豆上分离的

番茄不孕病毒
,

经试验
,

证明可经菜豆种传
。

从菜豆种子分离的第 2 种病毒为菜豆普通

花叶病毒
,

也系统侵染大豆
。

以 上 3 种病毒还可以侵染多种其它豆类
,

鉴于其寄主植物

分布广
,

自然发病率又高
,

所以
,

自然侵染大豆的危险性是存在的
,

应引起注意
。

(五 ) 严格 制止国内新近报导的其它 3 种种传病毒侵袭大豆

许泽永等 ( 1 9 8 3 ) 〔’ 4 〕和胡宝汪等 ( 1 9 8 4 ) 〔 ` 5〕相继报导花生矮化病毒 ( P S V )
,
一

在华

北发生较普遍
,

经我们室内接种证明可以侵染多种大豆
。

最近谢联辉等 ( 1 9 85 ) 〔 l , 〕报导

在福建烟草上分离到烟草环斑 ( T R S V ) 和 蕃茄黑环病毒 ( T B R V )
。

我们室内接 种 大

豆
“

猴子毛
” ,

前者幼叶系统退绿
,

顶枯
;
后者产生系统退绿斑和坏死斑

,

有的毒株也

引起顶枯
。

以上 3 种病毒都可经大豆种传
,

有的大豆种传率高达 1 00 %
。

T R S V和 T B R V

的种传寄主多达数十种
。

它们的寄生范围广
,

所以对大豆有较大的危险性
,

应尽早作出



z a4 大 豆 科 学 已卷

防范措施
。

(六 ) 检验技术

通过单一病毒的鉴定工作和检验 伎术的对比试验
,

初步摸索出大豆自然侵染和具有

潜在危险的 12 种病毒 (仅限于我们已分离的毒株 ) 的检验技术
,

并在 1 9 8 5年的普查中应

用
,

经修改
,

特提出以下 的方法和步骤
,

供检疫苗圃或产地检疫时参考使用
。

( 1) 在没有电镜的一般单位
,

可采取生物鉴定和抗血清检测两种方法
:

( a ) 生物鉴定
: 使用 5 种鉴别寄 主按以下检索表检 出各个病毒

。

1
.

在菜豆
“

M
o
nr oe

”
接种叶产生局部坏死环斑

、

脉坏死 (图 1 )
”

· ·
· ~ ~ ~

大豆花叶病毒

1
.

在菜豆
“

M o
nr

o e ” 接种叶产生局部坏死斑
,

脉坏死 (图 2 )
· · ·

~
· ·

· · ” “ · · ~ · · · ·

一
2

2
.

在菜豆
“
T o p cr o p ” 局部坏死斑

,

脉坏死或有时发展为系统坏死斑
、

茎条纹
、

顶

枯
。

芽枯 (图 3 )
· · · · · · · · · · · ·

·
· · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , , · · · ·

……花生轻性斑驳病毒

2
.

在菜豆
“
T o p c r o p ” 局部侵染或不侵染

· · · ·
“

· · · · · · · · · · ” · · · · · · · · · · · · · · · · · . · · · · · · · . · · · · · · · . . · · . . · . . · ·

一
3

3
.

在觅色藕局部侵染
,

先为退绿斑
,

后中心枯
,

边缘 红 色 ( 图 4 )
” ~ ~ ~ · ” ~ ~ ~ ·

”
· · ” … …

’ · ” · · · · ” · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ” · · · · · · · · · · · ·
,.

· · · · · · · · · · · · ” · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… …. 虹豆蚜传花叶病毒

3
.

在览色菠不侵染
” ” ”

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
“

· · · · · · · · · · · · · · ” “ · · · · · ·
“

·

… 菜豆普通花叶病毒

1
.

在菜豆
“

M o
nr oe

”
产生局部坏死斑

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
~

· · · · · · · · · · , · · · · ·
” ” · · “ ~ “ “ 2

2
.

在觅色荻表现局部斑
“ · · · · · · · ·

·
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · . · . . . · ·

一
, · · . . . . . · · · . . . · . . · · . . · · . . . · . . .

…… 3

3
.

在大豆系绕侵染表现轻性斑驳 (见报告附图 )
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… 大豆矮化株系 1

3
.

在大豆局部侵染表现坏死斑
,

脉坏死 ( 见报告附图 )
· ” ~ ~

· ·

一 烟草坏死病毒

2
.

在苑色纂系统侵染
,

不顶枯
,

芽枯 ( 见报告附图 )
, ·

一
·

”
。 ·

”
·
~

· · ·
“

·
·

一首 清花叶病毒

2
.

在觅色荻系统侵染
,

顶枯
,

芽枯 (见报告附图 )
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 蚕豆萎蔫病毒

1
.

在菜豆
饮
M o

nr oe
” 局部和系统坏死斑

,

顶枯
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · …… 2

2
.

在长虹豆
”
红咀燕

” , 局部坏死斑
,

茎条纹
,

最后枯死
”

· ·
“

, ·
~ ” ” “ ” ”

烟草环斑病毒

2
.

在长豉豆
”
红咀燕

”
系统侵染

,

先产生局部坏死斑
,

后系统坏死斑
,

斑驳
· · · ”

一
· · · · · · · · · ·

……
` · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

·
· · · ·

~
· ·

……番茄黑环病毒

1
.

菜豆
“
M o n r o e ”

接种单叶有大小不一 的局部枯斑
,

复叶系统斑驳
· · ·

“ “
· · · · · ” · · · · · · · ·

… …
·

…
’

一
’

一
’ · ` · · ·

… …
’ · · · · · · · · · , · · · · · , · , · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · ·

”
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·

一
” · · · · · ·

..
·

一 大豆矮化病毒株系 2

1
.

在菜豆
“
人花o

nr
o e ” 接种单叶坏死斑

,

复叶系统坏斑死斑和斑驳 (图 6 )
~ · · “ · “ “ ~ 2

2
.

觅色豁局部斑
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · ·
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.

苑色黎局部斑
,

幼叶系统花叶
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一番茄不孕病毒

( b ) 抗血清检测

根据在鉴别寄主 L的反应
,

采用相应的抗血清进行检侧
。

对大豆花叶
、

花生轻性斑

驳
、

菜豆普通花叶和虹豆蚜传花叶等丝状病毒
,

用酶佚免疫法和毛细管沉淀法
; 对大豆

矮 化
、

蚕豆萎蔫
、

烟草坏死
、

首落花叶
、

番茄黑环
、

烟草环斑
、

番茄不孕和花生矮 化等

球状或其它形状的病毒
,

可用琼脂双扩散和酶联免疫法
。

12 种病毒之间无血清学的交又

反应
。

( 2) 有电镜的单位
,

进行电镜观察
。

采用沾取法和免疫电镜法
, 或两者结合进行

。



忽翔 沈淑 琳等
:

大豆病毒种类鉴定和检验狂术研究 1压叹

第一步先用常规沾取二井用 1 /0 2的S M V筑血清修饰
,
用 电镜观察粒体形状和检出 SM V

后
。

再分别按其它丝状和球状病毒进行相应的血清检皿和生物鉴定
。

为了便于检验时查找
,

特将大豆病毒的基本性状
,

列于表 3 ,

表 3 1 2仲 大 豆 病 毒 的 基 本 性 状
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SM V 菜豆 “ 祠。 盯 0
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篷后 5一 7天
,

产生局部退绿坏斑
、
或灰色水

渍状斑
,

有的在后期有淡褐色细密的坏死 轮纹

斑
,

最后成坏死环斑
,

脉坏死 (图 2 )

免座电镜
、

酶联免痊
、

毛细管祝淀

护M M V 状 莱豆
,’
几 p : : o p

, ,

接叶局部枯斑
,

脉坏死
,

少数沿茎坏死
二

发展

为系统坏死斑
,

脉坏死
,

顶枯
,

芽枯 (图 4 )

(加℃以上反应最适 )
.

同 上

BC M V 状 菜豆 “ M 。此叱
” 接后 压一 了天

,

产生局部枯斑
,

脉坏死
。

同 上

C人 bM V 状 芜 色 馨
接后尽
色

,

中
一 7 天

,

接叶局部退绿斑
,

后边缘 鲜红
J份活 (图 5 )

` 同 上

人 MV 多 质 粒 勒 系统鲜黄斑驳 (见报告附图 )
。

免疫电镜
、

琼脂
双扩散

、

酶联免

…三下…三i下 觅 色 蔡 接后 睡一 5 天
,

产生局部退绿斑和枯斑
,

直径
约 工毫米 (见报告附图 )

。
琼脂双扩 散

、

酶联免疫

; N v

}
多 面 休 t

大 豆 局 上

万B W V
·

多 面 体 本地矫牵牛 同 上

气BR V

T RSV

多 面 体

多 面 体

长虹豆
’
红咀燕

“

长取豆
`

红咀熟
”

同 上

同 上

丁人V 多 两 体 莱豆
.’
M摊汁矿

,

同 上

P 3V } 多 面 体 关 国 棉 豆

接叶局部枯斑
,

脉坏死 ( 见报告附图 )
。

接种叶深褐色坏死环斑
.

幼叶花叶 间或有系统
坏死环斑 ( 见报告附 图 )

接叶身部枯斑
,

幼叶系统枯斑和斑掀

舞叶局部坏死琢斑
.

肇条钦

簇升 局部斑
, 后幼叶花叶并有系 统小枯斑 (图

6 )

系统黄脉和系统坏死栋叶 同 上

三
,

结 论 和 讨 论

1
.

通过本课题研究
,

初步表明
:
我国可为害大豆的病毒共 珍 种 (表豹

,

其中 6 种

(大豆花叶
、

大豆矮化
、

花生轻性斑驳
、

首借花叶
、

烟草坏死和蚕豆萎篇病毒 ) 已在大

豆上发生
,

形成不同程度的为害
。

(首着花叶
、

烟草坏死和蚕豆萎蔫病毒
,
是国内首次

从大豆上分离到的
。

) 其它 e 种 (虹豆蚜传花叶
、

菜豆普通花叶
,

番茄 不 孕
、

花 生 矮

化
,

番茄黑环和烟草环斑病毒 ) 尽管尚未在田间大豆上发生
,

但接种可以侵染大豆
,

构

成潜在威胁
。

.2 在珑 种病毒中有 1仓种可经种子传播
。

经试验证明
,
6种经豆类种传

,

其中可经大
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豆种传的有大豆花叶和大豆矮化病毒
; 可经菜豆种传的有菜豆普通花叶和番茄不孕病毒

(可经菜豆种传
,

为国内外首次报导 ) ; 可经虹豆种传的有豉豆蚜传花叶病毒
;
可 经 花

生种传的有花生轻性斑驳病毒 ; 其它 4 种病毒 (首嗜花叶
、

烟草环斑
、

蕃茄黑环和花生

矮化 ) 据资料记载也为种传病毒
。

经检测 (从 19 个大豆研究单位和 3 个县采集 1 69 份大

豆种子 ) 大豆平均种传率为 9
.

26 %
,

最高为 2 5
.

2 3%
。

3
。

通过 1 3 1 4份样的鉴定
,

查明
:

S M V 已普遍发生
,

S S V 和 P M M V 已有近半数地

块发生
,

其它尚属零星发生
。

对其中分布未广和零星发生的种传病毒
,

在检疫上应予 以

注意
。

4
.

在调查中发现
,

与国内外品种资源交流频繁的研究单位比一般农家大 田的 病 毒

种类多
、

发病重
。

尤其北京地区比其它地区尤为严重
,

在检疫上对这些地区及单位尤应

加强检疫
,

使这些地区的各单位不要成为传播扩散病毒的中心
。

5
.

通过试验
,

提出鉴别 12 种病毒的生物鉴定检索表
、

血清和电镜检验技术
,

经初

步试用
,

效果良好
,

方法简便 易行
,

可供检疫单位应用
。

6
。

在澄清我国大豆病毒病发生情况
,

并研究其检验技术的同时
,

还搜集了世界各地

的大豆病毒的有关资料
,

并对其在检疫上 的重要程度进行了分析
,

在此基础上
,

于中国动

植物检疫总所召集的检疫对象审议会上
,

提出 3 种我国尚末发生的
、

可为害大豆的种传

病毒 (大豆和性花叶
、

番茄环斑和南芥菜花叶病毒 ) 建议补人外检对象
。

只要检疫苗圃

建成后
,

我国即可结束对病毒病不能检疫的落后局面
。

7
.

目前我国主要大豆产区
,

因病毒病的为害
,

不仅导至减产
,

而且形成褐斑粒
,

品

质变劣
,

影响出口
。

鉴于大豆主要种传病毒 ( S M V
、

S S V ) 的种传率达 10 % 左右
。

这 些种传病毒不但

可随种子进行远距离传播
,

而且种子带毒也是 田间发病的初次侵染源
。

为此
,

不 沦从植

保和植检角度
,

建立大豆无病毒种子生产体系
,

以提高大豆的品质和产量
,

确保出口 ,

是十分必要的
。
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“
大豆病毒种类鉴定和检验技术研究 ” 图版说明
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图 1

F 19 1

大豆花 l咔病毒在菜豆
“ M o n r 。 。 ”

上表现局部环 龙环
.

斑和脉环处
。

I o e a l n e e r o t i e
r i n g s P o t s a n d v e i n n e e r o s i s i几 P h o s 口 0 1

2: s u “ Zg a r` s

c v
·

M o n r o e ( SM V )

图 2

F 19 2

花生轻性斑驳病毒在菜豆
“
M 。 盯 oe

”
上出现局部深褐色斑

,

脉坏死
。

l
`

o e a l n e e r o t i e s p o t s a n d v e i n n e e r o s i s i n P h a s e o l
: ` s 甘 ,、 l夕。 r `亏 e 、

入{ o n r o e ( P M M V )

j邵 3

F 19 3

花生轻性斑驳病毒在菜豆
“ T o p c r o p ”

的接种叶上先产生局部环 死斑
、

脉坏死
,

后茎上出现系统条纹和顶芽坏死
。

P 介a s e o l u
s

n e C r O S I S ,

u “
了夕。 r i s

s y s t e m l c

C V
- T o P e r o P w i t h l o e a l

5 t e m s l r e a k o n d s h o o t t i P

n e e r o t i
e s P o t s

, v e i n

且 e e r o s
i
s ( P M M V )

江豆蚜传花叶病毒在览色墓约接种叶上表现局部退绿斑
,

直径约 3 毫米
。

L o e a l e h l o r o t i e s P o t s ( e
.

3 m tn ) i n C he 抢 o P o d痊,: 哪 a 沉 a r a ” t `e o盆o r

( C A B M V )

花 生矮化病毒在菜豆
“

M o n or 。 ”
的接种叶上出现局部环死斑

,

幼叶系统坏死斑

和斑驳
。

P
.
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, ” ,` I J a r ` 5 e v
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M o : l r o e w i t h 10 。 : ` 1 ” 。 e r o t i o s p o r s , s犷s t e tn 云e

刀 e e r o 毛i e s P o t , a n d m o 王t l e ( P S V )

4

49与润iF阁

厂 i互 5


