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摘 要

不文对萌发大豆 ( G
.

,

an 劝 下胚轴细胞超微结构的发生发育动态进行了电镜连续系列

观察
。

研究结果指出大豆下胚轴露出种皮后 24 小时内
,

含淀粉壮的原质体
,

初生线粒体和脂

体
,

颗粒体均已 出现
。

24 一 28 小时内
,

淀粉粒集团倍增
,

脂体数目增多
,

线粒体结构趋于完整

并出现许多分裂相
,

初生内质网开始形成
,

颗粒体消逝
。

48 一72 小时内
,

原质体所含的淀粉

粒
、

淀粉粒集团以及脂体渐趋消逝
;
线粒体结构完整

,

密度增加且分裂增生频繁
,

与此同时

可见到新生线粒体
;
随着内质网伸长

,

其外膜上结合的核糖体增加 ; 此时
,

初生高尔基体已

形成
。

7 2小时后
,

内质网配列并贯于胞质中
;
核糖体与高尔基体数目明显增多

、

体积增大
。

研究结果还指出大豆线粒体的发生可能有三种途径
:

即预存的线粒体于原质体上修复或

原质沐演化
,

因此原质体为线拉本的前体
;

,

线粒体在个体发育过程中
,

以 分裂方 式 自我 复

制
;
随着组织和器宫的建成线粒体不断地由质体形成

。

大豆 ( G
. ,an x) 普通细胞形态已为国内外许多植物解剖学家 (李正理

, 1 9 7 3
,

1 9 8 3 ;

胡适宜
, 1 9 8 3 ;高信 曾等

, 19 5 2 ; 陈机
, 2

.

9 6 1 ; K
·

伊稍
, 1 9 7 3 ; J o h s o n , 1 9 7 3 ; 王金陵

等
,

19 8 2 ; 王馥兰
, 1 9 6 4 ;

尹田夫等
, 1 9 8 6 ,

所研究
。

这些研究为进一步开展大豆细胞超微

结构研究奠定了重要基础
,

提供了宝贵资料
。

由于电子显微镜的应用
,

大豆细胞形态学

的研究已跨人到超微结构阶段
。

大豆脂体 ( B ia :
等

, 1 9 8 0)
,

蛋 白体 ( T o m sb
, 19 6 7 )

及种子形成过程中大豆子叶蛋 白体的起源 ( Y o o 等
,

19 80 )
,

大豆种子形成及萌发过 程

中子叶的超微结构和生化变 化 ( W
e b s t e r 等 1 9 7 7 ; T r e f f r y 等

, 1 9 6 7 )以及线粒体的发

生与发育 (胡友纪等
, 1 9 8 3) 等曾进行 了研究

。

但是
,

上述研究均未涉及到大豆种子萌

发过程中下胚轴细胞超微结构的发育动态变化
。

据 目前所知有关此方面的研究国内外尚

未见报导
。

本研究的 目的旨在于探索大豆萌发种子下胚轴细胞原质体
、

线粒体
、

脂体
、

高尔基体
、

内质网与核糖体
,

以及颗拉体等重要细脸器的发育动态变化
。

进而为研究大

豆种子萌发过程中预存态的细胞器
、

大分子及酶系统的修复
、

活化及其在水合态下重新

国家 自然科学基金资助项目
。

本文于 19 86年 12月 3 日收 到
。
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人。 9 6
.

若铸 朱光新同志 曾协助电镜操作
,

在此致 谢
。
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合成
;
贮藏物的动员与传递

; 蛋 白质合成
; A T P产生和呼吸及其中间产物的利 用 等 细

胞内部一系列生理生化变化提供细胞超微结构证据
。

材 料 与 方 法

材料与材料处理
:

本研究所试大豆材料为
“ 呼 80一

,

0 0 1 ” 。

将精选的种 子 经 消 毒

后用 20 C 清水浸种 6 小时
,

然后置于 25 ℃恒温培养箱中催芽
。

当种子下胚轴突破 种 皮

24
、

48 和 72 小时时分别取根端生长区
,

观察表皮
、

皮层和近中柱鞘细胞群
。

电镜样品制备和电镜观察
:

样品在 4 %戊二醛固定液中固定 4 小时
一

,

然后用二甲砷

酚盐缓冲液换洗 5 次
,

历时 2 小时
。

再用 2 %饿酸固定 2 小时
,

随之用重蒸馏水冲洗 3

次
。

后经不同浓度的酒精逐级脱水
,

最后由氧化丙烯过渡到 E p o n 8 12 环氧树脂进行定

向包埋
,

在 工
J

K B 8 8 o o lll 型超簿切片机中连续切片
,

切片经醋酸氧铀和柠檬酸铅双 重 染

色后在 H 30 0型电子显微镜下观察
。

结 果 与 讨 论

一
、

淀粉粒及原质体的动态

电镜观察表明萌发的大豆种子 下胚轴突破种皮后 24 小时 内可见到完整的细抱结构
,

细胞核位于细胞中央
,

核仁处于核中部
。

此时
,

在细胞原生质中可观察到大量的含淀粉

粒的原质体 ( 图版 I 一 工
,

1)
。

48 小时内
,

出现淀粉粒集团 ( 图版 工一 I
,

2)
。

由此说明

大豆下胚轴露 出种皮前
,

作为呼吸基质的密三糖
、

水苏四糖和蔗糖已耗 尽
,

便开始动员

贮藏子在叶中的淀粉
。

当下胚轴露出种皮 7 2小时时
,

原质体上所含淀粉粒及淀粉粒集团

逐渐消逝
。

这说明大豆子叶中贮藏淀粉水解作用即将终止
。

二
、

线粒体的发生发育动态

大豆种子下胚轴露出种皮 24 小时内
,

电镜观察可见线粒体已开始发育
。

初生线粒体

结构简单
,

无 内峙
,

呈囊泡状 ( 图版 工一 工
,

3)
。

24 小时后
,

内晴开始形成 ( 图版 工一

工
, 4 )

。
4 8小时内

,

线粒体内晴增多
,

基质区渐趋缩小
,

晴 膜增厚
。

此时
,

线粒体出现

许多分裂相 ( 图版 工一 工
, 5 ) ;

72 小时 内
,

线粒体分裂增生频繁 ( 图版 I 一 工
, 6 )

,

线粒体密度增大
,

内峭充分发育
,

基质区更趋缩小 (图版 工一 11
, 1 )

。

总之
,

线 粒 体

的发 育是循序渐进的
,

即线粒体的结构由简单到复杂
,

基质区由大到小
,

内 晴 由 少 到

多
,

晴膜由薄到厚
。

电镜观察发现 当大多数线粒体发育成熟时
,

仍可见初生线粒体
。

这说明随着下胚轴

生长
,

新线粒体在不断地形成
。

电镜观察还发现在原质体或合淀粉粒的原质体上有初生 内晴形成
,

进而发育为初生

线粒体 (图版 工一 “ , 3 )
。

据此可初步确认原质体为线粒体的前体
。 `

}司时观察到 由 原

质体演化的线粒体多产生分裂相 ( 图版 工一 且
,

2 )
。

鉴于大豆下胚轴线粒体发生的电镜系列观察
,

大豆线粒休的发生可能具 有 三 种 途
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Mre
r )萌发种子下胚轴超微结 构的研究

径
:

细胞中预存的线粒体于原质体上修复或由原质体演化而成
,

即原质体为线粒体的前

体 ; 线粒体在个体发 育过程中是连续的
,

以分裂方式 自我复制
; 随着下胚轴的生长

,

线

粒体不断地由新质体形成
。

三
、

脂体动态

庄大豆种子吸水萌发过程中
,

脂体出现见于下胚轴突破种皮 24 小时以内
。

48 小时 内

则出现大量脂体 (图版 I 一 且
,

3)
。

72 小时后
,

由于贮藏脂肪的动员
,

脂体大小和数量

均减少且逐渐消失
。

众所周知
,

在贮存脂质的细胞中
,

脂质降解全过程分别在脂体
、

线粒体及乙醛酸体

中进行
。

在脂体中进行脂解作用生成脂肪酸和甘油
;
在乙醛酸体中进行脂肪酸氧化和珑

泊酸的合成 ;
在线粒体 中唬拍酸转变为草酸乙酸

;
草酸乙酸在细胞质中的代谢结果产生

蔗糖
。

基于脂质降解产物的再利用
,

因而油脂则成为下胚轴在生长初期细胞
、

器官及组

织建成所需要的贮备物质
,

同时也是呼吸作用所需的物质
。

四
、

内质网与核糖体的发育动态

在 卜胚轴露 出种皮 24 一 48 小时内
,

初生内质网较短小
,

无序排列
,

其上无核 糖 体

( 图版 I 一 几
, 4 )

。
4 8 小时后

,

内质网不断发育
,

其数量和长度均明显增加
,

并 结 合

较多的核塘体 (图版 工一 }I
,

5 )
。

72 小时后
,

内质网充分发 育
,

多条配列贯于细胞 质

中 ( 图版 I 一 11
, 6 )

。

蛋 白质的合成是下胚轴生长的前提条件
。

只有在合成蛋 白质的机构— 核糖体 出现

并与 R N A 连结起来
,

方可进行蛋 白质的 合成
。

有人认为蛋白酶是在内质网上合成的
。

因此
,

内质网和核糖体的 出现标志着蛋 白质的合成开始
。

五
、

高尔基体的发育动态

电镜观察表明高尔基体的 出现 见于下胚轴突破种皮 48 小时以后
。

初生的 高 尔 基 体

单体外膜平滑
,

单体顶端多生有泌囊
,

此时
,

单体数目较少
,

一般 4 一 5 条 ( 图版 工一

11
, 5 )

。

当下胚轴伸长 72 小时时
,

高尔基体密度增加
,

单体条数 一 般 增 加 2 一 3 条

( 图版 I 一 111
, 1 )

。

电镜观察发现许多高尔基体单体两端吸附着许多淀粉粒 且为之所消化
。

由此可推断

高尔基体的泌囊可能释放淀粉水解酶
,

而使淀粉粒水解
。

电镜观察注意 到下胚轴露出种皮了2小时以后
,

高尔基体单休外膜呈微波状
。

六
、

颗粒体的动态

当下胚轴突破种皮 24 一 4 8小时 内
,

电镜观察发现细胞质中可见到大小不等的颗粒休

出现 (图版 I 一 111
, 么 , 3 ,

)
。

4 8/ j
、

时后渐渐消失
。

关于颖 泣体的发育动态及生 理 功

能 尚待研究
。
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