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摘 要

本文是 1 983 一 ! 9 8 5年试验结果
,

旨在探讨夏大豆早
、

中
、

晚熟品种麦垅套种的适宜播期

与其各生育期的形态
、

生理
、

生化
、

气象等动态指标
,

研究结果表明
:

夏大豆麦垅套种优于麦

后直播
,

其适宜播期以 ( 2 5j 5一 5了6) 为佳
,

麦垅套种比当地麦后直播适宜播期 ( 1 0/ 6一 1 5 j6 )

的大豆增产 1 4
.

3一 3 6
.

。%
,

比一般大田增产 4。% 以上
,

而且品质好
,

蛋白质含量也比麦后直瘩

大豆提高 2一 3%
。

此项栽培技术措施
,

不但经济有效的利用了光
、

热
、

水资源
,

而且对调节

农活
,

不违农时
,

缓冲三夏劳力
、

水肥之间的矛盾也有着重要作用
。

前 言

近几年来
,

河南省北部地区大豆种植面积逐年扩大
,

但产量仍然低而不稳
。

据不少资

料报导
,

夏大豆早播是增产技术体系中的一个重要原则
,

当地由于受小麦成熟期及气象

因素的限制
,

往往不能适期播种
。

为提高大豆产量
,

我们从当地生产实际出发
,

于 1 9 8 3

一 1 9 8 5年对夏大豆麦垅套种及麦后直播进行了研究
;
并开展了示范

、

推广
。

示范推广面

积 2 2
.

5万亩
,

比一般大 田增产 2 1
.

3%
。

实践证明
:

实行夏大豆麦垅套种
,

不仅有效地利

用上壤中的水
、

肥
,

而且也能比较充分的利用光
、

热 资源
,

对提高产量和品质均有明显

的作用
。

材 料 与 方 法

选用当地有代表性的夏大豆早 (豫豆三号 )
、

中 (豫豆二号 )
、

晚 (商邱7 6 0 8) 三个熟期

不同的良种
,

分别各设 8 个处理
:

25 / 5
、

30 / 5
、
5 6/ (为麦垅套种 )

、
1 06/

、

15 6/
、
2 0 /氏

2盯 6
、
3 0/ 6 (为麦后直播 )

。

重复三次
,

随机排列
,

行距 3 6厘米
,

株距 12 一 15 厘米
, 7

行区
,

小区面积 20 平方米 ( 7
.

2米 x 2
.

8 米 )
,

等行人工开沟条播
。

土壤肥力中等
,

石

灰质粘壤土
。

苗期亩施磷肥 (钙镁磷 ) 1￡公斤
,

花期亩追录素 4 一 5 公斤
。

中耕两次
,

本文于 1 9 8 6年 4 月 l 日收 到
.

T h i s p a P o r w a s r e e e iv e d i n A p r i l l , 10 8 6
.
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一一
科一一·

一
大

一一一一一浇水 1 一 2次
,

洽虫 1 一 2 次
。

每亩保证 1
.

0一 1
.

2
一

万株
。

存各生育期巾测定叶而积
、

光

合势
、

净光合率
、

干物质重
。

为加速研究进程
,

试验采用小区与大区
,

所内与所外
,

研究
、

示范
、

推广相结合的

办法进行
。

参加本课题研究的共十个单位八个县
。

各地试验
、

示范和推广
,

虽土壤肥力
、

栽培条件不太一致
,

但总的说来
,

夏大豆麦垅套种 是高产
、

稳产的关键性措施
,

有推广

应用的价值
。

表 1 试验地土壤养分状况
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麦垅 套种及麦后直播的各播 期 对

生育期的影响

( 1 ) 生育期因播期推迟而 缩 短
。

麦

垅套种的晚熟品种 25 5/ 麦垅套种和 3。 / 6麦

后直播的
,

其生育期分别为
:

n s天
、

10 5

天
、

9 9天 ; 中 熟 品 种 2 5 / 5
、

15 / 6
、

2 5 / 6

播种的
,

其生育期分别为
.

99 天
、

9 5天
、

8 9天 ; 早熟品种 5 / 6
、

15 / 6
、
6 / 7播种的

,

其生育期分别为
:

88 天
、

86 天
、

79 天
。

相关
、

回归分析表明
:

播期与生育期呈极显著的负相关关系
,

在上述播期范围 内
,

每 晚 播 一

天
,

一

早
、

巾
、

晚熟品种分别平均递减 D
.

3天一 0
.

5 天
。

最早和最晚两个生育天数
,

早
、

中
、

晚熟品种分别相差 8 一 13 天
、

12 一 15 天
、

18 一 20 天
。

( 2 ) 早
、

中
、

晚熟品种的播期不同
,

对各生育期的长短也有影响
。

由相关
、

回归分

析可知
,

播期对营养生长期长短影响大于对生殖生长期
,

对熟期不同的品种 的 影 响 则

是
:

晚 > 中 > 早
。

麦垅套种优于其他播期的原因
,

正是由于营养生长期长
,

干物质积累

多的缘 故
。

2
.

麦垅套种和麦后直播 的各播期对形态性状的影响

( 1 ) 播期与叶片
、

分枝变化
。

叶片数
、

分枝数早
、

中
、

晚倪
:

种均以播期的后 移 而

减少
,

呈极显著的负相关关系
。

以晚熟 品种为例
:

每晚播一天
,

单株平均叶片数和分枝

数分别减少 2
.

8片
、

0
.

12 个
。

晚播者叶片变得宽而长
,

即单个叶面积大
。

( 2 ) 根
、

茎
、

节间长度与播期的关系
。

根数
、

茎粗因播期推迟而下降
; 平均 节 间

长度
,

倒伏度随其后移而增加
。

晚播品种为例
: 2 5 / 5 播种

,

单株根数
、

茎 粗 (直 径 厘

米 ) 比 1 5 / 6
、
3 0 / 6播种的分 别 增 加 9

.

3条
、

1 4
.

1条
、
0

.

2 8 厘米
、
0

.

三6厘米
。

主 茎 节

间
一

长度麦垅套种的比麦后直播的减少 2
.

5一 2
.

0 厘米
,

这是导致倒伏的主要原 因
。

播 期

与株高的关系
,

因地力
、

气象条件
、

品种特性而异
。

土壤肥沃
、

生育期间雨水偏 多
,

主

茎因播种延迟而增高
,

上部茎细而渐成缠绕状
。

土壤肥力低
,

雨水偏少
,

株高因之而降

低
。
一般早熟

、

有限结英习性品种
,

株高因播期后延而变矮
; 相反

,

晚熟
、

无限结荚习
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性的品种则有增高的趋势
。

( 3) 播期与株型的变化
。

主茎高度
,

冠层的高度因播期后延而增高
; 活动层高度及

其伸展宽度因其播期后延而降低 ( 表 2 )
。

麦垅套种的植株高度
、

冠层高度
、

叶片 长 宽

比
、

活动层变化等适 中
,

加之根多茎粗
,

有利于营养物质的吸收和光
、

热
、

水
、

气的循

环
。

播期延缓
,

营养生长期短
,

严重地影响了形态器官的形成
。

表 2 夏大豆不同播期的株型与叶片的变化
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播期与群体光合生理的变化

( 1 ) 播期与叶面积
:

从播期角度来看
,

单株叶面积及叶面积指 数
,

早
、

中
、

晚 熟

品种 皆因播种期延迟而减小
,

呈显著的负相关关系
。

最高产量的最大的叶面 积 指 数 在

5
.

5一 6
.

4范围
。

整个生育期叶面积指数呈低
、

高
、

低的变化
,

高峰期 出现在花荚期
。

麦

垅套种的最大 L A I 均大于其他播期
。

以晚熟品种为例
:

麦垅套种 (2 5 / 5)
、

最大 L A I 为

6
.

4 , p
.

p
.

8
.

8 万米
·

日 /亩
,

分别比 15 / 6 (麦后直播 ) 高 1
.

4 , 1
.

9万平方米
·

日 /亩
,

比 3 0 / 6 (麦后直播 ) 高 1 ` 9 , 3
.

2 万平方米
·

日 /亩
。

变化说明
,

早播者绿色面积大
,

光

合势强
,

在一定范围 内可制造较多的干物质
,

在构成产量因素方面 占有极其重要的位置

(表 3 )
。

( 2 ) 播期与光合能力
、

生长率的关系
。

力争夏大豆早播是提高光合效率的重 要 措

施
。

研究表明
:

麦垅套种 ( 晚播品种为例 ) 其平均光合强度大
,

生长率高
,

其净光合生

产率范围在 2
.

8一 3
.

4 克 /平方米
·

日 ; 生长率在 4
.

1一 4
.

5 公斤 / 日
·

亩
,

比 麦 后 直 播

(1 5 /的 的分别高 0
.

4 5 克 /平方米
·

日
, 1

.

4 公斤 / 日
·

亩
,

比麦后 直 播 ( 3 0 / 6 ) 的 高

1
.

5克 /平方米
·

日
, 1

.

9公斤 / 口
·

亩
,

这是早播的生理基础之一
。

( 3 ) 各生育时期的光合强度与生长率均随播期推后而降低
。

在整 个 生 育 期 中 净

光合生产率呈低
、

高
、

低
、

高的双峰曲线
,

净光合生产率和生长率与播期均是极显著的

负相关关系 (图 1
、

表 3 ) 。
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麦垅套种和麦后直播的不同播期干物质积 累及同化物分配

单株干重
、

口均增重随播期后移而递减
。

生 长率

公斤 / 日
·

亩

C G R

k叮比 m
t:

最终亩干 物 重
、

单 株 干 重
,

麦 垅 套 种

( 晚 )
, 5 / 6 播种的分别为71 0 公

斤
、

7 3
.

3克
,

分别比 1 5 /̀ 6和 3 0 / 6

麦后直播的增加 10 6 公斤
、

27
.

4

公斤和 10
.

1克
、

25
.

5克
。

播期越

晚
,

生物产量越低
,

生育期天数

与生物产量呈极显著的负相关关

系
。

其相关
、

回归方程分别是
:

早熟品种
: : 一 一 0

.

9 75

刀二 9 0 7
。

0一 2 8
。

3 4 x

r 一 7 一 1

中熟品种
: : 一 一 0

.

9丁6

2 3 4 5 0 7 8
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.

爪 介 。 f 5 0 ) 比
a n o n

va
r i o此

` o w i n g da
l e

.

一
夕~ 1 5 0 2

。

O一 1 2
.

4 4x

川J在一定范围内每晚播一天则早
、

中

1 1
.

1公斤
、
6

.

2公斤
。

夕一 1 5 8 4
.

3一 2 2
.

2 8 x

F 一 7 一 1

晚熟品种
: : 一 一 0

.

8 83

V一 8 一 1

、

晚熟品种亩生物学产量分别减少 14
.

1公斤
、

播期与同 化物 分配表明
:

早播优于晚播
,

营养物质的利用和分配比较合理
。

从早
、

中
、

晚熟品种不同播期的根
、

茎
、

荚
、

粒的干物质分配来看皆以播期延 缓 而 减 低 (图

2 )
。
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F 19
.

2 A s天。 t e h m a p s h o w i n g t lz e d i、 t r i b u t i o n o f t h e d r y m a 士: e r

d i f f e r e : l e e s o w i n g d a 土e o f s u m m e r s o y b o a n er a l y
一 p l昆n t w i t l i w h e a t

a n d d i
r o e t l y d r i ! l e d f o l lo w 元n g w h e a t

表 4 夏大豆麦垅套种和麦后直播的不同处理对产量构成因素及产量的影响
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.

9 1 6 一 0
。
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。
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5
.

不同播期对 自然光
、

热资源的利用

播期是造成气象要素时空变化的主要影响因子之一
。

实行麦垅套种
,

安排适宜播期

是捕获自然光
、

热
、

雨量来源的有效途径
。

试验证明
:

随着播期的提早而 对 自 然 光
、

雨量的吸收利用相应增多
,

有利于经济器官的建成
,

对提高生产率起着 极 大 的 作

晚熟品种为例
,

麦垅套种的全生育期平均太阳辐射量为 18 0万干焦耳 /平方米
,

比麦

、.热用
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后直播的 (5/ 1 6)多 1 6
.

4万千焦耳/ 平方米
,

比 3 0 / 6播种的增多 30
.

6万千焦耳 /平方米
;

光能利用率 (麦垅套种 ) 为 0
.

39 %
,

分别比 15 6/
、

3 0/ 6麦后直播的 多。
.

0 19 %
、
0

.

n % ;

雨量 (麦垅套种 ) 利用为 3咫
.

2毫米
,

分别比 15 / 6
、
3 0 / 6 麦后直播 的 增 加 1 9

.

3毫米
、

3 0
.

6毫米
;
其他如累积 日照时数

、

积温等均优于麦后直播
。

早
、

中
、

晚熟 品 种 对 光
、

热
、

雨量的利用均有以上变化的趋势
,

厂卜

ù
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222 7
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555 4
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1117
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3

f 。 ` l o w i一19 w h e a t
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f o l l o w i n g w h e a t

( 3 0 / 6 )

夏大豆不同种植时期英分配示意图
A s

k
o t e h f i g

.

s h o w i n g t h e d i s t r i b u t io n

o f t h e p o d s o f s u m m e r 5 .、
y b

e 压 n

d 已t e s

a t v a r i o u s s o w l n g

但总的看来
,

晚熟 > 中熟 > 早熟
。

夏大

豆麦垅套种和麦后直播的不同播期的各

生育时期和全生育期对 太 阳 辐 射
、

日

照时数
、

温度
、

降雨量的利用都因播期

推迟而减少
。

6
.

麦垅套种和麦后直播的不 同 播

期对产量构成因素及产量的影响

( 1 ) 播期与产量 构 成 因 素 的 关

系
。

早
、

中
、

晚熟品种的株粒数
、

株荚

数
、

株粒重均以播期推迟而依次递降
,

呈显著的负相关关系 (表 4 )
。

荚粒的空间分布随播期 不 同 而 异 ( 图

3 )
,

不论早
、

中
、

晚熟品种
,

中 层 荚

数是占绝对优势的
,

其分布范围在 50 一

75 %
,

对产量起着决定性作用
。

主茎和

分枝的荚数分配的特点是
:

麦垅套种基

本上是 1 : 1 ,

即依主茎和分枝并重取胜
。

播期后移
,

其荚粒分配趋于依靠主茎为多
。

麦

垅套种的主茎和分枝荚粒分配比均 为 1
.

1 : 1 ,

而 1 5/ 6播种的则 为 2
.

2 : 1 , 3 0/ 6为 5
.

6 :

1
。

这里表明
:

同样条 件下
,

因播期晚的影响
,

使粒荚渐少
,

结荚性能劣变是造成减产

的主要原因
。

( 2 ) 播期与产量的关系

研究指出
:

早
、

中
、

晚熟品种麦垅套种的平均产量都高于其他播期
。

其早
、

中
、

晚

熟品种平均亩产分别为
: 1 36 公斤

, 2 56
.

2公斤
, 2 7 0

.

3 公斤
。

均比麦后直播 的 ( 15 / 6)

的高 10 一 14 %
,

比 3 0 / 6播种的高 70 %以上
。

在试验播期范围内
,

每晚播一天
,

早
、

中
、

晚

熟品种
,

每亩产量分别减低 4
.

3公斤
、
5

.

0公斤
、

3
.

05 公斤
。

由此可知
,

选择优良品种
,

力争早播则 是提高大豆产量的重要技术措施
。

7
.

播期与夏大豆品质的关系

麦垅套种及麦后直播的适宜播期均能提高大豆蛋白质含量
,

增加营养产量
。

麦垅套

种 ( 晚 ) 平 均营养产量每亩 1 17
.

2 公斤
,

比 1 5 / 6 (麦后直播 ) 播种的每亩高 1 5
.

8公斤
,

比 3 0// 6播种的高 5 2
.

3 3公斤
。

蛋 白质含量与播期呈极显著的负相关关系
。
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了 =一 0
。

8 4 7 7万 =4 3
。

8 一 0
。

0石 sx

尸一 O
.

76 1 9V ~ 8 一 1

即每晚播 一天蛋 白质含量则降低 0
.

068 %
。

播期与脂肪含量呈显著的正相关关系
。

因 播

期推迟脂肪含量增高
。

犷 =0
.

6 4 8 6 y1 =7
.

4 + 0
.

02 6 x

rZ0 =
.

4 2 06 少 8 =一 1

试验表明
:

麦垅套种产量高
、

品质好
。

平均蛋白质含量4 3
.

5%
,

分别比麦后直播的

25 6/
、

3 0/ 6高出 2 一 3 %
。

相反脂肪含量则低 。
.

5%左右
。

讨 论

1
.

早播是大豆增产的关键措施
。

早播能改善叶面积条件
,

协调营养生长和生 殖 生

长
,

提高大豆生产率
,

利用形态器官建成
,

增加干物质积累
,

对提高大豆生产力具有显

著的促进作用
。

麦垅套种大豆是实现早播的可行办法
。

2
.

麦垅套种的实践证明
:

其具有生长期长
、

叶面积大
、

光合时间长
、

光合能 力 较

强
、

干物质积累较多
,

并能有效的利用 自然光
、

热资源等特点
。

它优于麦后直播
。

从光

合作用角度分析
,

运用麦垅套种大豆是调整其光合能力
,

提高生物学产量和经济产量的

有效途径
。

3
.

夏大豆播期的变化是引起其他诸因素发生一系列连锁反应的主导因素
。

它 是 调

节光
、

温条件
,

从而改变生育时期
,

影响形态
、

生理
、

生化及其产量构成 因素和产量的

可变因索
。

研究表明
:

生物学产量和经济产量一般是晚熟 > 中熟 > 早熟
。

分枝型丰产品

种 > 收敛型矮杆品种
。

经济系数则是
:

早播 > 晚播 ; 早熟 > 晚熟
。

我们认 为应立足于以

提高生物产量为基础
,

采取促控措施
,

增加经济产量
。

4
.

夏大豆麦垅套种
,

不但产量高
,

品质好 (蛋 白 质 含 量 比 麦 后 直 播 增 加 2 一

3 % )
,

而且能调 节农活
,

不误下茬
,

利于全年增益
,

是值得推广的一项栽培 措 施
。

夏

大豆晚熟品种在 2 5 / 5一 3 0 5/ 播种
,

早
、

中熟品种以 5 6/ 左右播种为佳
。

但要注意足墒套

种
,

麦收后加强管理
。

事实证明
:

良种 良法一齐推是提高大豆产量和质量的主导因素
,

任何 偏向
,

均 不能达到合理的效果
。

目前我们在当地运用良种
;
采取合理的密度

,

实行

夏大豆麦垅套种
,

增产效果非常显著
。
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