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摘 要

1 9 83一坤5 8年我们应用同位素示踪方法
,

对大豆氮磷营养中的一些特点
,

土壤

养分供应和根瘤固氮作用等问题进行了研究
。

结果表明
,

大豆植株三种舞源 (肥料

氮
、

土壤氮
、

根瘤固氮 ) 之间和两种磷源 (肥料磷和土壤磷 1 之间互相制约关系
,

同时还看出氮营养和磷营养之间的联因效果及舞肥发挥肥效的条件
。
即在磷肥

,

钾

肥与马粪配合施用基础上
,

凡增施盆肥的都有增产效果
。

大豆的氮素来源以根瘤固氮为主
,

其次是土壤氮
,
对所施化肥氮摄取量最少

,

而且随施氮肥量的增加以及随施肥时间的拖后
,

植株固氮量也有修低的趋势
。

大豆在磷素吸收过程中
,

对肥料磷和土笋磷的吸收量随大豆的生育都有不断增

加
,

但土壤磷素是大豆的主要磷源
,

各生育期吸收量都高于肥料磷
。 _

前 言

黑龙江省是我国的大豆生产基地
,

担负着出口和民需的重要任务
。

历年太豆播种面

积 3 0 0 0万亩左右
,

单位面积产量多在 2 00 斤以下
,

满足不了国家建设和出口的需要
。

我省大豆生产有较丰富的经验
,

如采用优良品种
,

合理轮作与施肥
,

缩行密植等
。

但各地区之间
、

高产与低产之间差距仍然是很大的
。

如何根据大豆营养特点
,

土壤供肥特性
,

科学施肥还是一个没有解决的问题
,
因此

在一定程度上租碍大豆产量的稳步提高
。

.

1 9 8 3` 主弱 5年我们在以往多年研究工作的基础上阁③闺
,

应用同位素示踪 方 法
,

探讨了大豆氮磷营养中的一些特点
,

土壤养分供应和根瘤固氮作用
。

注
:

参加此项工作的 还有黄楚玉
,

刘仁书等同志
。

本文于 19 86 年 9 月 6 日收到
。
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材 料 和 方 法

盆栽供试大豆品种为绥农四号
,

土壤采 自本所试验地黑土 (中壤质少量腐殖质的薄肥

层 黑 土 )
,

土壤基础肥力分析见表 1
。
19 8 3年氮肥设 10 个处理

,

分种肥和追肥两类
。

肥

表 1
.

T a b le 1
.
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T h e b a s i c f e r t i li t y o f 5 0 1

基 础

! u s e d

肥 力

i n t h o e x p e r im e n t

年 Y一

…
二

一

黑
一

…
-

:裸
)

…
:

井飞
)

~

:令-

{
~

一一

气分
一

速效 N (姗 / 10 0 9 )

A v a il
a b le N

(功。 / 1 0如 )

速效 p ( , g /` “ 。“ ) }有
机 质 (肠 )

勺
a “资b , e

.

P
{

O
r“ a n ` c

_

又贝 9 1 10 0 9 ) 1 m a幸t e r (肠 〕

1 3
。

9 8

1 2
.

石 6
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。
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7 , 1

料为
’ SN 标记的尿素 (含 N 量 46 %

,

丰度为 f
.

7肠% )
,

以腐熟的马粪和三料过磷酸 钙

为底肥
。

马勤
: 37 斤 /盆

, 社 P 三料过磷酸钙 5
.

22 克 /盆
。

种肥于播种前
,

将上述肥料与

土壤均匀混合后装盆
, 追肥是在大豆开花初期追施氮肥

,

其余肥料也在播种前施入
,

处

理 3 和 6 为七次重复
,

其奈为四次重复
。

1 9 84 年 只设七个种肥处理 (四次重复 )
,

底肥

三料过磷酸钙 4 克谧
,

硫酸钾 0
.

4克隐
。

都以不施氮肥为对照
,
两年试验的处理详见

表 2
。

表 2
。

氮 肥 施 用 盘

T a b lo Z
。

各 试 验 处 理

Am o u n t o f 付 f e r t i l i z 白r a p P l i e a t l o ”
’

i n d i f f e r o n t t r e a t m e n t s
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N o
。
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o t )

1 9 8 4
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试验盆钵1 5 立升密氏盆
,

装土 1万公斤
,

定苗 4 株
, 5 月初播种

, 9 月中旬收获
。

分析测定
:

( 1) 放射性植株样本系用全盆植株烘干
,

粉碎
,

取磨好的样本 (生育前

期 1 克
,

后期 3 克 ) 放人蒸发皿里
,

`

先在酒精灯下燃烧除烟后放到马福炉里
,

在 60 0℃

下灰化再用 ZN H lC lZ 毫升将样本洗入测量瓶中
,

用 Y S一 A 型液闪仪进行放射强度测

量
,

按 5 %误差确定测量时间
,

并作半衰期等校正
。

植株全磷用铂兰比色法
。

( 2) ’ S N样

本川 M S一 10 型质谱仪 (或 N IA一 1型光谱仪 ) 测定
,

全氮测定用凯氏蒸馏法
。

以上每

盆一个样本
,

取三盆平均值
。

( 3 ) 产量数据用
“ 分别处理法

”
统计

。

结 果 与 分 析

一
、

施肥对大豆生育和植株干重的影响

试验表 明
,

施氮肥对大豆结英之前的各生育期无明显影响
,

不 同量级的种肥或种肥

加追肥的大豆
,

鼓粒期稍有提前 (与对照相 比 )
。

施种肥的成熟期提前 3 天
,

施追 肥 的

生育期稍有延迟
,

含有钾肥处理的与对照相 同 ( 9 月 19 日成熟 )
。

氮肥与磷肥
,

马粪配合时
,

使大豆植株干重增加 18
.

6一 2 9
.

4 克
,

产量增加 14
.

34 一
1 9

.

4 3% (表 3 )
,

如再配合钾肥效果更佳
,

植株干 重 增 加 3 9
.

2一 6 9
.

0 克
,

产 量 增 加

22
.

6一 43
.

2% (表 4 )
。

大豆籽实产量与植株干重增加稍一致
。

由于施肥使大豆产 量 因

子发生变化
,

单株粒数和粒重增加
,

批英数降低
。

数据统计分析结果表明
,

凡施氮肥都

能达到增产显著程度 (t 值 ~ 3
.

8 1 6 6一 6
.

1 0 5 3) 而 施氮肥的时间和数量的处理间增产不

显著 ( t 值 = 0
.

0 0 5 9一 1
.

2 2 4 3 )
。

二
、

大豆对化肥氮的吸收利用

在磷 (或钾、 肥基础上
,

大豆对化 肥氮素吸收情况从表 5 可以看出
,

追肥的大豆植

株 (处理 5
、

6
、

7 ) 吸收化肥氮均高于同量级的种肥处理 (处理 2
、

3
、

4 )
,

这三

个量级分别高 2 4 0
.

5 毫克
, 1 8 6

。

3 毫克和 6 27
.

2 毫克氮素
。

将每盆 1
.

2克氮处理的等 量

分为种肥和追肥两次施用
,

则大豆植株对氮素的吸收量低于同量级的种肥或追肥处理
,

即 9 2 7
.

9 毫克 < 61 3
.

3毫克 < 7 9 9
.

6 毫克
,
而将每盆 1

.

8 克氮处理 的氮肥不等量两 次 施

用
,

其结果介干 同量级种肥和追肥之间
,

即 79 6
.

2 毫克 < 8 5 2
.

0 毫克 < 1 4 2 3
.

4 毫克
。

将

少量氮肥分两次施用时
,

大豆植株的吸收量较一次施用减少
。

如果增加施肥景时
,

又较

一次种肥的大豆吸收量增加
,

但未能超 出同最级追肥的
。

从表 5
、

6 两年试验结果可看

到
,

随施肥显增加
,

大豆吸收化肥氮量和植株总氮最随之提高
,

但吸收空气中 (固氮 )

氮素随之减少
,

说 明两者是 呈负相 关的
。

土壤氮素吸收量也有增加
, 一

其中因离子交换出

来一些土壤氮素
,

另外也是土壤木身养分释放过程的反映
。

施种肥大豆杭株吸收 白然氮

素 (有机肥氮
、

土壤氮和根瘤固氮 ) 略高于追肥处理的
。

氮肥分次施 (包括 有 钾 肥 处

理 ) 大豆吸收 自然氮素 量一般也高于同量级种肥或追肥的处理
,

种肥主要供给大豆早期

需要
,

以后根疤形成而开始固氮
,

并不断绝强
,

为 自然氮素的吸收创造了前提
,

氮肥分

两次施用
,

因肥量少
,

固氮作用显得主要起来
,

因而 固氮量也较追肥为 多
,

但不及种肥

的大豆
。
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表 3
.

T a l be 3
。

不同处理大豆产盆及构成因素比较
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表 5
。
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三
,

大豆对磷素的吸收利用

从表 7 可见大豆对磷素吸收利用过程中
,

主要时期为鼓粒期
,

即吸收高峰
,

虽然肥

料磷和土壤磷素的吸收量都不断明显增加
,

但二者在植株全磷量中所占比率不同
,

土壤

磷素是大豆的主要磷源
,

各生育期吸收量都高于肥料磷
。

特别是在大豆生育前期更为突

出
。

由于磷肥是整个试验的基础
,

因此氮肥的施吧时期对磷素的吸收也有影响
,

凡追氮肥

处理的在较短时期都使磷素的吸收明显减少
。

但经过短时期后
,

却又表现出对磷肥吸收

的促进作用
。

这就是氮
、

磷两元素
“
互助

”
的高效期

。

`

四
、

大豆的氮镶与固氮
·

大豆的氮素营养通过共生固氮作用可以得到较好的改善
。

特别在田间条件下
,

当大
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种追一种追一种追种追

豆与根瘤菌有效地共生时
,

植株大部分氮素来源于空气中
,

其余少部分从上壤或肥料中得

到
。

本试验提供数据表明 (表 5
、

6) 在施用有机肥和化肥时
,

大豆植株体内从固氮中得

到的氮素约为总氮量的 50 %左右
,

从化肥中来源氮素占 10 %左右
,

其余 40 % 左右来 自上

壤 (包括马粪中的氮素
,

见 1 9 8 3 年试验 )
。

在施用化肥时
,

大豆植株体内大 部 分 氮 素

(8 0%左右 ) 来源 于固氮
,

来源于肥料 占10 %以下
,

其余 12 %左右来源于土壤 ( 1 9 8 4年

试验 )
。

两年试验因处理不同
,

以上三种氮源比率变化较大
,

但一致反应是大豆植 株 一

生中以根瘤固氮为主要氮的来源
,

其次是土壤原贮存的氮
,

而当年所施用的化肥氮摄取量

最少
。

另外也可以看出随氮吧量增加
,

固氮量下降
,

以种肥 0
.

6克处理的固氮量的 百分效为

1 00 %
,

则种肥 1
.

2 克和 1
.

8 克处理的固氮量分别下降 5
.

29 %和 1 3
.

14 %
,

同样追肥 1
.

2克

和 1
.

8 克处理的 固氮量与追肥 0
.

6 克处理比较分别降低 2 0
.

5 6%和 25
.

98 %
。

随着她肥时

间的延迟
,

植株 内固氮量占总氮的比例也有明显的降低
,

即同量级追肥处理较同量级种

肥减少
,

它们分别减少 1
.

3 %
、

9
.

4 %
、

8
.

。 % (表 5 )
。

以上结果说明
,

施用氮肥会影响固氮量
,

但早期种肥对固氯量影响小
,

追 肥影 响

大
,
施氮肥量越增加

,

固氮量越减少
,

呈负相关
。

同时也看出大豆并非不需要化肥氮素

的供应
,

尽管在其植株内所 占比率少
,

但其作用不能忽视
,

特别是在磷
、

钾 肥 的 配 合

下
,

效果更稳妥
,

在施肥时期上要早施
。

结 语

通过研究大豆氮磷营养的一些特点
,

明确 了大豆植株三种氮源 (肥料氮
、

土壤氮
、

根瘤固氮 ) 之间扣两种 磷源 (肥料 磷和土壤磷 ) 之间互相制约关系
。

因氮肥试验是在有

机肥
,

磷肥或磷钾肥墓咄上做的
,

可以清楚看出氮素营养和磷素营养之间联因效果和氮

肥有效 条件的重要性
。

过去在大豆施肥中强调了磷肥增产效果
,

常常忽视了氮肥的增产
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作用
,

实 际 上 只 要在原磷肥基础上再增施少量氮肥 (磷 肥 12/ 一 1 / 3 )
,

其增产效果是

可观的
,

或将原施磷肥的量减 少 1 3/
,

而换为氮肥也是可行的
。

这样作对进一步提高大

豆产量是非常值得的
。

今后在生产上更应注重多种营养元素的综合运用
,

甚至要考虑保

墒
,

灌水和深耕等有关因素
,

使大豆整个营养水平得到提高
,

为创造高产奠定基础
。
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