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电 磁 辐射 与 大 豆 吸 收

微 量 元 素 能 力 的 关 系

石 永 明

(黑 龙 江 大 学 )

摘 要

本文通过实验研究了高能量密度的电磁辐射对大豆在发芽过程中吸收微量元素

能力的影响
。

用实验数据证明了电磁辐射将改变大豆从土壤中获得微量 元 素 的 能

力
。

其中尤以特定电磁辐射的照射效果为显著
。

并用协同学的观点进行了解释
。

最

后指出对不同的微量元素存在着相应的最佳调节条件
。

所谓
“

特定电磁辐射
”

是指通过特别选定对生物相关的三十几种元素及其适当的存在

状态
,

在选定的温度场作用下发射的从紫外波段 。
。
2微米至红外波段 50 微米的电磁波

。

自发射这种电磁辐射的仪器—
T D P 辐射器被发明以来在全国各地引起了许多科 学 工

作者的往意
,

经过大量的研究和实践
,

普遍认为这种电磁辐射对地球上的生物产生了有

利的影响
。

为研究特定电磁辐射对大豆吸收微量元素能力的影响
,

进行了在不同 电 磁 波 辐射

下
,

大豆发芽过程中体内微量元素浓度的测量
。

材 料 与 方 法

恤用黑龙江农业科学院提供的 7 6一 2号大豆良种
,

经过精选后作为试验样品
。

试验于 i邻 6年 6 月在黑龙江大学实验室进行
。
试验样品分 A

、

B
、

C
、

D
、

E 五组分别种

植
。

其中 A
、

B
、

D组分别采用 3 00 瓦特定电磁波辐射器进行处理
,

不同之处在于
:

A 组

采用满功率距离 40 厘米进行照射
。

B 组采用满功率距离 60 厘米进行照射
。

D 组采用半

功率 40 厘米进行照射
。

E 组采用红外辐射器照射
,

条件是保持在红外照射时种子表面温

在 本工作中
,

黑龙江农业科学院 提供了试 验材料
、

王培英
、

朱光新 同志提 出 了修改意 见
,

东北 林业 大学 分析 中

心实 验室给予协助
,

柳德龙
、

李怡 梅同学参 加了试 验工作
、

谨表谢意
.

本 文于 1日5 6年 1 0月 3 日收到
.
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度与A组在正常照射时的种子表面温度相同
。

C 组为对照组
,

处于正常环境下
。

A
、

B
、

D
、

E 组
,

从胚根冲破种皮开始
,

每组处理重复四次
,

每天辐射一次
,

每次 35 分钟
。

经

处理后
,

将五组样品同时送分析中心进行微量元素含量分析
。

结 果 与 讨 论

分析中心对五组样品进行了测定
。

分析了 F e 、
C 。 、

Z n 、

M 。 四种微量元 素 的 含

裹 1
。

T a b l e l
。

样 品 分 析 结 果
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为了兼顾考查对人有影响的元素在大豆体内聚集情况的变化
,
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不 同辐封条件下大豆吸收微量元素能力 的比较
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结果如表 1 。

根据表 1 数据对 样 品 体 内

F e 、

C u 、

Z n 、

M 。 、

C r
含量总

量的变化显著性进行了测定
,
在

显著性水平 a 一 0
.

001 下
,

由于

电磁辐射的影响
,

元素的含量 变

化是显著的
。

根据表 1 数据作 曲线 如 图

1 o

由图 l 可见
,

电磁辐射的处

理明显地改变了大豆体内微量元

素的浓度
,

其中尤以元素 Z n 和

F 。 的改变量为显著
。

这里特别值

得注意的是采用红夕嚷射器处理

的 E组样品所处的条件是表面温

度与特定电磁波辐射器满功率距

离 4 0 厘 米 时所处理祥品的表面

温度相等
。

由此可以认为两组样
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品在进行处理 时所产生的热效应是近似相等的
。

若以对照组样品体内微量元素浓度定为 1 ,
则相应不同辐射条件下大豆体内微量元

素相对浓度如表 2 。 、

表 2
.

不同辐射条件下大豆体内谁通元素相对浓度值
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由表 2 数据明显可见
,

在给定的四种条件下
,

F e 的 相对浓度改变量乎均可达 28
.

名

%
、

C u
可达 16

.

5纬
、

Z 。 可达 3 2
,

0%
、

M o 可达 2 2
.

2%
、

C
r
可达 1 6

.

5 %
,

可见在相同

的外界坏境下
,

电磁辐射显著的影响了植物对微量元素的吸收能力
。

应该指出的是影响

植物沐内微量元素浓度的因素是复杂的
,

除了植物对微量元素的吸收能力及体内贮留能

力外
,

还决定着土壤
、

水和空气中微量元素的含量
,

而且微量元素之间存在着互助与拮

抗作用
。

在正常环境下
,

正常的植株对微量元素的吸收有一种自我调整能力
,

当这种自

我调整能力由于外界环境的强烈改变或某种其它的诱因而引起改变时
,

4

其状态将发生较

大的改变
。

从协同学角度看来
,

作为一个植物系统
,

大豆在外界环境条件下存在着很多

状态极限环
。

当系统处于不 同环境时处于其特定的状态
,

随着外界条件的变化
,

系统将

由一个状态向另一个状态转移
。

这种状态的改变引起了大豆机能的改变
。

从而改善了其

对微量元素的吸收能力
。

而状态的改变又恰是微量元素的含量及价怒的改变
,

所以
,

当

外界条件发生变化
,

而又补充以适当的微量元素时
,

系统将稳定在此态
, 杏则

,

在外界

条件复原时
,

系统将恢复到原态
。

在这里
,

电磁辐射郎提供的外界条件变化或刺激
。

利用表 忍数据作曲线如图 2
。

A 组与 B组相应频率间隔范围内样品所接受的辐射能量密度不同
,

A 组能量密度高
,

而 B组能量密度低
。

由图 2 曲线可见
,

适当的辐射能量密度可最大幅度的调节样品体内

微量元素的含量
,

不同的元索要求能量不同密度值
。

对 于调 节 F 。 和 Z n 的含量
,
B 组

所受到的辐射密度值要优于 A 组所受到的辐射密度值
。

但对于调爷 M 。
的含量

,

人组的

条件要优于 B组
。

D 组与 人组比较
,

辐射器的材料与辐射距离相同
,

唯一的区别是由于
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半功率影响而导致辐射器温度低于 A组
,

而对于样品体内 C u
元素浓度的改变量

,

D 组

又
、
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图 2 与对照组 比较
,

不 同辐射条件下大豆体 内微元素相对 浓度

F矛。
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co
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远大于 A 组
。

Z n
元素浓度的 改

变量A 组大于 D 组
。

对于 C r

元

素来说
,

所给出的几种电磁辐射

条件都不同程度的降低了样品体

内含量的浓度
。

可见电磁辐射对

大豆体内微量元素浓度的这种调

节作用受到了辐射器材料
、

辐射
温度与辐射能量密度等因素的综

合制约
,

并且对于不同的微量元
_

素存在着相应的最佳调节条件
。

根据以上分析结果
,

认为如

能研制针对不同植物由于缺少某

利
,

元素引起的常见症状的专门辐

射器或多档可调节的辐射器
,

可以获得更为显著的效果
。

(参考交献从略 )
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