
第 6卷

1 98 7年

第 l 期

2 月

大 豆
5 0Y BE AN

科 学

5N C 1 E C E

V o
l

.

6N
o一

1日8 7

豆种植密度和群体结构指标的研究
*

刘金印 张恒善 王大秋

( 吉林市农业科学研究所 )

提 要

分析了不同密度下人豆的产量
、

植株性状和群体生育的变化特点
,

夕手总结了高产群体结

构指标
。

试验证明
,

在高产栽培条件下
,

中高秆较繁茂类型的中晚熟或中熟品种
,

密度以每

平方米株 8
.

3一 25 为宜
;
早熟或矮秆类型品种密度以每平方米 25 一40 株为宜

。

关于大豆种植密度问题
,

近年来国内外仍在进行 深 人 的 研 究
。

国 内就有朱道 民

〔1 9 8 1〕〔 l 〕、

尹田夫 〔1 9 8 2〕〔 2 〕
、

常耀 中 〔1 9 5 3〕〔 3 〕
、

董钻 〔1 9 5 4 〕〔 4 〕等的大豆群体的

合理配耸
、

大豆株型
、

种植模式与产量关系等报导
。

我们从 1 9 7 9 年开始
,

在高肥 条 件

下
,

进行不同品利
:

种杭密度的田间试验
,

目的在于为大豆亩产 3 50 一 4 00 斤高产栽 培 提

供合理的祥体结构模型
。

本文即以我们 1 9 7 9一 1 9 8 3年密度试验的部分调查资 料
,

分 析

产量与密度的关系
,

并对不 同密度的大豆群体结构和生理指标
,

进行粗浅地分析
。

试 验 处 理 与 方 法

试验采用了四个不同类型的品种
,

各年的密度处理如表 1 :

田间设计
: 1 9了9 年为顺序排列

,

无重复
,

每处理面积为 60 平方米
; 1 98 0 年列区设

计
,

随机排列
,

小区面积为 3 6 平方米
,

两次重复
; 1 9 8 1年为 四次重复

,

田间设计 和小

区面积同 1 98 0 年 ; 1 9 8 2 年田间设计基本同 1 9 8 。年
; 1 9 8 3年随机排列

,

三次重复
,

小区

面积为 30 平方米
。

在大豆生育期间测植株性状
、

叶面积指数
、

干物质积累及部分生理指标
。

成熟后进

行考种和测产
,

并进行变量分析和相关回归分析
。

试验地为砂质壤土
,

土壤基础肥力较高
,

耕层土壤有机质为 1
.

4 72 一 1
.

8 99 %
,

全氮

为 0
.

0 6 6 5一 0
.

1 3 6%
,

全磷为 0
.

1 4 2 7一 0
.

2 1吐%
,

水解 氮 为 4
.

8 4 1一 9
.

7连9 毫 克 / 1 0 0 克

土
,

速效磷为 34
.

69 6一 62
.

9 4 9毫克 21 00 克土
。

打垄前每亩施农肥 4 0 0 0 斤
,

磷酸 二铰
13斤

。

本文承董 钻教授审阅
,

特此致谢
.

本文于 198 6年 4 月 1 日收到
.
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不同生态类型的大豆品种的种植密度

T h o P la n t d e n ` i t y o f v a r io u ` e o lo g ic a ! 七y p e ; o f

s o y b e a n v a r ie t ie s

生 态

E e o
l
,

g i e a l t y P c s

品 种

V a r i e t i e s

年 度

Y
e o r s

小 区 密 度 ( 株 /米劫
p I a ” e d e

甲
`

(
y 巩 习e t

气l j 〕a n l /压
. 2

55551九亚 有限
、

中晚熟
、

中高秆

S u
b
一 。l e t e : m in a 亡e , 妇 z id d i e ! a 士c ,

zn id 一 {0 0 9 5之a l交 ( l

亚有限
、

中票导
、 r

卜万勺秆
S

u b
一
d e t e r刀〕 i , ,习 t e

,

皿 d
一 s c a s o n

,

m i。 一10 : , 9 s t a lk e d

无限
、

早熟
、

秆较高

I
n d e t e r n u n a t。 , 。 a r l〕 一m a 士1: : f n g

,

l
o n g s t a l k

o d

九农 9 号

: {;
万i u ,、 o 口 9 9

1 C 7 9

1 9 8 0

1 9 8 1

飞 9 82

1 6
.

6

1 6
。

6

1 6
.

6

1 6
.

6

3 3
.

3

3 3
.

3 4 0

3 3
.

3 4 0

3 3
.

3 4 0

九 农 13号 1 9 79

— 1 9 8 1

1 9 8 3

农 九

J i t: n o n g 1 3 2 5 3 3
.

3

黑河三号
1 97 9

1 9 8 0

19 8 1

2 5

2 5

2 5

:::
3 4 0

3 4 0 5 0 6 0

H e i h
e

洲
有限

、

中晚熟
、

矮秆

E
o t o r

m i n a , 。 ,

m i
。
l d ! e 一 la t。 ,

s : Zo r 卜 s 士a ) { e d
1 1幻 e 7 3 0 1

1 9 了9

1 0 8 0

1 9 3 卫

1 9 8 2

3 3
.

3

2 5 33
.

3

二5 3 3
.

3

2 5 33
.

3

4 0 5 0

4 0 5 0

4 0 5 0 6 0

4 0 5 0

4 0 5 0

同.6G甘.66曰

结 果 与 分 析

一
、

产凳与密度的关系

各年不同密度的产量的变敛分析及 其差异 比较结果列人表 2
。

总的着九农 。 号和九

农 13 号密度间产员差异显著
,

各年显著程度不 同
,

平均产量均以1 6
.

6株 /米
2

最 高
。

早熟

品种黑河 3 号密度间产量差异不显著
,

以 25 株 /米 2
产量略高

。

矮秆类型 7 3 0 1 密度间差

异虽不显苦
,

以 2 5株 /米 ,
产且最高

,
一

与 1 6
.

6
、

即 株 /米
“的产显差异达显苦程度

。

相 关和回归分析结果
,

九农 9 号密度 ( X ) 在 8
.

3一村 株 /米 “之间
,

亩 产 最 (功

和密度 呈负相关
,

相关系数
: 一 一 0

.

69 6 8 * 比 ,

回归方程式为 Y 一 37 2
.

3 一 2
.

1 0 8 * *

刃
。

按此

式计算
,

当密度 8
.

时之万米
2

时
,

产 欣 Y 一 3 5 4
.

8 斤为最高
,

由于 5 %差 异显著标准为 3 6
.

8

斤
,

所以 当 y ) 3 5 4
.

8 一 3 6
.

8 一 3 18 斤时的密度即每平方米 2 5
.

8
一

与8
.

3株之间 (相当于 5 5 3 4

一 1 6 6 c 8 株 /亩 ) 产最差 异不显著
。

九农 1 2号产量和密
.

度的关系如图 1 一②
, ,

一 0
.

9 305
* ` ,

相 关 比 (粉一 0
.

4 2 7 ) 虽 不

显著
,

但由曲线 方程 Y 一 2 奥5
.

1天 “
·

九 “ “ · 。 一 “
·

” “ 9叉

计算的理论产量值更接近 实 际 平 均 产

量
,

因此
,

可用该曲线确定适宜密度范围
,

即当 1 6
.

6株 /米
“
时理论产 量 为 36 1 斤 /亩

,

由于
.

5 %差 汁标准为 1 7
.

3 斤
,

故在产量大于 36 1一 1 7
.

3一 3 4 3
.

7 斤八甘的 密 度 即 7
.

5一

2 5
.

8株 /米 ,
是适宜的密度范围

。

从图 1一 ( 3) 曲线看
,

黑河 3 号在25 一 4 0株 /米
一

’

之间
,

亩产为 37 0斤左右
,

密度在此

范周之外产量将明显下降
。



1期

袭 .2

T a卜】. 2
。

刘金印等
:
大豆种植密度和群体结构指标的研究

不同密度大夏产笼的变 t 分析及比软
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一

73 01 品系产量和密度关系如图 1一 (妇
,

相关比 iif 一 0
.

4 6蜒
,

曲线方程式为Y一 2氏 ,似

.xl 二
.

` 。 f)3 。 了凡 由于 。 %差异显著标准为 邪沛 斤
,

最高亩 产为 3邪 斤
,

因此
,

在

产量大于 3沁 一 3 .3 6 ~ 3 6 4
.

4 斤 Z亩时的密度即每乎方米 2 .2 6一妞 株为适宜的密度范围
.

曲线峰值 33
.

3株 /来
“
产量最高

。

.

以上结果说明
:
各品种均有其适宜的种植密度

,

各品种的适宜密度范困是很大的
,

而且早熟和矮秆型品种更适于密植
。

二
、

密度对植株性状和群体生育的琳响
:

不同密度植株性状的变化
,
株高

、

茎粗
、

分枝
、

主茎节数
、

节间长度和结荚部位高

低等与密度有程度不同的相关关系 (表 3 )
〕

_

由表 3看出
,

在适宜的密度下
,

九农 。号和九农 13 号株高应在路厘米左右
,

不宜超

厂靴邵 厘米
,

主茎节 1 6 个以上
。

7 3 0 1 品系株高 伪 厘米左右适宜
,

不宜低于 46 厘米
。

卿火夏经济性状和密度的关系
,

单株英数和密度呈极显著的负相关
。

平方米下粒数和
.

瘫决舞不显著的负相关
。

百粒重与密度没有相关趋势 (图 。 )
。
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不 同品种大豆产量 和密度的关系

0 f y i e l d t o d e n s i ty f
o r d i f f e r e n t 5 0 了b e a n v a r i e t i e s

O

O ::::
O

O

一。 8 1年
1 9 8 1

△ 1 0 5 2或 1 9 5 3年

△ 1 88 2 o r 19 8 3

叶 面积指数 〔L A工〕 的变化
:

密度大的 L A I 较大
,

密度小的 L A I较小 (表 4 )
,

其

发展动态是
:

密度愈大的前期叶面积发展愈快
,

中期高峰出现的早
,

后期跌落的也快
,

而适宜密度 的 L A I高峰出现的略晚
,

后期下降的缓慢
。

高产群体的最大叶面积指数
:

九

农 9 号和九农 13 号为 3
.

0一 5
.

4 ; 黑河 3 号为 3
.

唾一 4
.

7 , 7 3 0 1为 3
.

5一 4
.

8
。

插墒情况也是衡量群体生育好坏的一个指标
。

不插墒的豆田一般都是低产田
,

而插

墒过早则常引起严重倒伏而导致减产
。

据 1 98 0 年和 1 9 8 1年调查
,

九农 9 号和九农 13 号

4 。株 /米
2的 7 月 10 日前插墒倒伏严重

,

25
、

3 3
.

3 株 /米
“
在 7 月 15 日前后插墒

,

发 生 重

倒
, 8

.

3株 /米
』
和 1 6

.

6株 /米
2
的均 庄 7 月 20 日前后插墒

,

植株不倒或轻倒
。

以史皮曼公

式 P 一 1 一
6

。

刃 D Z

, :
(
刀2 一 1 )

计算等级相关
, 尸~ 0

.

9 6 * * ,

说明插墒越早
,

倒伏越重
。

而 7 3 01

品系抗倒性强
,

各密度均不发生倒伏
。

密度大不仅影响植株性状和群体生育
,

而且群体中的个体数量也发生变化
。

据 1 9 8 1

1 9 8 2年收获前调查
,

密度超过适宜范围的处理死株及空秆株数迅速增 加 (表 5 )
,

这 可
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表 5
。
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。
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不同密度 大豆 干物质积累动态 ( 1 , 3。年九 农 g 号 )
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J i
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挤系数和产量关系受生物产量所制约
。

在适宜密度下
,

经济系数和生物产量都较高
,

才
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能获得高产
。

九农 9 号和九农 1 3号 1 6
.

6株 l米
2

时
,

经济系数分别为 O
。

47 和 0
.

5 3
,

较
3 3

·

3
、

40 株 /米
2
的经济系数 。

.

4 和 。
.

丝 大 8一17 %
,

生物产量也较高
,

所以经济产量也

高
。

7 3 01 和黑河 3 号虽然 1 6
.

6 株 /米
“
经济系数大

,

但由于生物产量较低
,

经济产量不

高
,

而25
、

3 3
.

3株 /
2
米的生物产量高

,

经济系数也较大
,

贝呼产量高
,

密度再增加时经济

系数和生物产量同时降低
,

产量也随之降低
。

·

四
、

叶绿素含皿和根系伤流 t 的变化
`

我们于 1 98 0
、

1 9 8 1两年在不同生育阶段测定九农 9 号植株上部第四片中间小叶的叶

绿素含量
,

结果是
:
插墒前和插墒期有随密度增加叶绿素含量减少的趋势

,

尤其鼓粒期

这种趋势比较明显 (表 6 )
,

同时叶质重和叶片光合强度也有同样变化趋势 (表 7 )
。

表 6
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根系伤流量的差异
,

从 1 9 8 1年在插墒到鼓粒期四次测定结果看
,

九农 9 号株小时伤

流量随密度增加而减少
。

8
.

3株 /米之株小时伤流量在盛花期为 6
.

76 克
,

结英一鼓粒期为
4 克左右

, 1 6
.

6株 Z米
2
在盛花期为 5 克

,

以后逐渐下降到 2
,

4一 1
.

8 克
,

25 株 /米
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的各

期都在 1
.
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结 语 和 讨 论

不同类型品种均有其适宜密度
,

而且范围较大
。

试验结果表明
:
九农 9 号适宜密度

为 8
.

3一 2 5
.

8株 /米
2 ,

九农13 号为 7
.

8一25
.

吕株Z米
含,

黑河 a 号为 25 一 40 株 /米气 矮 秆

73 01 为 22
.

5一 48 株 /米
2 。

最适宜的密度前两者是 16
.

6株 /米
“ ,

后两者为 肠一 3 3
.

3 株厂

米气

栽培密度与大豆产量及植株性状有明显的相关
,

这与郭午等〔的 ( 1 9 6 4 ) 研究 结 果

基本一致
。

我们认为亩产 35 。一 4 00 斤的高产田植株性状和群体指标为
:
九 农 9 号株高

70 一75 厘米
,

茎粗 0
.

7厘米以上
,

主茎 16 节
,

分枝 1一2 个
,

单株 荚数 40 一50 个
,

平

方米 1
,

5 千粒
,

L A I为 3
.

4一 5
.

4
。

九农 13 号株高 75 厘米
,

茎粗 。
.

65 厘 米
,

主 茎 1 5

节
,

0
.

8 个分枝
,

单株英数在 50 以上
,

平方米 1
.

9 千粒左右
,

L A I为 3
,

0一 4
.

了
。

黑河
3 号和 7 3 0 1 单株荚数分别为 25 和 30 个左右

,

平方米为 .1 4 和 1
.

8 千粒
,

L人 I为 3
.

4

一 4
。

7
。

大豆的产量和植株性状年度间差异较明显
。

就最适宜密度下
, 1 9 8 1年较 19 80 年

,

亩

产量九农 息号低31 斤
,

其他三个品种低 7。一 90 余斤
,

株高明显增加
,

单株英粒数减少
,

死株空秆株率增加
,

这可能是气象条件影响的结果
。

总之
,

在生产中确定种植密度和生

育指标时
,

要根据品种特性
、

气候
、

土壤肥力和种植方式等条件
,

在适宜指标范围内
,

灵活掌握
。
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