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江苏省大豆根瘤菌优良菌系筛选

林 佩 真

(南京农业大学农业微生物研究室 )

提
习万

月

乌《

接种与大豆品种相适应的大豆根瘤菌能充分发挥共生固氮作用
,

提高大豆产量
.

为选择适合江苏省栽培的各大豆品种的高效根瘤菌菌系
,

1 9 8 3一 1 9 8 5年用从国内外

引进的十五个大豆根瘤菌菌系
,

分别在十三个县廿一个试验点
,

在春豆品种和秋豆

品种上进行田间小区评比试验
。

通过结瘤率
、

根密固撅活性和产量的测定
,

确定菌

系与大豆品种间共生的适应性
。

经过连续三年的重复试验
,

选出 T al 37 7
、

00 5 和 E 84 三个菌系为增产效果显著

的优良菌系
。

T al 377 和 005 两个菌系与各春豆品种和秋豆品种有较广泛的适应
,

并

与土著菌系有较强竞争力
。
E 84 则在秋豆品种上表现良好效果

。

大豆栽种遍及江苏全省
,

各地上壤内也普遍生存着一些大豆根瘤菌的土著菌系
,

能

使大豆结瘤
。

但在大面积生产中
,

由于田间管理粗放
,

上著大豆根瘤菌系的固氮效力较

低
,

仅能提供有限的氮素营养
,

因此产量都不高川
。
1 9 8 3 ~ 1 9 8 5年 为配合我省推行大

豆
、

花生根瘤菌接菌技术的应用 〔 2 〕,

我室进行了大豆根瘤菌优良菌系的筛选工作
,

目

的是获得高结瘤率和高固氮率的具有强竞争力的优良菌系
,

供生产应用
。

三年来我室先后与东海
、

灌云
、

泰兴
、

滨海
、

丹阳
、

常熟等十三个县
、

市农业局
、

农科所协作
,

进行田间菌系评比试验
,

选出了 T al 3 7 7
、

00 5 和 E 84 三个增产效果较显著

的优良菌系
。

一
、

材 料

1
.

大豆根瘤菌菌系

三年来用引进菌系十五个
。

其中由中国农科院土肥所分离的 。 0 5 , 由中国农科院油

料所分离的 3 0 5
、
1 13 一 2和马大 吕 , 引自美国的有 T a l 3 7 7

、

T a l l o 3
、

2 1 1 0
、

2 1 4 2
、
2 0 2 8

、

6 1人 7 6
、

人 5
、

人 1 4 , 由阿根廷引进的有 E S魂
、

E舫 ; 和由印度引进的 R C R 3 4 O.7

本工作得到了英庆笙教授的橄辱
,

特此致谢
。

本文于 1 9尽6年 2 月 26 日收列
.
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。

接种用菌荆

由我室统一制成琼脂平板菌剂
,

供各试验点应用
.

3
。

大豆品种

秋豆的品种有徐豆 5号
、

徐豆 1 号
、
7 4 一 5 3 1

、

淮豆 1 号 ; 春豆品种为泰兴黑
。

栽培

管理措施均依当地习惯
。

二
、

方 法

1
。

田间小区试验

第一年以十二个菌系
,

在本省四个县内进行初选 ; 第二年从我室与江苏省农科院微

生物研究室分别在上年评比 中
,

选出较好的八个菌系 ( E 45
、

E 84
、

T “ 1 1 03
、

T a l 3 7 7
、

2 0 2 8 、

61 A 76
、

0 0 5
、
3 0 5

、

)
,

在十个县的十一个点再次试验
,

选出较好的四个菌系和

一个中等菌系 ( E 8 4
、

T a 13 7 7
、 。 05

、

T al l 0 3
、

61 A 76 )
,

供第三年在三个县试验
。

各个

试验点都以当地土著菌系为对照
,

三次重复
。

2
.

室 内分析工作

各试验点定期测定结瘤情况
,

并选择几个试验点测定根瘤固氮活性 (乙炔还原法
,

在 1 03 型气相色谱仪上测定
,

以乙烯乙炔峰高比法计算固氮量〔 3 〕 )
。

对于各 个 菌系的优

劣
,

则以苗期 (4 一 5片复叶 ) 的结瘤率
,

盛花期的根瘤固氮活性和收获时的大豆平均产

量作为评比参数〔 4 〕。

三
、

试验结果

1
.

1 9 8 3年初选结果

1 9 8 3年在苏南的常熟
、

苏北的沐阳
、

东海
、

仪征四个县
,

选土壤肥力中等水平的田

块共设七个试检点
,

用十二个菌系进行小区接菌比较试验
。

其中沐阳县的试验点因播种

后长期干旱
,

出苗不齐
,

没有表现出接菌的增产效果外
,

在其他三个县
,

有六个菌株都

有显著的增产效果
。

见表 1
。

在参试菌系中
,
T a1 3 7 7

、

E 4 5
、 3 0 5

、

马大 3
、

0 0 5
、

T al 1 0 3 , 平均单株结瘤数超过

对照的土著菌系 1 一 2
.

倍
,

而 A S
、

2 1 1 0
、

R C R 3 4 0 7 则与土著菌系相差无几
。

可以说

明
,

前面几个菌系优于土著菌系并有较高的竞争力
。

它们的根瘤固氮活性
,

采样时因东

海和沐阳各点适遇雨季
,

田间渍水
,

测定的结果偏低
,

但仍可看出
,
E 45

、

A l吐
、
1 1 3

一

2
、

T al 37 7
、

马大 3
、

T 司 1 0 3
、
3 05 菌系的根瘤固氮活性明显高于土著菌系 ; 从产量看

,

增

产平均超过 1 0%的有 0 0 5
、

T a l s 7 7
、

T a l l o 3
、
1 1 3一 2

、

E 4 5五个菌系
,

其次为 3 0 5
,

平

均增产 8 ` 8 %
。

综合结瘤率
、

根瘤固氮活性和产量的数据
,

初步筛选出表现较好的菌系
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表 1
.

9 18 3年大豆根密菌各菌系在各试验点的平均增担和增产效果表
Tab l e1

.
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9 5 16
。

仔 5
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。

7 5

王5 .1 挤5 1 1
.

5 5

马大 3 1 49
.

3 0 “
,

3。

…
5

·

。

R七 R
3 40 7

14 6
.

65

14 4
.

9 0

2 11 0

2 14 2

人 5

CK

土著菌系

1减2
.

连0

2
。

8 1 4 1
、

8 0

1 1 5
,

7 5 一 2 4
。

2 5 一 1 7
.

3

。 o { }

有 T
a 飞3 了7

、

E ` 5 、
0 0 5

、
3 0 5 和 T a 王1 0 3

。

2
.

1 9 8 4年的试验结果

江苏省南北的气候
、

土壤条件和耕作制度不同
,

栽种的大豆分成春豆和秋 豆 两大

类
。

根据大豆根瘤菌系与大豆品种间共生关系的专适性民 叹 1 9 8 4 年 分 别在春豆和秋

豆上进行八个菌系联合评比试验
。

春豆试验点设在泰兴县农科所和城黄农技站
,

丹阳县

松 卜农技站
,

吴县东洛农技站四处
。

秋豆试验点设在滨海县农科所
,

东海县农科所
,

灌

云县农科所
,

灌南县汤沟乡农技站
,

射阳县新洋乡农技站
,

泅阳县来安乡农技站
,
淮安

县顺河乡农技站七处
。

试验结果分别列人表 2 和表 3 。

表 2 所列结果表明
:
在春豆上所有试验菌系的结瘤率均超过上著菌系

。

比较突出的有

T al 3 7 7
、

E 45 和 T a l l 0 3
,

而 61 A 7氏 E 84 和 00 5 则略胜于土著菌系
。

增产效果较好的

菌系有 00 5
、

T al 3 7 7
、

T al 1 03 和 3 0 5 。

增产幅度在 6一 9 %
,

平均每亩增产大豆 12 一18

斤
。

增产 5 %以下的有 E 45 和 61 A 76 两个菌系
。
E 84 和 2 0 2 8两菌系则表现较差

。

在这

八个菌系中 T a1 3 77 和 T al l0 3 是在春豆上结瘤率高
,

增产效果较大的两个菌系 ; 0 05 菌

系结瘤虽少
,

但增产显著; 其他菌系结瘤的多少与产量的高低基本一致
。
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表 2
.

1 94 8年各大豆根瘤菌菌系接种在春豆上的表现
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表 3

T a h!e 3
.

1 9 8 4年大豆根瘤菌各菌系在秋豆上的结瘤率和产盘情况
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秋豆试验均设在苏北各地的麦茬田里
,

根据七个点的平均结果看
,

增产10 一 12 %的

有 E 84 和 T a l 3 77 两个菌系
,

每亩增产大豆 18 一21 斤
,

是参试菌系中较好的菌系
。

其次

为 E 4 5
、 2 0 2 8

、
0 0 5

、
6 i A 7 6

、

T a l l o 3 增产 6一 9%
。

表现最差的为 3 0 5 菌系
,
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1 98 4年参加试验的 /、个菌系在十一个点上
,

春
、

秋两类大豆的增产结果表明
,

同一

菌系在大豆不同品种上的适应性和增产效果是不同的
。

如 E 84 菌系在秋豆的七个试验点

上全部增产
,

平均产量居首
。

而在春豆
,

泰兴黑则表现很差
,

甚至在个别点上 还 出现

减产
。

。 a5 和 T al 37 7 菌系则不 论在春豆上和秋豆上都有较高的增产效 果
,

是 参 试 菌

系中能广泛适应各大豆品种
,

并与土著菌系有较强竞争力
,

表现为能稳定增 产 的 两 个

菌系
。

3
.

1 9 8 5年重复试验的结果

根据 1 9 8 4年的试验结果
, 1 0 8 5 年的参试菌系缩小为在春豆 表 现 较 好 的 0 0 5

、

T al

3 7 7
、

T al l 03 和在秋豆上表现较好的 E 8 4
、

T a1 3 77 四个菌系
,

另以增产效果在一 般 水

平的 61 A 76 菌系作对比
。

春豆试验点设在泰兴县城黄乡 (沙质壤上 ) ; 秋豆试验点在滨

海农科所 (偏粘壤土 ) 和灌南汤沟乡 (淤土 )
。

结果列于表四
。

表 4 大豆根瘤菌各菌系在复选中的结瘤率
、

根瘤

固氮活性和增产效果 ( 1 9 8 5 )
*
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少一万二带 复选在三个试 验点上进行
,

数据 是三个 点上的平均值
.

由于参试的五个菌系都是三年来优中选优
,

因此表现较好
。

但根据结瘤率
、

根瘤固

氮活性和产量来看
,

最稳定的是 00 5 和 T al 3 7 7
。

这两个菌系在 1 9 8 5年的三个试点上
,

平均每亩增产大豆 25 斤左右
,

增产率 9%
。

而 E S连菌系的增产效果在各地表现仍不一致
,

在泰兴和滨海表现较好
,

增产率 9% 左右
,

但在灌南汤沟的产量略低于对照
。

再一次证

明 E 8 4 的增产效果因与大豆品种
、

气侯和土壤条件的适应性不同而有差异
,

T al l0 3 菌

系在 1 9 8 5年的试验中其根瘤固氮活性和增产效果均较逊色
。
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四 结 于五
卜目

试验引用十五个大豆根瘤菌菌系经过三年在苏南
、

苏北共二十一个点次的重复比较

所得的结果
,

其中六个菌系 ( 0 0 5
,
T a 13 7 7

,
E 8 4

, 6 1 A 7 6
,
T a l l o 3 和 E 4 5 ) 都表现 T

强于土著菌系的竞争力而获得了较高的增产效果
。

1
.

在目前生产条件下
,

各大豆品种
,

选用适应性强的根瘤菌系接种
,

一般能增产

10 %左右
。

2
.

00 5菌系在苏南
、

苏北胯春豆和秋豆上二十一个点次的重复试验中
,

全部表现增

产
。

其中春豆平均增产 1 2
.

7%
,

秋豆平均增产 7
.

9%
。
T a 13 77 菌系除在两个点平产外

,

其余十九个点次也都表现增产
,

其中春豆平均增产 13
.

6% , 秋豆平均增产 7
.

2%
。

春豆

增产幅度略高于 00 5 菌系
。

。 0 5和 T al 3 77 两个菌系具有较广泛的适应 性
,

并与土著菌

系有较强竞争力
,

而表现为稳定增产的优良菌系
。

3
.

E 84 菌系在十三个点次上的试验结果
,

秋豆大部份有较大幅度的增产效果
,

平均

增产 8
.

9%
。

而春豆则表现不一
。

(参考文献见 3 2 6页 )
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L i n P e i z h e n
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N a , j艺, 夕 月 g , f c u l zu : a l U : f ;
, e : s f t万)

A b s t r a e t

S e l e e t i o n o f 切 c s t e f f e e t i v e

e u l t i v a r s o f s o y b e a n i n J i a n g s u

Rh i z o b i u m

p r o 丫 i n c e

s t r a i n s f o r i n o e u l a t i o n o f

书
,

a s

一 1 9 5 5
.

F i f t e e n s t r a i n s

a n d d i f f e r e n t l o e a l i t i e s

0 f R h i z o b i u m j a P o n i e u m

e o n d u e t e d d u r i n g 1 9 8 3

i n t r o d l i e e d f r o 皿 a b r o a d

0 f t h i s e o u n t r y 切 e f e
e o m p a r e d a t Z ,1 e x p e r i m

-

e n t a l s i t e s o f 1 3 e o u i l t i e s i n t h i s p r o v i n e e .
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e u l t i

-

V a r S
a n d l a t e ( A

u t t: m r l
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f f e r e n t s t r a i n s t o t e s t t h e i r b e s t

o f s o y b e a n

s y m b i o t i e

飞 V e r e i n o e u l a t e d w i t h d i
·
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f i x a t i o n a e t i v i t y a n d y i e ld o f s o y b e a n .

T h r o u g h

。 o d u l a t i o n
,

t五e b a s i s

。 i t r o g e n -

r e P o a t e d f i e l d

r i m e n t a t i o n s i n 3 s u e e e s s i v e

c u m w e r e s e l e e t e d
. s t r a i n s

少 e a r s ,

T a 13 7 7

3 b e 、 t s t r a i n s o f R ! l i z o b i u m

a n d 0 0 5
W e r e m o s t e f f e e t i v e f o r

b o t h e a r 1rJ a n d ] a t 已 e u l t i v a r s t 。 : t e d
, a n d E 8 4 w a s s P e e i a l ly e f f e e t i v e

f o r l a t e v a r i e t i e s .
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s u p p l y l e v e l o f n i t r o g e n f e r t i l i z e r a t w h i e h t h e i n h ib i t i o n t o n i t r o g e n

f i x a t i o n b a s i e a l ly d i s a p p e a r e d b e f o r e t h e p e a k o f n i t r o g e n f i x a t i o n w a s

b e n e f i e i a l t o t o t a l i n e r e m e n t o f n i t r o g e n f i x a t i o n
.

S o y b e a n a b s o r b e d

n i t r o g e n m a i n ly f r o m 5 0 11 a n d f e r t i l i z e r a p p l i e d b e f o r e f l o w e r i n g
, a n d

f r o m f i x e d n i t r o g e n a f t e r t h a t t i m e .

I n t h e f o r m e r e a s e t h e n i t r o g e n

a b s o r b e d m o s t l y u s e d f o r v e g e t a t i v e g r o w t h a n d t h e l a t t e r f o r r e P r o -

d u e t i v e o r g a n s
.
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