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五中 国不 同纬 度 不 同 进 化

类型大豆对昼夜温度反应的研究

庄炳昌 徐 豹 路琴华

( 吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

利用人工
`毛候箱

,

在人工控制的五种昼夜温度 斤
,

对中国北纬 25 一5 2
`

的野 生

大豆 ( G l y 。翻 e
so 了a) 22 份

,

巾间型大豆 11 份和栽培大豆 ( G
.

小 a幻 儿份进 行

了昼夜温度反应的研究
.

结果表明
: 1

.

三种类型大豆均表现在低于 3 0 220
’

C的昼夜

温度范围内
,

随着昼夜温度的升高
,

发育加速 ; 而当昼夜温度升高到 3 5 12 5
.

C 时
,

对

大部分野生大豆和部分低纬度的中间型
,

栽培大豆具育延迟作用
。

2
.

昼夜温 度 对

不同类型大豆发育的影响主要表现在出苗到开花这一发育阶段
,

对开花到成熟也有

一定的影响
,

但影响较小
。

3
.

以 20 22 0
`

C为对照
,

不同纬度的大豆表现随着纬度的

升高
,

对昼高温 ( 30 220
.

C ) 反应敏感
,

促进开花明显 ; 对夜低温 反 应 ( 20 / 1 。
`

C )

迟钝
,

延迟开花较少 ; 对大 的 昼 夜 温差 ( 3。了l 。
’

C ) 适应性增强
。

在所有温度处

理下
,

均表现随着纬度的升高
,

生育期缩短
,

生育前期 (出苗到开花 ) 与整个生育

期的比值降低
。
理

.

同纬度不同海拔的材料表现
,

高海拔的材料对昼夜温度的反 应

类似较高纬度的平地材料
。

5
.

通过温度反应的分析
,

说明野生大豆具有比较 敏 感

的温度生态反应
,

随着进化程度的提高
,

对 温度适应性增强
。

中间型大 豆 对 昼 夜

温度反应的敏感程度介于野生与栽培大豆之间
。

木结果为大豆的进化提供了生态学

方面的依据
。

前
,

全扩
】二厄

大豆对于昼夜温度反应的研究
,

前人已经做了很多工作
。

但是由于受条件或资源方

面的限制
,

都不够全面
。

部分工作是在田间自然条件下利用分期播种或异地 种 植 进 行

的
,

这就难以排除光周期和其它因素的干扰
。

近年一些研究工作是在控制条件下进行的
,

但采用的材料都偏少
,

只有 V l r g in ia H
a m 二 c l G a n d ol f ( 1 9 7 9) 的研究采用的品种较

. 中国科学院科学基金资助课题

本文 为第一作者硕士研究生毕业论文的主要部分
,

指导教师
:

徐 豹付研究员
,

本文得到张子金研究员
,

何立

宗付 教授
、

许耀奎付教授
,

隋文 彬付教授
、

孙广芝付教授
、

刘宗 昭付教授审阅
,

在此一并致谢
.

本 文于 x 9 8 5 年 z x月 1 6 日收到
.
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多
,

但是只限于栽培大豆
。

本试验在人工控制的五种昼夜温度下
,

对中国不同纬度
,

不

同海 拔
、

不同进化类型的代表性材料进行了同步研究
。

材
·

料 与 方 法

供试材料
:

选用原产中国北纬 25 一 52
“

的野生大豆 (百粒重 < 3 克 ) 22 份 (其中海拔

表 1

T a b le l

供 试 材 料 一 览 表
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> 1 0 0 0米的高海拔材料 7份 ) ;中间型大豆 (百粒重 3
.

1一 1 0
.

0克 ) n份 (高海拔材料 2

份 )和栽培大豆 15份 (百粒重 > 10
.

0克 ) (高海拔材料 3份 ) (详见表 1 )
。

处理及方法
:

试验采用五台人工气候 箱 (Z S一 8 0 0 11型 3台
,

5 5一 4 00 A 型 2 台 )
,

昼夜温度处理分别为 3 5 / 2 5℃
、

3 0 / 2 0℃
、

2 0 / 2 0℃
、

2 0八 。℃ 和 3 0 / 10 ℃五种
。

光 暗 周

期均为 1 2 小时
,

光期照度为 13 一 15 K L u x 。

单株营养钵种植
,

每种处理种植 4 株
,

出苗当日 (子叶未展 ) 开始处理
,

试验周期

1 2 0天
。

单株调查开花始期 ( 出现第一朵花的 日期 )
,

成熟始期 ( 出现第一个成 熟 荚 的

日期 )
,

以 75 %的植株达到某发育期为准
。

试 验 结 果

一
、

昼夜温度对出苗到开花的影响大于对开花到成熟的影响

对三种类型大豆不同昼夜温度处理间
,

凡能开花和成熟的材料
,

从出苗到开花和开

花到成熟的夭
;

数进行了差异显著性测验
。

结果表明 ( 表 2)
:

不同处理间出苗到开花天 数
,

除 3 0 / 2 0℃ 与 3 5 / 25 ℃ 间
,

均存在极显著差异
,

而开花到成 熟 的 天 数 在 3 5 / 2 5℃
、

3 0/

20 ℃ 和 2 0 / 2 0℃ 间差异均不显著
。

这说明温度对不同类型大豆发育的影响
,

主要表现在

出苗到开花这一发育阶段
,

对开花到成熟也有一定的影响
,

但不及开花前那样 明显
。

表 2

T a七le

五种昼夜温度处理对不同类型大豆不同发育阶段的影 响

E f f o e t o f d a y 之 n d n ig于t t e m p e r t u r e t r e a t m e n t o n d i f f o r e n t t y pe s o f

, o y b e a n a t t w o g r o w 三口 9 s ta g e G o n g z h u lin g 1 9 8 4

类 型

出 苗 到 开 花 天 数
D么 y s f r o 也 e m o r g e :一 e o t o f l o w e r i : 19
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W i l d
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.
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5 i g n i f i e a n e e
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t e m P
.
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.
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.
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.
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.
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.

0 9 1
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二
、

昼夜温度对野生大豆发育的影响

野生大豆在 3/ 02 0℃的昼 友温度下发育迅速
,

生长正常
,

供试材料全部都能开花与

丫
\

、一一

ù氛

忍0 12 0℃

幼0010知助70动习ó。卜o工J。引。。。。劲ó。已。日。óJ切卜̀口

504030幼
燕挥众以|扫笼

2 5 3 0 3 5 4 0 4 5 6 0
O

N

日 1 中国不同纬度野生大豆在不 同温度下

的开花天数 1 9 8 4 公 主岭

F 19 ]
.

D a y s f r o m o rf :。 rg e n e o t o f lo w e r i n g 。丁 d if f e -

r 。 。 t la t i t u d in : : 1 w i l嘴 : o y b e 反 n in d i f丁̀ : c o t

之e m p o r a 士u r您 : 。
g i n e s 1 0 8 4 G o n g z ll “ l i n g

成熟
。

低于 3 0 / 2 0℃的昼 夜 温 度
, 2 0 / 10 ℃

下延迟最为 明显
,

只有 43
“

N 以北的材料能够

开花
,

全部供试材料都没有 成 熟 ; 3 0 / 1 0℃

下
, 3吐

“

N 以北的材料能够开花
,

43
“

N 以北

的材料能够成熟
; 2 0 / 2 。℃下

,

虽然全 部 供

试材料都能开花和成熟
,

但明显晚于 3 0 / 2 0℃

的
。

当昼夜泪度升 高 至 3 5 / 2 5℃时
,

与 3 0/

20 ℃ 比较
,

不但没有优进 坟育
,

还表现 出一

定延迟作用 ( 图 1 )
。

2
.

不同纬度野生大豆的发育呈规 律 性

反应

(1 ) 高纬度的材料对昼高温反应敏感
,

对夜低推t和大的昼夜温反应差迟钝
。

为 了确

切反映各种昼夜深度对不同纬度材料发育的

促进效应
,

我们以 2 0 / 2 0℃为对照
,

采用开花

促进指数来说 明
。

2 0 / 2 0
`

C 下的
开花促进 _

指敛 ( % ) 一

开花天数
另一众度下
开花天数

2。 / 2 0℃下的开花天数
X 1 0 0

表 3 说明高纬度的材料对昼高漏
、

( 3 0 / 2 0
`

c ) 反应放感
,

促进开花明显 , 对夜 低 温

( 2 0 /’1 0℃ ) 反应迟钝
,

延迟开花较少
;
对大的昼夜而差 ( 3 。 / 10 ℃ ) 的反应 以 4 。

。

N 为

界
, 4 0

O

N以北 l均材料
,

促

进开花
,

并随着纬度的升

高
,

促进作用增强
; 4 0

0

N

以南的材料延迟开花
。

这

表明高纬度的材料的发育

对较大的昼夜温差有较大

的适应性
。

( 2) 高纬度的材料在

低温条件下出现不孕英的

频率较高
。

在 2 0 / 2 0℃ 和

夜低温 ( 20
“

/ 10 ℃ ) 的 条

件下
,

部分高纬度的材料

出现结英不正常现象
。

出

现这种现象其表现为茎 节

表 3 代表性纬度野生大豆开花促进指数
T a L Io 3 F lo w o r i n g a e o e l o r a t i n g ;。 d e 、 o f w i ! d s o y

f r o ln r e p r e s e El t a t i! 0 1之 t i t u J。 ` 1 3 8 4 G o n g : h u l

19 8 4公主岭

黔e二 n

1n g
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N } H ; g h d
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L o w n ig h t t。很 p
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.
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::
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.

54
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.

3 3
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.
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.
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.
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.
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+ 5
.

6 8

一 6 7
.

57

一 7 5
.

0 0
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.

8 7

X

X

X

又

+ 2了
.

0 3

+ 1 6
.

6 7

+ 了
.

9 2

一 6 3
.

3 5

X

X

X

“
+

. l

+

”

号表示促进 开花
、 ”

一
”

号 表示延迟开花
、 “ X ”

未 J飞
1

花
.

A e e o l e r a t i n g 百l o w e r in g
. “

一
”
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肿大
,

花英簇生
,

荚畸形
,

子粒发育不正常或无籽粒
。 2 0 / 2 0℃下只有 3 0

“

N 以北的材料

出现 ; 2 0 / 1 0 ℃下凡是开花的材料均出现 ; 3 。 / 1。℃下 45
“

N 以北的材料 出现这种现 象
。

表 4 代表性纬度野生大豆开花前期与整个生育期的 比值 1 9 8 4 公主岭

T a 卜Ie 4 R a t i o 。 f F D ( d
a y : f r o : n e m o r g e n e o t o f lo w r in g )

a n」 M D ( d a y : f r o m

e m e r g e n e e t o m 压t Ur i ty )
o f w i ld s e y b日 a n s f r o m r o p r e s o n t a t i v O f a t i tu d e s 1 9 8 4 G o n g z h u li n g
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_
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}坐坐
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3 5 / 2 5 ℃ 3 0 12 0 ℃ 1
2 0 / Z o oc

m

期gt后
.

ó花f1o
m

开or

3 5 / 2 5 ,C 3。 /2 0℃ 一 2 0 / 2 0℃
3 5 /2 5℃
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222 111 2 222

…犷 :: ……
2 999 3 555 3 5

.

0000

}
4 3

·

1 4

)))
222 666 2 444 , 4 , ` 3 5

一一
3 222 3555 4 1

.

2 777

i :; :{ iii
222 999 2 666 b 4 一 3 444 3 111 3 111 4 6

.

0 333

}
5 ,

.

3999

333999 3 777

;: …兰兰
3 444 3 444 52

.

1 000

…
5 5

.

2 666

连连888 4 22222 3 444 3 444 5 3
.

5 444 } 54
·

1 333

777 222 5 99999 5 OOOOO 6 4
.

2999 一 ___
777222 8 3333333333333

(3 ) 高纬度的材科生育前期的比值小于低纬度的材料
。

凡能成热的材料
,

不同纬度

间开花到成熟的夭数变化较小 , 而随着纬度山高到低
,

出苗到开花天数与整个生育期的

比值变大 (表 4 )
。

3
.

不 同海拔野生大豆 对

昼夜温度反应表现为高海拔的

材料类似较高纬度的平地类型

(图 2 )
。

12 0

10 0

. . . . . .

目卜~ , 岛

平地 类型

高海投类型

3 0 120 ℃口口TJ助卜0

斌

众|扭

3 5 / 2 5七

.00。6卜。白̀

80
·

的40即1201008060

日。山仍卜。自石

40幼

三
、

昼夜温度对中间型 大

豆发育的影响

中间型大豆对
一

昼夜温度的

反应其趋势与野生大豆一致
。

如不 同纬度
、

不同海拨的材料

对昼夜温度的反应呈现与野生

大豆一致的规律性
。

3 5 / 2 5℃
、

3 0 / 2 0℃
、

2 0 /

20 ℃下
,

全部供试材料都能开

花
、

成熟
。

2 0八。℃下
, 3 4

“

仗

以北的材料能够开花
,

全部材

料都没成熟
。

30 / 10 ℃下
,

开

2 7 3 0 3 5 心0 2 7 3 0 3 5 ` 0 ’
N

图 2 中国不同海拔野生大豆对 昼夜温度的反应 公主岭 19 3 4

F 19 2 T h e e f f e e t o f d a y a n d n i gh t t e m p e r a t u r e o n w i ld

s o y be a n s f r o m d i f f o r e n t a l份it u d e
G

o n g z h u ! in g 1 9 8 4

花至 30
O

N 以北的材料
,

成熟至 43
“

N 以 北 的 材 料 ( 图 3 )
。

结果看出无论是开花还是

成熟的纬度界限均比野生大豆向南推移
。

说 明中间型大豆对昼夜温度反应的敏感程度要

弱于野生大豆
。
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四
、

昼夜温度对栽培大豆发育的影响

在五种昼夜胜度 下全部供试材料均能开花
。

3 5 / 2 5℃
、

3 0/ 2 0℃
、

2 0 / 2 0℃下全部 供 试

材料均能成熟
。

3 0 /1 O℃下成熟至 4 2
“

N以北的材料
。

2 0八 0℃下全部供试材料均没有成熟

(图 4 )
。

2000109080706050
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一 一 飞乃

辍以褶众|枉书

2 0 / x o℃

`

、
30 1 10℃

2 0 , 2 0℃

。 今仓户` 、 ~
,

脚!1010090即7060沁

。目ǐó。卜01铂。ù。。口。。ó。日.日。óJs卜̀CI
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3 0

。 2 0

40301幼
氧挥以众|曰扫

2 5 30 3 5 4 0 4 5 5 0 O

N 2 5 3 0 3 5 4 0 4 5 50
.

N

图 3 中国不同纬度中间型大豆 对昼夜温度 的反应

19 8 4 公主岭

F 19
.

3 T卜e e f f e e f o f d及y a n d n ! g ht t o m p
.

o n

d i f f e r e n t s e m i 、廿i : d s o y Le a n in C卜; n a l a t i
-
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图 4 中国不同纬度 栽培大 豆对昼夜温度 的反应

1 9 8 4 公主 出令

「19 4 T h e e f f e e t o f d a y a n d n ig h t t e m p r a t u r e o n

e u ! t iv a t e d s o y b e a n s d i矛f o r e n t Ia t i t u d i n a l

o f C h in a G o ” g z hu !i n g

表 5

T a 卜le s

不同类型 大豆出苗到开花天数与纤度的相关分析 19 8 4 公主岭

An a ly s l s o f t卜e r e l a t io n s卜ip be t w e e n d a y s f r o ; 11 e m e r go n e e

t o f lo w e r in g a n d la t i t u d e s 19 8 4 G o n g z h u lin g

类 型 T y P 。

野生类型 节 il 改

中间类型 ` e m 卜 w il d

栽培类型 e u l t i v a t o d

35 / 2 5 oC
3 0 / 2 0 ℃ 2 0 / 2 0 ℃ 2 0/ 10 ℃ 3 0 l a 0 ℃

一 0
.

9 77 8 哭能

一 0
.

8 8 7 2署 书

一 0
.

8 8 6 4书 .

一 0
.

9 4 9 1璐 .

一 0
.

8 6 3 7畏长

一 0 8 8 2 8 , 井

一 0
.

9 5 0 3长 .

一 0
.

9 3 38苦苦

一 0
.

6 9 8 6若关

一 0
.

9 4 38斧 班

一 0
.

98 03关芳

一 0
.

8 3 9 8 祥器

一 0
.

9 4 3 1书笼

一 0
.

9 2 1 9器 器

一 0
.

9 2 6 7苦犯

五
、

三种类型大豆对昼夜温度反应的比较

首先
,

三种类型大豆对昼夜温度反应的趋势是一致的
。

如不同纬度材料均表现随着

纬度的下降
: 1

.

出苗到开花天数增加
,

出苗到开花 日数与纬度呈极显著的负 相 关 (表

5 )
。

2
.

生育前期与整个生育期的比值增大
; 3

.

对昼高温反应迟钝
;
对夜低温反 应 敏

感 ; 对大的昼夜温差的适应性逐渐变弱
。
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另外
,

不同海拔的材料均表现高海拔材料的温度反应特性类似较高纬度 的 平 地 类

型
。

但是反应的敏感程度则有靳区别
。

总的表现为野生类型 > 中间类型 > 栽培类型
。

表

现在以下几个方面
:

1
.

对夜低温度和大的昼夜温差的反应可以看出这种趋势
。

在 20 / 10 ℃ 下
,

野生大豆

开花至 43
“

N 以北的材料
;
中间型大豆开花至 34

“

N 以北的材料 ; 栽培大豆全部能 够 开

花
。

在 30 / 10 ℃下
,

野生类型和中间类型分别开花至 40
O

N
、

30
“

N 以北的 材料
;
栽 培 大

豆全部开花 (见图 1
、

3
、

4 )
。

2
.

对昼高温的反应也表现
`

了同样的趋势
。 一

与 30 / 2 0℃比较
,

35 / 25 ℃下绝大多数野 生

大豆 ( 占供试材料的 80 % ) 表现 出延迟作用
;
对栽培大豆的延迟作用则限 于 30

O

N 以南

的材料
,

只 占供试材料的 1 6
.

7 % ,
对中间型大豆的影响介于野生与栽培大豆之间 (表 6)

。

表 6 高温对不同类型大豆开花的影响 公主岭 19 8 4

T a b l e 6 T h e e f f e e t o f h ig h t e m p e o n f l o w e r in g o f d i f f e r e n t t y pe s o y b e a。 : G o m g z卜u lin g 19 5 4

类 型

T y P。

延迟材 料的比 例 (务 )
D e l a y e d f l o w e r i n口

无影 响材 料的比 例 (肠 )

N
o r e s p o : : s e m a个e r ia l 肠

促进材料的比例
A c e e l e r a t in g

例 (肠
f 10 w e r i盆

。

nr a te r i a
l 帕 m a t e r ia l 肠…

一

野 生 型

W il d

中 间 型
S

e m i一 w : l d

栽 培 型
C

u l t i甲蕊 t e d

8 0
.

0 0 1 3
.

3 3

4 4
.

4 4 2 2
。

2 2 3 3
。

3 3

1 6
.

67 1 6
.

6 7 6 6
.

67

. 3 5 / 2 5℃与 3 0 / 2 0℃比较 3 5 / 2 5℃ oC m p a r e d w i t h 3o /2 0 ,C

以上两点可以看出
,

无论是对高温还是低温
,

以及大的昼夜温差的反应
,

均表现随着进

化程度的提高
,

适应性增强
。

表 7 不同类型大豆在不同纬度间开花 日数

的差值
、

变异系数与回归系数 19 8 4 公主岭

T a b le 了 T he d i f f e r e n e e o f e o e f f i e i e n t o f v a r ia n e o a n d r e g r e s s io n e o e f f i c ie l一t o f F D

be t w e e n hig n a n d Io w la t i t u d o s o f d i ff o r e n t一 t y po s o y b e a n ` 19 8 4 G o n g z h“ I i n g

项 目 l t o m 类 型 T y p e

!
3 5 /2 5 ℃ ) 3 0 / 2 0 ℃ 20 / 2 0 ℃ 1 2 0 / 1 0 ℃ 3 0 / 1 0 ℃

一
一

一一
一

一
一id1)差 值

D i f f e r e n e e

野生型 ( w

中间型 ( se
: n i

一
w i l d )

::
::
1 7

变 异

系 数
C

.

V
.

栽培型 ( C u l t i v . t e d )

野生型 ( w il d )

中间型 (
s e m i一 w il d )

栽培型 ( e u l t i v a t o
d )

野生型 (w il d )

中间型 ( s e m i
一

w : ld )

栽培型 ( e u l t i v a t e d )

;:
36

.

7 6

2 3
.

7 1

19
。

5 0

4 1
.

8 9

2 0
.

7 3

14 8 7

:; ::
1 5

.

3 1

一 1
.

9 4 7 6

一 1
。

0 5 8 9

一 0
.

56 2 1

::{::

6 0
.

9 8

4 3
,

0 4

4 0
.

0 1

一 2
.

0 0 16

一 0
。

9 1 6 3

一 0
·

5 7 39

一 2
.

0 16 4

一 0
.

7 5 9 6

一 0
。

46 04

一 3
.

5 78 9

一 1
.

9 8 2 0

一 1
.

02 35

一 5
`

4 8 3了

一 3
.

5 1 49

一 2
.

4 0生 1

归数回系
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3
.

高低纬度材料间开花天数的差值
、

变异系数
,

及其回归系数均表现野 生 型 > 中

间型 > 栽培型 ( 表 7 )
。

讨 论

首先
,

从本试验的结果可以看出
,

中国不同纬度的野生大豆
,

表现出了比较鲜明的

温度生态特性
,

这种生态特性与当地整个生长季节的积温与昼夜温度条件是一致的
。

在

基因型的形成过程中
,

昼夜温度是一个重要因素
。

因为一个基因型能够生存下来
,

进行

正常的生理
、

生化活动
,

就必须适应当地的温度条件 , 否则由于正常生理
、

生化活动受

阻而被 自然淘汰
。

因此昼友温度在一定程度上影响着大豆的生态分 布
。

根据常年气象资

料 (附表 1 ) 分祈
。

1
.

不同纬度野生大豆 约生育天数
,

由南到北随着纬度的升高
,

稳定通过 10 ℃ {为 生

育天数减少
,

) 10 ℃的活动积温也减少
,

平均气温降低
,

气温的温差加大
,

经过长期的

生态适应
,

形成了失南到 }匕生育期由 氏到短
,

对低温和大的温差适应性增强 的 温 度 生

态类型
。

根据 1 9 8 4年我们在全国 12 个生态联 合试验点的研究结果
,

中国野生大豆的生

育期分布从不足 1 00 天到 20 0 天左右
,

也 明显地表现 出这种生态分布的规律性
。

2
.

1司纬度不同海拔的地区间
,

如司为 3 5
“

N 的河南开封
、

山西运城和甘肃天水
。

海

拔高度分别为 72
.

5 , 3 6了
.

8和 1 1 31
.

7 米
,

随着海拔的升高
, 5一 g 月的平均气溢 下 降

,

最高最低气溢的且差加大
,

) 1 0 c 的天数缩短
,

由于温度条件类似较高纬 度 地 区
,

因

而形戍了高海拔地区的材料类似佼高纬度的平地材料的温度反应特性
。

其次
,

从不 同地区的伐培大豆看
,

除 自然选择外
,

还受人工选择和引种的影响
,

呈

现出比汗生大豆 厄为豆杂为现象
。

高纬度地区的栽培大豆
,

春播秋收
,

一年一热
,

与当

地野生大豆 灼生育时期为温度条 斗比较一致
,

因此在温度反应特性上
,

与当 地 野 生 大

豆差异较小
。

而随着纬度灼下降
,

由于耕作栽培制度的复杀化
,

出现 了 夏 播
、

秋 播
、

以至于 冬播 奖塑
,

因而 当地的栽培大豆与一年一熟的野生大豆的温度反应特 性 的 差 异

越趋
一

嘈大
。

印使如此
,

全国不同纬度栽培大豆对温度反应的趋势与野 生大豆 还 是 一 致

的
。

中间塑大豆对昼夜截度的反应介于野上与 浅培大豆中间
,

即使中间型大豆
,

反应的

放感程度是异
一

也较大
,

有的接近野生大豆
,

有的近乎栽培大豆
。

这是一个很有意义的现

象
,

可以看 出在温度反应方面
,

野生与栽培大豆之 间存在着多种过渡类型
。

三种进化类型大豆不司纬度代表性材料的同步生态分析
,

不仅可以清楚地看到原始

野生类型住土态性状
_

上鲜明的地理分布规津
,

显示了植吻通过长期自然选择形成了与当

地环境统 一 i为遗冷型 ; 司时可以看到
,

随着植物的进化
,

一

长期积果细小变异
,

形成了多

样灼中间类望
,

在此墓础上
,

加上人工定 向选择的作用
,

形成了今夭适应各个地区的栽

培类型
。

研究结果可以看到野生
、

中间
、

栽培型大豆之阅在温度生态特性上相一致的趋

势
,

又可以看到在反应程度上的连续性变化
,

这就为栽培天豆是由野生大豆经过 自然选

择
,

通过多种中间过渡 类型演化而来的进化过程
,

在温度生态方面得到了论证
,

值得深
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人研究
。

同时也为大豆的起源
,

分类的研究提供了生态学方面的依据
。

由于 野 生 大豆

(包括中间型 ) 的杂交利用越来越受人们的重视
,

同步研究的 贵料
,

可能为异地引种
,

花

期调节方面提供基础资料
。

在大豆引种上
,

本试验结果提出了报度因素的重要作用
。

附表 1 中国不同蜂庶地区温度资料
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