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(黑龙江省农业科学院黑河农业科学研究所 )

摘 要

19 8 2一 19色 4年我们 通过所内试验和所外示范进行大豆接种根瘤茵应用效果 的研究
.

初步明确

了接种根启自使大豆大根瘤 (直径大于 3毫米 ) 教 盘和 固笼能力明显提高
,

增加了大豆单株英数
.

粒数和百粒重
,

增产效果和经济效益都比较 明显
.

接种根瘤菌除具有增产作用外
,

明显地 提高了

大豆籽实中的蛋白质含盆
,

且有随大豆亩增产量的提高而提高的正相关关系
,

通过试脸还看到大豆接种根瘤菌 的效果变幅较大
,

明显受使用条件佐佑
.

因此要想充分发挥

根瘤菌的作用
,

应注重选用 优良根瘤菌剂
,

注意很溜菌与大豆品种 的相宜性
,

适 当加大 菌 剂用耸
,

保证有充足菌数
,

优先在 供氮水平较低的土壤上使用等
,

以提 高接种根瘤菌 的增产效果
。

黑龙江省北部属于极早熟春大豆区
,

年平均气 温一 2
.

卜 1
.

0℃
,

无 霜 期 8。一 120

天
,

活动积温 1 9 0 0一 2 3 0 0℃
,

作物生育期间降水量 3 50 一 45 。 毫米
,

土壤主要为 黑 土
、

草甸土和暗徐壤
,

适于大豆生长
。

大豆是本区主栽作 物 之 一
,

种 植 比 例 30 % 左 右
,

为了提高产量和改进品质
,

近年来我们在接种根瘤菌的效果和应用技术方面进行了试验

研究
,

现将取得的结果整理如下
。

材 料 与 方 法

供试根瘤菌剂为 R B一 9 (黑龙江省农科院土肥所分离的优良菌株 )
,

以标准根瘤

菌剂 1B
5
为参考

,

以不接菌为对照
。

供试大豆品种主要为黑河 3 号
。

轮作 方 式 为 麦 ,

麦一豆
。

所内试验以小区为主
,

多次重复并辅以微区试验
。

土壤为草甸暗棕壤
,

肥力 中等
卜

0 ~ 20 厘米耕层基础养分状况 (表 1 )
。

. 本文经 中国农科院土 肥所 胡济生研究员
。

东北师大苗 以农副教授 审阅
,

特此 致谢
.

份
参加部分工作的还有吴吉安等同志

,

逊克县农业局李帮助 同志参加 了示范工作
。

本文 于 1 9 8 5 年 6 月 30 日收到
。
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所外于 1 9 8 4年进行 了多点大面积示范
,

土壤主要为薄层黑土
。

结 果 与 分 析

(一 ) 接种根右菌对大豆生育与产 t 的影晌

1
.

对大豆生育的影响

所内 19 8 2一 1 9 8 3 两年田间调查均看到
,

接种根瘤菌对大豆生育有良好影响
,

处理
的植株高度

、

鲜重好于对照
,

在叶色上差异明显
,

都比对照绿
。 1 98 艺年接种根 瘤 菌 的

肥效反应比较早
,

分枝期就能看出差异
,

花期差异明显
,

结英初 期叶 色 差 异 极 明 显
(表 2 )

。
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1 37
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8

1 39
。

3

1 50
。

0

由于受气象等条件影响
,

1 983 年接种根瘤菌的肥效反应虽比 19 8 2 年往后推 迟
,

但
_

到大豆结荚期亦能看到明显差异
,

对照区呈现缺氮症状
,

叶 色 发 黄
,

B : 5区 叶 色绿卜

R B一 9 区叶色则浓绿
。

2
.

对大豆根瘤和固氮活性的影响

① 对根瘤鲜重的影响

1 9 8 2一 19 8 3两年试验结果均表明
:

接种根瘤菌明显提高了根瘤鲜重
。

单株 根 瘤 鲜
二

重 1 9 8 2 年调查
,

B : ,

区比对照区高 39
.

2%
,

R B一 9 区比对照区 高 6 7
.

6 % , 19 8 3年佩
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B : ,

区比对照区高 61
.

8 % , R B一 9 区比对照区高 88
.

2 %
。

大于 3 毫米大根瘤 的 鲜

接种根瘤菌区增加的更为明显 (表 3 )
。
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② 对根瘤数量和固氮活性的影响

从所内 1 9 8 2一 19 8 3 二年试验结果看
,

接种根瘤菌对大豆结瘤总数的影 响 并 不 大

而且亦无明显规律
。

但接种根瘤菌后大根瘤数增加却十分明显 大于 3 毫米 根 瘤 总 数

1 9 8 2 年试验结果 B : :

比对照高 13
.

7 %
,

R B一 9 比对照高 97
.

8 % , 1 9 8 3年 更 为 明 显
,

B : 。

比对照高 1 2
.

在8 %
,

R B一 。 比对照高 魂4 6
.

5 %
0

由于大根瘤!办显增多
,

因此增强了大豆根瘤固氮能力
。

1 9 8 2一 1 9 8 3年试验
,

亩 固

氮量 B : ,

比对照多 1
.

46 一 2
.

刹 斤
,

R B一 9 比对 照 多 2
·

9 4一6
.

71 斤
,
均 优 于 对 照

,

R B一 9 优于 B : :

(表 4 )
。

3
。

对大豆产量和经济效益的影响

由于接种根瘤菌增加了大豆有效根瘤菌数量
,

提高了固氮能力
,

改善了大豆的氮素

营养
,

因此对大豆株高和产量构成因子都有良好影响
。

接根瘤菌后大豆节数
、

单株英数
、

单株粒数明显增加
,

百粒重提高
,

因此增产效果比较明显
。

所内 1 9 8 2一 198 3 两年小区试

验
,

lB
,

根瘤菌剂比 对照 增 产 5
.

6一 15
.

7 % ,
亩 增产大豆 8

.

8一 32
.

。斤
,

亩 纯收 益

2
.

0 4一 1 0
.

0选元 , R B一 。根瘤菌剂比对照增产 2 5
.

9一 1 0 0
.

4 %
,

亩增大豆 4 5
.

6一 15 7
.

2 斤
-

亩收益 1 5
.

7 7一5 3
.

2 3元
,

平均为 3 4
.

5 0元
,

投资与收益比为 i : 3 4
.

5 (表 5 )
。

大区示范效果亦很好
。

19 8 ` 年七点次平均
,

接 种 根 瘤 菌 亩 产 2 “
.

6 斤
,

比不接

种增产 2 2
.

4 %
,

亩增 大 豆 4 3
.

4 斤
,

亩 纯 收 益 14
.

47 元
,

投 资 与 收益 比 为 1 : 29

(表 6 )
。
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(二 ) 接种根 . 菌对大豆籽实晶成的形晌

所内三年试验结果表明
,

接种根瘤菌对大豆籽实品质有明显的影响 (表 , )
。

-

从表 7 明显看出
,

接种根瘤菌后大豆蛋白质含量明显提高
,

并且随着亩增产量的提高

蛋白质明显提高
,

经相关分析 r “ 。
.

8 3。 *
(n 二 7) ,

二者间呈显著的正相关
,

在 一定范

围内其回归关系如图 1
。

接种根瘤菌对大豆油分的影响则相 反
,

随着亩增产量的提高
,

油分含量在降低
,
二者之间属于负相关

,

相关系数
r = 一 。

.

662 (n = 7) 虽然尚未 达 到

显著平准
,
但是相关系数较大

。

接种根瘤菌对大豆籽实中蛋白质与油分总量的影响亦十分明显
,

随着亩增产量的提

高
,

蛋白质与油分总量明显提高
,
相关系数 r二 。

.

8 9 0* .

(n = 7 )二者之间呈极为 显 著

的正相关
,

在一定范围内其回归关系如图召
。
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表 7接种根启菌对大豆籽实品质的影响 (黑河农科所 )
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(三 ) 影响根瘤菌效果的

几个技术问魔

所内试验和所外示 范 都 可 看

到
,

根瘤菌增产效果高 低 相 差 较

大
。

这既表明大豆接种根瘤菌的增

产潜力很大
,

也说明根瘤菌的增产

是有条件的
。

几年试验看出下例因

素与增产效果有关
:

1
.

菌剂与增产效果的关系

所内 1 9 8 2一 198 3 年不 同 菌剂

对比结果表明
,

R B一 9 根瘤 菌比

对照 平 均 增 产 5 7
.

2 %
,

而 1B
5
根

瘤菌仅比对 照 增 产 1 1
.

3 %
,

菌剂

间增产效果差 异较 大
。

因 此
,

在使用根瘤菌时应首先注重选择高效菌剂
。

2
.

大豆品种与接种效果的关系

接种根瘤菌微区辅助试验结果表明
,

在同样条件下
“
黑河三号

”
增产 20 %

,

而 比

较喜肥的
“
黑河四号

”
大豆却增 产 3 4

.

1 %
,

品 种间存在明显差异
。

3
.

菌剂施用量与增产效果的关系

同样
“
黑河 3 号

”
大豆 和 R B一 9 根瘤菌剂

,

由于菌剂用量不同
,

增产效果不同
。
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微区辅助试验
,

拌低量菌剂 (0
.

5 斤夕亩 ) 增产 1 0
.

9 %
,

而拌高量菌 剂 ( 1 斤丫亩 ) 增 产

达 20 %
。

因此
,

要想获得 较 高 的

效果
,

根 瘤 菌 剂用 量 应 适 当 高

些
。

4
.

供氮水平 与 接 :种 效 果 的

关系

根瘤菌的增产效果与土壤氮素

水平和施氮数量有较大关系
。

在土

壤水解氮低于 5 毫克
,

只施用磷肥

而不施氮肥的条件下效 果 十 分 明

显
,

而土壤水解氮高于 5 毫克
,

又

施用二铁时根瘤菌的增产效果受到

一定影响
。

要想充分发挥根瘤的作

; 8。J屯沈卫 1八乙哟一ōo勺口̀口一:oó“工月妇。̀̀月利.的.̀ó。。!

蛋自油从分加总扮习

一
一“ 一一

一
一

J通 一一 ~
一

曰 ~ ~~ ` ~~ ~ , ` `
一

~~ ~ ~ ~~ d

一一
一一

曰 ~ 、 山目 . . . , . J ~~ 一~ ~ ~ ~ ` - ~ 一

2口 孟( ] 石〕 只内 1 0 目 1 2 臼 I J , 1 欲八 1 0 八

r
、

元甘产 僧如 ( 斤 )

臼 z “ C r 。岛 S已 t 11 : 5 ) 了匕。 a o P e r m 。 ` J i 。
·

用应首先在供氮水平较低的膺薄土壤上应用
,

并适当控制氮肥用量
。

此外
,

为了充分发挥根瘤菌的作用和避免贪青晚熟
,

接种根瘤菌的大豆应尽力适时

早播
。

结 语 与 讨
、

论

(一 ) 在黑龙江省北部极早熟春大豆区接种根瘤菌具有比较明显的增产效果和 经 济

效益
,

生产上推广这一技术措施不仅可提高大豆产量
,

而且可节省大量氮肥
。

因此
,

从

战略眼光看
,

应重视根瘤菌在本区的推广和应用
。

(二 )接种根瘤菌明显地提高了大豆蛋 白质含量
,

而通过育种手段要达到这一数值则

相当困难
,

因此在重视品质育种的同时
,

应注重接种根瘤菌这一措施
。

在以增加大豆蛋

白质含量为主要 目的的大豆生产中应该把拌根瘤菌作为一项常规技术措施
。

(三 ) 鉴于接种根瘤菌对大豆油分含量有一定影响
,

因此在使用大豆根瘤菌时应尽

力选择含油量较高的大豆品种和增施磷肥
,

以保证既能提高产量又使油分含量不致明显

降低
。

(四 ) 大豆根瘤菌在不同条件下增产效果不同
。

应注重选择高效菌剂
,

注意菌种与

大豆品种的相宜性 , 适当加大菌剂用量
,

保证充足菌数 ; 优先在供氮水平较低的土壤上

应用等
,

以充分发挥根瘤菌的增产效果
。
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