
第 5 卷

19 86年

第 3 期

8月

大 豆

5 Y B A N 0 E

科 学
SC 1 EN C E

V o l
.

5

A
u 日二

N o
.

3

l沙 6 8

栽培大豆和野生大豆 (G lc yin 。 Soj 匀

种 子 蛋 白 的 变 异
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摘 要

用 S DS梯 度聚丙烯酞胺凝胶电泳 分析了我 国 2 8个栽培大 豆品种以及分布我 国 23 个省
、

市
、

自治区的 12 7份野生大豆和若 干半野 生大豆的种子蛋 白
。

栽培大豆种子蛋 白各个亚蓦在 品种 间 没

有组成上的差别
。

和 已知亚基分子盆的蛋 白共同电泳
,

测定出大豆种子的副大豆球蛋 白 a ’

亚基的

分子量为 83 千道尔顿 ( 以 下简写为 K )
, a 亚基为 76 k

,

夕亚基为 56k ; 大豆球 蛋 白 人 3 亚 基 为

45 k
.

A l 、

人 2 、

人 4 为 38 k
,

A S 约 1 1k
.

B 亚基为 2 2k
.

用装备有徽处理机的双 光束薄层扫 描 仪

洲定了各亚羞的 百分 数含盆
,

表明各成 份的含量随品种而明显变化
.

野 生大豆种子蛋 白的一些亚基有淌度的变异
,

尤 以 夕亚基的 变异 晨为常 见
。

本 文首 次报道 一

例 a ’
亚 基 的快电泳变异

,

在 SM 服素存在 下却显示 A 4 慢电泳表型
.

在加脉 素的 SD S 电泳中
,

lA A Z 区域表现 出单 带和双带 的不向
.

还没有观察到 B亚基的变异
.

栽培大豆种子的蛋白质含量占千重的 40 % 左右 , 而其近亲野生大豆 ( G I万。 ien s时a)

种子蛋白可高达 55 %
。

大豆种子蛋白有较好的必需氨基酸组成
,

只是 蛋氨 酸含量低于

国际粮农组织和世界卫生组织规定的标淮
。

大豆蛋白主要是 球 蛋 白
,

根据 沉降 系 数

又可分为 11 5 的大豆球蛋 白和 7s 的副大豆球蛋白
。

大豆球蛋白由酸性和碱性两 类 亚 基

组成
。

主要酸性亚基有 6 种
,

A 3分子量心s k
,

A i
、

A Z
、

A 4 为 5 8一 4 o k
,

A S约 l o k〔` ’ 〕
。

碱性亚基分子量约 20 ` 2 2 k
。

副大豆球蛋 白有三种亚基
: a / 、 a 、

口
。

各种亚基的氨基酸

成分不同
,

因此对营养的贡献也不同
。

大豆球蛋白的蛋氨酸高于副大豆球蛋白
。

大豆球

蛋自 A Z 亚基含蛋氨酸最高
,

达到每个亚基有 4 , 7个蛋氨酸分子
,

其次 为 A lb (3
、

4)
、

A l
a ( 2

.

9 )
、

A 3 ( 2
.

0 )
,

最低的 A通
、

A s 只有 1
.

1 个〔` ’ 〕。 碱性亚基蛋氨酸含量低
,

B 3

则不含蛋氨酸〔` O
。

最近几年陆续报道了品种间种子蛋 白成分和含量的变异 ( K it a m ur a

等
,
1 0 8 0〔8〕, M o r i 等 1 9 5 1〔1 2〕, U t s o m i 等

, 1 9 8 1〔 18 〕 , H
u g h e s

和 M u r p h y , 1 9 5 5〔7〕)
。

K i t 。 m u r 。和 K 。 i z u m a
( 1 0 5 1 ) 〔9〕发现 K e b u r i 品种缺乏

a ’
亚基

,

后来证明该品种缺失

. 中国农业科学院 卜慕华教授等婚送栽培大豆 82 个品
一

种
,

特此致谢
。

. 本文于 19 86 年 3 月 3 日收到
。
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a ,

亚基的 结 构 基 因 ( B
e a e h y 等

,
1 9 8 3〔 4〕)二 S t a s w i e k 和 N i e l s e n ( 19 8 3 ) 〔 ` 5〕报导

R ia d叨 品种缺 A 5 A 4 B 3 亚基
。

除了这两个极罕见的缺失表型的变异外
,

D va i e s
等

(1 9 85 )即 j够报道四种电泳淌度变化的基因突变
,

计有慢
a ` 、

慢 a
、 a 。 `

双带和 口亚基的

变异
。

其中慢 a, 变异只是在加 SM腺素的 S D S 电泳中才表现出来
。

作为大豆 的 近 亲
,

一年生野大豆 ( G I了e i n e s o
j a )

,

只有
s t a s w i e k 等 ( 1 9 8 3 ) 〔` 6〕在报道多年生野大 豆 种

子蛋白时提到分析过 江20 份一年生野大豆
,

没有发现和栽培种有区别
。

本文着重报道一

年生野大豆种子蛋白一些亚基的变异
。

材 料 和 方 法

栽培大豆 82 个代表品种的名录可见前文〔幻 。

野生大豆材料
.

包括采自黑龙江省的 34

份
,

吉林省的 34 份
,

北京市 15 份
,

其他 20 个省
、

市
、

自治区的 “ 份
,

共计 1 27 份
。

种子蛋白的提取和电泳基本同前〔`〕。 染色后用装备微处理机的 岛津 C S一 9 10 型双

波长薄层层析扫描仪进行光密度扫描
,

并计算出各成分的百分数含量
。

每个亚基分子量

的测定用 p il
a r m a e i a S D S 电泳标准蛋 白

:
磷酸化酶 ( 9` k )

、

牛血清 白 蛋 白 ( 6 7 k )
。

卵 白蛋白 ( 4 3 k )
、

碳酸醉酶 ( 3 o k )
、

大豆胰蛋白酶抑$IJ 剂 (Z o k )
、

a乳白蛋白 ( 1`
、 .

4 k )
。

结 果 和 讨 论

一
、

栽培大豆种子蛋白各亚基的分子皿
。

图版 1一 1是部份栽培大豆品种的 种 子

蛋白电泳谱
,

可以看出品种间在亚基组成和淌度上没有变异
,

所分析的 82 个品种的情况都

是如此
。

虽然世界上不同实验室报道的大豆种子蛋白 S D S 电泳谱都和上述近似
,

但在

副大豆球蛋 白各亚基的分子量以及某些蛋 白的归属上有分歧
。

美国 P ur d en 大学农学系

N i e l s e n
实验室曾报道

a ,

( 7 2 k )
, a ( 6 8 k )

,

口(5 2 k ) 〔6〕
,

同一实验室的 L a r k i n s
( 2 9 8 3 )

提 出数据为 。 ,

( s 4 k )
, a

( 7 5 k )
,

口( s o k ) 〔` , 〕。

瑞士 S p i e l m a n n
报道

a ,

( 7 8 k )
, a (\7 4 k )

刀(s o k ) 〔, 4 〕
。

而 日本 T o h o
k

u
大学食 品 化 学 系 T h a n h 和 S il i b

a s a k i 的 数 据 为
a ` 、

a (5 7 k )
,

口( 4 2 k ) 〔` 7 〕 ,

与他人相差很大
。

我们用 P h a r m a e i a
标准蛋白和大豆蛋白共同电

泳
,

所得电泳图谱见图版 1 一 2 ;
光密度扫描图见图 1 。

根据图版 1 一 2 和图 1 的数据

画出工作曲线为图 2 ,

从中算出大豆种子蛋白各亚基在本实验室条件下的分子量为
:

a,

亚基 (8 3 k )
, a 亚基 ( 7 6 k )

,

口亚基 ( 5 6 k )
,

A 3 ( 4 5 k )
,

A l
、

A Z
、

A 4 ( 3 8 k )
,

B 亚

基 ( 2 2 k )
,

A S亚基约 1 1 k
。

这个数据和 B e a e h y 等 ( 1 9 8 1 ) 〔” 〕的相当接近
。

关于 a ,

亚

基上面的那条带
,

B e a e h y 等 ( 19 8 1 ) 认为是眼酶〔3〕,

而 k i t a m u r a
等 ( 10 8 4 ) 归之为

脂肪加氧酶 〔支0〕。

我们测出的分子量 约 9 3 k
,

和 p O l a e e O
和 S p a r k s ( 1 9 8 2 ) 〔`” 〕报 道 的

脉酶分子量为 9 3
.

s k十分接近
,

而于已知大豆脂肪加氧酶的分子量相差较大
,
因此我们

倾向于这是服酶的多肤
。

二
、

栽培大豆种子蛋白各亚基含 , 的变化
。

虽然 82 个品种的电泳谱没有质的变化
,

但各成分的相对含量有显著的变化
。

从图版 I 一 1 可以看出口亚基那条带的强度在品种
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间变化是明显的

。

矮脚早品种 (图版 工一 2一 0 1 )
一

夕亚基含量仅 1
.

3 %
,

而南农 4 93 一 1

(图版 I 一 2 一 6 ) 达 5
.

6%
。

表 1 列出 6 个品种各个亚基的含量百分数
,

这是 在 同一

胶板上电泳
,

每个品种重复一次数据的平均数
。

从表 1

相对误差为 6%
,

因此品种间
a 、

夕
、

17 k蛋白
、

计算出点样和扫描及积分的平均

蛋 白两个亚基的含量也随品种而变化
。

14 k十 A S 的含量差异是显著的
,

大豆 球

反映在营养价值和加工品质上
。

本方法还有待改进和实行标准化

三
、

野大豆种子蛋白的变异

大豆不同品种种子蛋白各成分量上的变异可能会

为了使电泳加扫描方法成为大豆品质筛选的一种 手 段
,

加
月 t ` 叫肠 . 么毛-

右d 以
二

卜 . 么t .

酸性 亚孤
沃翎

, 5. . 土乞

l 口亚签

与栽培大豆极少发生种子蛋 白组分 质 的 变 化 相 反
,

我们观察到野大豆种子蛋 白很多成分发 生 淌 度 的

变异
。

在分析专立的 12 7份材料中
,

以 夕亚基及其附近

a , 亚石

舀 , 如吐

的一些蛋 白变异最为常见
。

如从各省市采集的一些

祥品中
,

在。 与 口亚基之间的区域
,

有的有分子量

约 6 3 k 的多肤 (图版 I 一 3一 2
、

4 、 7
、

1 1
、

2 2 )
,

越
J
.口苦

酱豆球大蒯
!
了

l
夕亚若

户
一
翻如公

。 矛
亚甚

a

亚墓

万亚 7否

0
.

协
扮毛OT

的
.

嘴级韧烟布众

大豆球蛋白

酸性亚丛

大豆球蛋白

碱性亚基

10
,
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图 1
.

大豆种子蛋白各亚墓 (上 ) 和标 图

准蛋白 (下 ) 电泳光密度扫描 曰
F 19

.

1 P h o t o d e n s i t y s c a n n i n g p r o -

f i l e s f o r s o y b e a n s e e d P r o t e i n

s u b u n i t s ( a b o v e ) a n d s t a n d a r d

P r o t e i n s ( Io w ) ( s e e M a t e r i a l s

a n d M e t h o d s )

有的却代之以 59 k 的多肤 (图版 工一3一1 、 3
、

工一 4 )
,

还是黑龙江省的材料 (图版 工一 5 )

2
.

大豆种子蛋 白各亚基的分子 t
9

.

2
.

M o l e c u la r w e i g h t f o r d i
-

f f e r e n t 忿u b u n i t s o f s o y b e
-

a n s e e d Pr o t e i n

5
、

6
、

8
、

9
、

1 0)
。

无论是吉林省的 (图版
,

夕亚基本身淌度随取样点而 变 化
。

从
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图版 I一 2一 8
、 6

、

11和图版 工一 5一 5可以看到在 0 3k 附近有一个相当强的 带 而

为其他样品所没有
,

是否是植物凝血素
,

有待证实
。

黑龙江省有 一 个 样 品 龙 野 26 号

的 了 亚基表现异常 (图版 工一 5一 1的
,

同时在 A l
、

A Z、
A 4 区上部似乎有一个新带

。

对于这种 a, 亚基变异有两种可能的解释 。 一是 矿 亚基快电泳变异
,

也有可能是 a 尹

亚基

缺失而 a 亚基产生双带
。

为了了解这个变异的性质
,

进行了加 SM 脉素的 S D S 电泳阁
。

图版 I 一 6 一 5 就是龙野 26 号样品
。

可以看出在追加服素的胶里
,

普通样品的 a’ 亚基

和
a
亚基之间距离缩小了 (和文献 6 的报道一致 )

,

但是龙野 26 号样品并没有显 示
·

出

a, 亚基的淌度变化
,

而 A 4 却表现出慢电泳表型但没有新带
。

因此我们认为龙野 26 号

是一个快 al 变异
,

同时产生慢 A 4 变异
。

这个变异的遗传本质有待研究
。

’

从图版 I 一 6

还可以看出
,

黑龙江省的野大豆在加眠素的 5 D S 电泳的 A 1 A Z区域
,

有的为单带 (图

版 I 一 6一 4
、

5 、
7

、 8 、 9 )
,

有的为双带 (图版 I 一 6一 1
、

2
、

3
、

6 )
。

总结 12 7 份野大豆种子蛋白的分析
,

可以看出野大豆在自然条件下有比 栽 培 大 豆

更多的变异
。

各亚基中以 口亚基附近的变异频率最高
, 30 k 次之

,

酸性亚基也 有 一 些

变异
,

有一例 al 亚基快电泳变异
,

还没有找到碱性亚基的变异
。

应该指出
,

本文 分 析

豹材料还不多
,

而且主要涉及黑龙江
、

吉林和北京市的材料
。

我们相信野大豆还存在其

他类型栽培大豆所没有的种子蛋白变异
。

这些变异无论对育种还是对大豆种子蛋白基因

组织和表达调控的研究都是有价值的
。

表 1 大豆种子蛋白各亚基的百分比含 t
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.
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