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抗灰斑病大豆育种技术的探讨

刘 忠 堂

(黑龙江省农科院合江农科所 )

提 要

在合理选用抗源 的基 础上
,

采 用一次杂交和简单 回交改 良的方法
,

进行抗灰斑病大豆育种均

能获 得 良的效果
。
已选育 出丰产抗病品系 41 个

。

以 抗灰斑病遗传理论 为指导
,

对不同世代 材料采

取不 同的处理 方法
,

可大大减轻选种的工作量
,

并收到满意的效果
.

大豆灰斑病是我省大豆主要病害之一
,

以三江平原低湿地区危害严重
,

使产量和品质

显著降低
,

一般可减产 12 一 15 %
,

严重发病减产 30 % 以上
,

感病子实 脂肪含量降低 2
.

9 %
,

蛋 白质含量降 低 1
.

2 %
,

百粒重降低 2 克左右
。

因此
,

选育抗灰斑病大豆新品种对发展

我省大豆生产具有十分重要的意义
。

抗灰斑病大豆育种
,

在美国已育成抗病品种在生产上推广应用
。

但有关育种方法的

论文 尚未见到
。

国内对大豆灰斑病的研究工作也很少
,

我们 自 1 9 7 6 年开展 了抗源筛选
,

病菌生理小种分化和杭病育种的研究工作
。

黄桂潮等 ( 1 9 8 2) 川 在 “
大豆灰斑病抗源筛

选及病理生理小种鉴定
”
一文中

,

报导了这方面的研究结果
,

他认为大豆抗灰斑病的抗

源比较丰富
,

在利用上有较大的选择余地
。

同时指出大豆灰斑病菌存在着生 理 分 化现

象
,

初步认为东北地区存在着五个生理小种
。

刘忠堂 ( 19 8 3) 川 在 “
大豆对灰斑病抗病

性的遗传分析
” 一文 中

,

肯定了大豆对灰斑病抗病性是由一对甚因控制的简单遗传
,

抗

灰斑病由一对显性墓因所控制
,

感灰斑病由一对隐性基因所控制
。

这些研究对于抗灰斑

病大豆新品种的选育
,

具有重要的指导意义
,

按照这些理论与结果进行抗病育种
,

就可

以用较短的时间
.

较一般杂交育种并不增加很多人力和物力的条件下
,

选育出抗灰斑病

的大豆新品种
。

本文 即报导这方而的研究结果
。

一
、

抗病品系的选择结果

在筛选抗源的基础 上
,

自1 9 7 7年开始了抗灰斑病新品种的选育工作
, 1 9 7 7一 1 9 82 年

共配制了杂交组合 84 个
,

采用一次杂交和简
一

单回交改良的方法
,

在接种条件 下 连 续 选

择
,

已选育出抗病品系41 个
。

其中31 个品系经过 1一 2年的产量鉴定试验
,

有 15 个品系表

现抗病
、

丰产
,

在接种条件下较对照品种合丰 22 号增产 4
.

8一 3 0
.

8 % (表 1 )
。

其 中合交 5 1一 9 7 7 ,

合交 8 1一 1 1 0 1
、

合交 5 1一 1 10 4
、

合交 8 0一 7 0 6四个品系表现更为

突出
,

它们在接种条件下较合丰 22 号分别增产 1 7
.

6 %
、

2 2 %
、

2 8
.

8 % 和 22
.

1 %
,

在不接种条
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件下也表现增产
,

分别增产 1 5
.

0 %
、

1 3
.

1 %
、

2
.

1 % 和 3
.

7 %
,

是很有希 望 的 品 系
。

这

四个品系已参加全省第二积温带区域试验
。

1 9 8 3一 1 9 8 4两年 12 点区域试验 合交 80 一 70

平均亩产 2 9 7
.

5斤较合丰 22 号增产 12
.

1 %
,

合交 81 一 1 1 0 4平均亩产 2 7 4
.

4斤
,

较合丰 22 号

增产 7
.

5 % (该品系为合丰22 号回交品系 )
。

1 9 8 5年这两个品系已提升进行生产试验
,

表

现抗病
、

丰产
。

二
、

抗源的选用

抗源是进行抗灰斑病大豆育种的基础
。

抗源选用是否得当是育种成败的关键 之 一
,

抗源鉴定结果证明
,

在大豆品种资源中有较丰富的抗源
,

因此
,

在抗源利用上有较大的

选择余地
。

1 9 7 7一 19 8 2年共利用 28 个抗源 (包括 国内 13 份
,

国外 15 份 )
,

配制 84 个杂交

组合
。

其中 1 9 7 7年配制的 15 个组合中
,

利 用美国品种为抗源的 5 个
,

国内品种 4 个
,

现

已决选出高抗品系 41 个
,

以美国品种为抗源的共决选出 35 个品系
,

以国内品种为抗源的

仅决选 6 个品系 (表 2 )
,

可见利 用美国品种效果很好
。

1 9 7 8年以后配制的杂交组合
,

尚未稳定
,

但从后代的表现看出
,

仍以美国品种或有

美国品种血缘的后代为抗源与当地品种杂交表现为好
,

如 以 M
e r it

,

合交 80 一70 6 (钢

2 0 1 丫 O h i o )
、

合交 5 1一 1 1 0 4 〔(合丰 2 2 x R a m p a g e ) 只合丰 2 2〕合交 8 1一 9 4 4 (合交 5 7 5 一

1 X A m s o
y) 等为抗源的组合

,

均表现较强的优势
,

并分离出早熟
、

丰产
、

高抗灰斑 病

的优良
一

单株和品系
。
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一般说来

,

优良的组合来源于优良的亲本
,

我们采用的 A m s o y
,

R a m P a g o .

O l l io
.

W i lk in 等 抗源都是美国的推广品种
,

具有较优 良的农艺性状和较高的产量
,

又是地理

远缘
,

与当地品种杂交充分发挥了量性状的紧加效应和互补作用
。

因此
,

后代表现优势

强
、

丰产性好
、

入选品系多
。

从目前抗源的利用结果来看
,

以美国品种效果为好
,

可在

抗灰斑病育种中应用
。

诚然
,

我 国大豆品种资源丰富
,

应积极地开发和利用国内抗源
,

以使抗灰斑病大豆

育种工作取得更大的进展
。

三
、

杂交方式

1
.

一次杂交

由于大豆对灰斑病的抗病性是由一对基因控制的简单遗传
。

因此
,

采用一次杂交 即

可将抗病性转移到推广的优良品种上
。

只要抗源选择得当
,

不仅可以选 出抗病品系
,

而

且能育成既抗病又丰产的品种
。

采 用此种方法已经育成一批丰产的高抗品系
,

通过产量鉴

定试骚 有 13 个品系表现显著增产
,

其 中增产 3 0环以上的品系 1 个
,

增产加一 30 %的 品

系 5 个
,

增产 10 一 20 %的品系 2 个
,

增产 8二 10 %的品系 : 个
,

可见
,

采用一次杂交连

续选择的方法
,

在选育抗灰斑病的大豆新品种上是有效的
。

2
.

简单回交改良法

采 用常规回交的方法
,

选育抗灰斑病大豆新品种无疑是有效的
,

可在育种中有效的

应用
。

由于抗大豆灰斑病的抗源比较丰富
,

遗 传简单等有利条件
,

作者 认为只要抗源选择

得 当 (抗源主要性状 与轮回亲本主要性状相差较小 )
。

采用一
、

二次简单回交改良 连 续

选择的方法
,

也可把抗病基因填加到轮回亲本中去
,

使新育成的品种在主要性状上与轮

回亲本相似
,

井保持原品种的产量 (有时还可提高产牛韵
。

这样可以缩短育种的年限
,

使

推广品种获得新的生命力
,

这在生产实践上是很有意义的
。

作者采用此种方法
,

在较短的

时间里育成了合交 8 1
.

一 1 1 0 1
、

合交 8 1一 1 1 0 4〔 (合丰 2 2 又 R a m p a g e ) x 合丰 2 2〕等抗病新

品系 (图一 )
。

它们在成熟期
,

结英习性节数
,

分枝数
、

叶形
、

花色
、 、

茸毛色和 百 粒

重等性状与轮回亲本合丰 2 2号基本相同 (表 3 ) 万币几山 f R a m p姚
e
丰 产性好

,

又是地
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理远缘
,

使新育成的相似系较原合丰 2 2号的产量又有新的提高
,

此种方法值得进一步研

究和总结
。

图 1
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表 3

T a b ! e 3

合丰 22 号改良系与合丰 22 号主要性状比较表

C o m p a r i s o n o f t h e Im p r o v e d L i n e s o f H e f e n g 22

W i t h H e f e n g 2 2 佳木斯 J i a m u s i

二下介但需要指出
,

我们用同样的方法回交改良的另外两个组合
,

由于性状差异较大
,

则

没有达到予期 目的
。

所以此种方案能否成功
,

关键在于对抗源的选用和定向选择
,

由于

杭源比较丰富
,

遗传简单
,

则有利于此种方案的实现
。

四
、

杂交后代选择方法

抗灰斑病育种必须在连续接种条件下进行
。

在发病盛期
,

对每一个单株都要进行调

查
、

挂牌和标记
。

所以工作量是很大的
,

给抗病育种工作带来了很大的困难
。

作者根据

抗病遗传理论和抗源筛选结果
,

根据不同目的和材料
,

对杂交后代采用不同的处理方法

既可大大减轻菌种培养
、

接种
、

田间调查的工作量
,

又可节省大量的人力和物力
,

同时
,

使

抗病育种也能利用南繁的有利条件加快育种速度
,

使抗病育种有秩序地进行
,

收到了较

好的效果
。
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F :
代

:

按组合混合播种
,

由于 F :
代抗病性为完全显性

,

所以可不接种
,

不选择
,

秋天按组合混合脱粒做 F Z代播种材料
,

也可进行南繁
。

F : 代
:

采用一次杂交法
,

按组合混合播种
。

由于 F :
代抗病性开始分离

,

必须进行

田间接种
,

发病后期将抗病单株挂牌标记
,

成熟后淘汰少量不 良组合和劣株
,

将其余抗

病优良单株
,

单株收获
,

单株脱粒编号
,

做 F 3代播种材料
。

采用简单回交改良法
,

主要是选株回交
,

获得回交一代种子
。

在植株发病后
,

选择

主要性状与轮回亲本差异小的抗病单株
,

以轮回亲本进行回交
。

为了使回交工作更有 口

的
,

可采用适当晚播以推迟开花期
,

等待发病进行选株回交
,

收获回交种子
。

F 3 代
:

在一次杂交的后代中
,

由于有抗病性一致品系出现
,

对不同品系调 查 可 分

别对待
。

F 3代按组合单株编号
,

顺序播种
,

每株播 1一 2 行
,

生育期间评出优良组合
,

于

发病后期首先在已定优良组合中确定优良品系
,

然后花优良品系中
,

根据综合性状和抗

病性进 行初选
,

对抗病性一致的品系只做记载 即可
,

对抗病性分离的品系
,

抗病单株挂

牌标记
,

做为成熟后对抗病性选择的依据
。

成熟后在抗病性一致的 品系中和抗病性分离的优良品系挂牌标记单株 中
,

综合抗病

性和丰产性人选优良单株
,

单收
,

单脱粒编号
。

B : 代 ( S :
代 ) :

主要是选择与轮回亲本相似的抗病单株
,

单株标记
,

单株收 获
,

脱

粒做下一代播种材料
。

在下一代可继续进行回交得 B Z代种子
。

以后
一

世代进行 自交定向选

择
。

F 4
代

:

山于连续选 择
,

F ;
代大部分品系在抗病性上已经 一致

,

产量的遗传力也明

显升高
。

因此
,

F `
代的重点是对综合性状的选择

。

F ;
代仍按组合单株播种

,

每株播 2 行
,

生育期间
,

评定优良组合和品 系
,

于 发 病

后期对人选的优良品系中
,

抗病性一致的品系只记载即可
,

对抗病性分离品系
,

在首先

考虑综合性状的基础上
,

人选既丰产又抗病的单株
,

并挂牌标记
。

成熟后
,

在初选品系

和单株中
,

人选综合性状好又抗病的单株
。

本代要特别注意对优良组合和品系增加入选

数量
,

以扩大优良基因的群体
,

对入选的单株仍单收单脱粒
。

5 2
代

:

仍然是选择与轮回亲本相似的抗病单株
,

单株标记
,

单株收获脱粒
。

F S 代
:

决选综合性状好
,

抗病性好的优良品系
。

5 3
代

:

即出现一定比例的抗病系
,

对性状与轮回亲本相似的抗病丰产稳定品系即可

决选
。

对分离的品系继续进行选择
,

直至性状 与轮回亲本相似
,

抗病性一致
,

高抗灰斑

为止
。
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