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大 豆 起 源 地 的 三 个 新 论 据
`

徐 豹 郑惠玉 路琴华 赵述文 邹淑华

(吉林省农科院大豆所 )

胡 志 昂

(中国科学院植物研究所 )

提 要

中国不 同地 区野 生大豆 性泛 3坦之和栽培大豆 (三
:

理到哪
,

从 生态学
、

品质化学与 种 子

蛋白电泳生化分析三个方面研究 了大豆的起源地 问题
,

都 为大豆主要起源于华 北 特别是以 35
·

N

为 中心 黄河流域地 区提供 了新的论 据
.

中国是大豆 ( G
.

m a x) 原始基因中心的所在地 〔’ “〕
。

大豆起源于中国什么地区
,

有

多种假说
:

如东北地区〔9〕
、

华北与华中〔` “ 〕
、

华北东部 〔“ 〕
、

长江流域 以 南〔2〕,

多 起 源

说阁等等
。

近年来
,

我国开展 了全国性野生大豆 (压滚曳是全考察
,

东起 135
O

E
,

西 到 9 7
O

E
,

南起 24
“

N
、

北至 52
O

N
,

收集到野生大豆 5 ,

00 。余份
,

发现 了极为丰富的新类型
,

为大

豆起源地的研究提供了前所未有的可能性
。

1 9 8 0年开始
,

我们以我国不同产地的代表性

野生大豆和栽培大豆为材料
,

从生态学
、

品质化学和种子蛋自电泳分析等方 面 进 行 研

究
,

从上述三方面得 出了大豆主要起源于我国以 3 5
O

N 为中
』

白黄河流域的同一结 论
,

并

曾先后发表〔6
·

7
,

8 〕
。

兹将这方面 问题集中论述以便进一步加以探讨与认识
。

一
、

生 态 学 研 究川

(一 ) 实 验

1
.

材料与方法
:

原产 25
“

N一 5 1
“

N 的代表性野生大豆 8 个和相应纬度的栽培大 豆

8 个
,

在 5 5一 40 o A 型植物生长箱内进行 生 态 测 定
。

昼 温 /夜 温分 别 为 30
“

/ 20 ℃
、

2 0
”

/ 2 0 oC
、

3 0
“

八 O℃
、

2 0
。

八 o oC
,

光周期为 1 2 小时
,

光期光照强度 1 4 , 0 0 0一 2 0 , 0 0 o L u x ,

盆栽
,

每处理 5 盆
,

出苗当日开始处理
,

实验期 10 2天
。

调查每株的开花 日数 ( 出苗到

. 本研 究课题部分工作接受中 国科 学院科学荃金的资助
。

杆 材料除了 由本所 自行采集外
,

由中国农科院资源所和各兄弟省所提 供
,

谨 致谢意
.

本文于 19 8 5年 5 月 8 日收到
。
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开第一朵花的 日数 )
。

i司年
, ·

注公主岭 ( 4 3
0

3 1 /
N 1 2 4

.

吐8 `
E

, Z O3 M ) 正常播种期 自然条

件下盆栽
,

光暗期各 12 小时 (暗期移人暗室 )
,

实验期为 1 08 天
,

调查项 目同
_

!:
。

2
。

结 果
:

表 1 不同纬度野生大豆
、

栽培大豆对昼夜温度反映的比较 13 8 1年 公主岭
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野生大豆
,

下 i l d
s o y b e a n

C
:

栽 培大豆
,

e u lt iv 已 t e d 5 0 了b
o a n

X
:

实验结束时朱开花
.

n o t f l o w e r i皿 g

表 1 说明
:

( 1 ) 在比较适宜的温度 ( 30
”

/ 20 ℃ ) 下
,

相 同纬度野生 大豆与栽 培 大

豆开花 日数的差数 ( C一W )
,

因纬度不同而呈规律性 反 应
, 3 5

O

N 的 材 料 差 别 最 小

(一 1)
。

由此往南
,

野生大豆比栽培大豆延迟开花 日数越来越多 ; 而由此往 北 则 相 反
,

野生大豆比栽培大豆提前开花
。

在 20
.

/ 20 ℃ 条件下
,

趋势基本一 致
。

( 名 ) 在 夜 低 温

(1 。℃ ) 条件下
, 3 5

”
一 4 0

”

N 的材料也表现出对温度反应的临界性
。

3 0
“

八 。℃下
,

35
.

N

表 2 自然温度下野生大豆
、

栽培大豆开花日数比较 1 9 8 1年 公主岭
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大豆起源地的三个新论据 1 2 5

的 栽培大豆开了花
,

而野生大豆不开花
。

C一W 为负数
。

而 40
”

N 的野生大豆则比栽培

大豆早开花
,

C一W 为正数
。

20
“

/ 10 ℃ 条件下也是 3 5
“

N 为负数
,

40
“

N 为正数
。

在 自然温度条件下
,

野生大豆和栽培大豆开花天数的差数
,

得到与上述趋势完全一

致的结果 (表 2 )
,

只是绝对值小些
。

(二 ) 论 点

开花 日数是一个极为重要的生态发育指标
。

3 5
O

N 的野生大豆和栽培大豆的开 花 日

数在三种比较正常的温度条件下 ( 3 0
。

/ 20 ℃
, 2 。

“

/ 20 ℃ ,

自然温度 ) 均表现差异 最 小
。

特别是以 3 5
“

N 为 中心
,

向南野生大豆开花日数长于栽培大豆 ( C一W 为 负数 )
,

而 向

北则短于栽培大豆 ( C一W 为正数 )
,

在五种温度条件下均表现一玫
。

出现这种现象 比

较合理的解释是栽培大豆起源于 3 5
“

N一40
“

N 地区
。

找们设想最初的栽培大 豆 首 先 是

由 3 5
“

N左右的野生大豆演化而来的
,

可称为
“ 原生栽培大豆

” 。

(P ir m ar y D o m e s t ic
-

a et d R ` ce
,

简称 P D R )
,

发育期最为接近
,

通过人的生产活动 P D R 向不 同 方 向 迁

移
。

向南迁移的由于 日照短
,

气温高
,

生育期短
,

营养生长不足低产而遭淘汰
,

只有那

些能够保持一定的生育期并获得较高产量的才存留下来
,

逐步形成南方的地方品种
,

在

3 0
”

2/ 。℃ 和 2 0
“

/ 20 ℃条件下
, 3 5

“

N 直到 25
O

N 栽培大豆开花 日数几乎没有什么变化的

事实
,

说明它们在光温生态特性的基因型有相当大的一致性
。

而当 P D R 向北方移动时
,

特别是 40
“

N 以北
,

由于 日照长
,

气温低
,

日夜温差大
,

生育延迟
,

往往不能及时开花

成熟
。

只有经过逐渐定向选择
,

积累细小变异的 民期驯化过程
,

能够适应北 方 条 件的

材料才能存留下来
,

逐步形成北方的地方品种
。

来源 50
“

一 5 1
O

N的材料和来源于 3 5
”

一

4 。
“

N 的材料相 比较
,

对于低温和较大昼夜温差表现不敏感 (表 1 )
。

上述分析说明
,

我国 3 5
“

N一 4 0
“

N 地区
,

可能是栽培大豆的主要起源地
。

二
、

品质化学分析阁

(一 ) 实 验

1
.

材料与方法
:

我国栽培大豆 1 6 3 5 份
,

包括 2 0个省区
。

南起 24
.

N
,

北达 50
.

N
,

东起 1 3 5
O

E
,

西到 9 7
“

E
,

其 中 90 % 以上为地方品种
。

我国野生大豆 1 6 9 5份
,

包括 22

个省区
。

南起 2 4
“

N
,

北达 4 6
”

N
,

东起 1 3 5
“

E
,

西到 9 7
“

E
。

蛋白质的分析方法
,

栽培大豆用 G Q A一 31 型分析仪测定
; 野生大 豆 用 K S一 2 型

氮素分析仪测定
。

2
。

结 果

(1 ) 栽培大豆
:

全国 1 6 3 5份栽培大豆蛋 白质的平均含量为 42
.

15 二 3
.

19 % ;
范围为 3 4

.

70 一 50
.

73 %
,

变异系数为 7
.

6 32 %
。

图 1 说明
:

不同纬度材料蛋白质含址之间有明显差别
。

总的趋势是

南高北低
。

以每一纬度样本的平均值计算
,

32
“

N 以南为高蛋 自区
;

33
。

一 39
O

N 为 过 渡

地带
; 4 0

.

N 以北为低区
; 3 1一 32

.

N 地带蛋自质含最达 4 j
.

6 %
,

为全闺最高区
。
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2( ) 野生大豆

1 6 9 5份野生大豆蛋 白质的平均含量为

, (w i ld )

4 6
。

5 0士 3
.

1 8 %
,

范围为 3 3
.

9 1一 5 5
.

3 7 % ; 变

异系数为 6
.

7 95 %
。

图 1 说明
:

不同 纬

度材料蛋白质含量之间也有明显 差 别
,

总的趋势是由低纬度至高 纬 度 呈 N 型

分布
,

即在 3 0
“

一 5 2
“

N 和 4 3
O

N 以北出

现两个高峰区
。

低蛋白的转折点 在 34
“

一 3 5
.

N 地带
。

呈蛋质含白

ǎ次). ,̀妇no。。ō.妇。ó认

c ( e . l t i , 。 t e d )

3“

卜犷一育一簇下
`

一图 1 中国不 同纬度野生大豆 〔W 〕和栽
培大豆 〔C〕蛋白质含量分布示意

图 19 8 4公主岭
E 19 1 C o m p a r i s o n o f p r o t e i n e o n t e n t

b e t w e e n w i ld a n d e u l t i v a t e d

s o y b e a n f r o m v a r i o u s Ia t i t u d e s

i n C h i n a

(二 ) 论 点

图 1 说明 3 4
O

N 一 3 5
O

N 地带野生大

豆 与栽培大豆的蛋白质含量最为 接 近
,

以 3 4
。

一 35
“

N 为支点
,

向北野生 大 豆

蛋 白质含量上升
,

栽培大豆下降 ; 而向

南野生大豆上升多
,

栽培大豆上 升 少
。

出现这种图象
,

比较合理的解释是
:

栽

培大豆起源于 34
“

一 3 5
“

N 地 带
,

由 于

最初的栽 培 大 豆 (P D R ) 是 由 34
“

一

3 5
“

N 地带的野生大豆演化而 来 的
,

因

...,....甲.卜......̀......̀

,8拐叼招扔

此
,

它们的蛋 白质含量最为接近
,

P D R 向不同方向迁移
,

随着环境条件的变化和 人 工

选择
,

由于基因突变产生的细小变 异的积累
,

逐步形成蛋 白质含量带有规律性的 变 异
。

这里存在一个问题值得讨论
,

即从 3 4
。

一 3 5
“

N 往北
,

栽培大豆蛋 白质含量逐步下降
,

而

野生大豆为什么逐步上升 ? 我们 1 9 8 1一 1 9 8 3 年对野生大豆和栽培大豆昼夜温度和 光 周

期反应的比较研究结果 s1[
,

为回答这个问题提供了线索
。

(l ) 原产 35
“

一 38
。

仗的栽培大豆延长 日照
,

降低夜温时
,

蛋白质含量 下 降
;
缩 短

日照时蛋白质含量上升
;
而提高昼温时蛋 白质下降

。

( 2 ) 野生大豆延 民日照降低 夜 温

时
,

蛋白质含量上升 , 缩短 日照和提高昼温时蛋 白质也上升
。

这个结果可以部分说明野

生大豆 由 34
“

一 3 5
“

N 向北
、

向南蛋 白质含量都上升
,

而栽培大豆 向北蛋白质下 降 的 原

因
。

关于栽培大豆 向南蛋 白质有所上升的原因
,

可能是由于短 日照效应高于昼高温的效

应
。

_

匕丛各地栽培大豆
,

野生大豆蛋 白质含量的比较分析
,

为大豆主要起源于黄河流域

( 3 4
“

一 3 5
“

N ) 提供了新的依据
。
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大豆起源地的二个新论据 1 27

三
、

种子蛋白的电泳分析川

(一 ) 实 验

1
.

材料与方法

339 份来源于 中国 24个省
、

自治区的野生大豆 (百粒重 <3 克 )
。

南 起 24
“

N
,

北

抵 5 2
“

N
,

东自 1 3 5
“

E
,

西达 9 7
“

E
,

海拔由 0一 2 6 5 0 米
。

另外
,

来源 于 2 2
“

一 5 1
“

N 的

1 04 份栽培大豆品种也加人试验
,

以资比较
。

测定了种子蛋 白胰蛋白酶抑制剂 T i的 T i
“ 、 ’

ir
b、 T ic

、

it 的各等位基因
。

种子蛋自

的提取和测定方法基本按 H y m o w i tz 和 H a d l e y 方法进行 〔` 。〕,

略加修改〔4〕
。

2
.

结 果

(1 ) 野生大豆 T i
“

频率的地理分布
:

按省区做了地理分区
,

按每个区内 iT
“

出现的频率
,

将全国分为 I 一恤 8 个区 (图

2 表 3 )
。

V 区的 T ia 频率为 1 00 %
,

以此为中心
,

一路向东北
,

由 W一班一 fl 一 I
,

T ia 频率

7 0 8 0
’

9 0_

功 0
.

1衷0 1 2 0 13 0 1 4 0

10 0 1 1 0 12 0 1性0

图 2 中国野生大豆 iT
“

频率分区图 1 9 8 4 公主岭

F 19 2 R e g i o n a ! i Z a t i o n o f w i l d s o y b e a n i n C h i n a a c c o r d i n g t o

T l
a

f r e q u e n e y ( G o n g z h u l i n g
,

19 8 4 )
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顺次递减
;一路向东南

,

山巩一 珊一 姗
,

也顺次递减
。

表 3 中国野生大豆按
I

iT
“

出现的频率的区划 (公主岭 19 8 4)

T a b l e 3 R e g i o n a l i z a t i o n o f w i t d s o y b e a n i n C h i n a a e e o r d i n g t o

T 1
0

f r e q u e n e y ( G o n g Z h u ! i n g 1 9 8 4 )

5 卷

I
、

t s } 6 一
、

z

I } 6 0
一

7 8
·

o

I
’

18 } 8 3
.

3

万 一( ) , 0
.

0

V 1 2 5 一 1 0 0
·

o

取 1 6 { 8 3
·

5

飞 4 2
1

7 1
.

9

顶 4 0 J 2 5
·

6

省 氏 名

N
a m e o f p r o v in e e

黑龙江

吉林
、

辽 宁
、

内蒙东部

河过匕

山西北部
、

内蒙部分

甘肃南部
、

宁夏
、

陕西
、

河南
、

湖 北
、

山东
,

江苏
、

山西南部
、

安
徽北部

四川东部

浙江
、

湖南
、

安徽南部
、

广东北部
、

江西
、

福建

除了上述 I 一 恤区以外
,

还测定了广西
、

贵州
、

云南
、

西藏省区少数野 生 大 豆 材

料
。

它们的 T i
.

频率为 1 00 %
。

( 2) 栽培大豆 T ia 的频率

供试 10 4份栽培大豆 品种
,

T i
`

频率为 10 0 %
。

(二 ) 论 点
:

根据我们测定
,

我 国各地 10 4 份栽培大豆
,

T ia 频率为 100 %
。

H妇n o w i tz 也 曾分

析了80 3份中国栽培大豆
,

T ia 频率 9 8
.

9 % l0[ 〕
。

而我国的野生大豆 iT
“

频率各地区则有

明显区别
,

低的为 25
.

6 %
,

而只有 V 区与栽培大豆相同
,

也为 100 %
。

出现这种现象比

较合理的解释
,

很可能是由于栽培大豆起源于 V 区
。

可以设想
,

原始栽培大 豆 (P D R )

是 由 V 区的野生大豆演化而来的
。

P D R 继承了当地野生大豆祖先 1 00 % 频率的 T ia 等

位基因的遗传性
。

当 P D R 迁移时
,

仍保持其遗传性
。

因此
,

我国各地的 栽 培 大豆 的

T 护频率表现为 1 00 % 或接近 10 0 %
。

V 区位于南起 3 2
“

N
,

北到 3 7
“

N
,

东起 1 2 3
。

!艺
,

西至}1 1 0 4
“

E
。

包括长江流 域 以 北

广大的黄河流域地区
。

这样
,

我国野生大豆和栽培大豆种子蛋 白的电泳分析为栽培大豆

主要起源于我 国黄河流域提供了又一个新的论据
。

结 语

一
、

中国不同纬度野生大豆和栽培大豆温度生态的比较研究说明
:

35
”

N一 4 。
。

N 的

野生大豆的开花 日数和栽培大豆最为接近
。

由此往南野生大豆的开花 日数长 于 栽 培 大



2期 徐 豹等
:

大豆起源地的三个新论据 19 2

豆
,

性
。

而由此往北则短于栽培大豆 (图 3 )
,

清楚的表现了以 35
。

一 4 0
O

N 为中 心 的 临 界

+ 4 0

弓
一

3 0

十 2 0

食草开花天数
芍苗称叫ó
。。。璐

目

U一日匕
。

,,|匕.

十 1 0

0

一 1 0

嘴.ō。工。嘴

2 5 舫 30 另弓 如 奴 51
O

N

延迟开
ù

花天数

二
、

中国不同 地 区 1 6 9 5 份

野生大豆和 1 6 3 9 份栽培大 豆 种

子蛋 白质含量的 比较分析研究说

明
: 3 4

“

一35
”

N 地带两者的蛋白

质含量最为接近
,

以此为 中心
,

向南向北蛋白质含量略呈剪刀型

图象 (图 2 )
。

三
、

中国不 同地区 3 39 份野

生大豆和 1 04 份栽培大豆种子蛋

白电泳分析的比较研究 说明
:

胰

蛋白酶抑制剂 T i
“

等位基因的频

率分析
,

栽培大豆 为 1 00 %
,

而

野生大豆因地而异
,

只有长江流

域以北 黄 河 流 域 地 区 ( 32
“

一

3 7 “
N ) 为 1 00 % (图 4 ) 与栽培

大豆相同
。

四
、

中国野生大豆和栽培大

豆在上述生态学
,

品质化学
,

种

子蛋白电泳分析三个方面的比较

研究
,

都为大豆主要起源于华北

F 19 3

不同相应纬度下栽培大豆比野大豆提早和延

迟开花的天数 (劝
“

/ 20 ℃温度下 ) 1 981 公主岭
C o m P a r i s o n o f F D d i f f e r e n e e b e t w e e n

e u l t i v a t e d a n d w i l d s o y b e a n a t v a r i o u s

Ia t i t u d e s i n C h ; n a ( u n d e r 3 0
“

/ 2 0℃
,

1 2 h r .

d a y Ie n g t h ( ( G o n g z h u盆i n g
,

19 8 1)

自灿l
:图

的假说提供了新的依据
,

特别是以 3 5
“

N 为中心的黄河流域地区值得重视
。

黄河流域 是

人类古代农业和文化的重要发源地之一
,

是蕴育中华民族的摇蓝
。

从考古
、

古藉记载
、

C (栽培 )

1 0 0 ( e u l t i v a t e d )

T i
“

... 曰.....

瀚瀚
,,,,,,

翻翻口口

淞淞淞

}}}}}
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内内内
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( w i l d )

价 汗 下 峨 呱 丫刃

图 4 中国不同地 区野生大豆和栽培大豆 iT
“

频率比较 19 8 4 公主岭

厂19 4 T i
吕

f r e q u o n e y o f w i ld a n d e u l t i v a t e d s o y b e a n i n v a r i o u s r e g i o n

i n C h i , a a e c o r d i n g t o T i
a

f r e q u e n y ( G o n g z h u l i n g
,

1 9 8 4 )



今

大 矛斗 学 5卷

语音学等方面都为大豆起源于这个地区提供 了依据〔`〕
。

特别是全国野生大豆的考察
,

发

现黄河流域的类型从形态到进化尤为丰富
。

我们的研究从生物学角度充实了大豆起源于

黄河流域的论点
,

正在深人研究
。
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