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本试验 通过 22 个倒伏程度不 同的品种 ( 系 ) 的倒伏程度和其他农艺沙状的相关和通径 分 析
,

指出了倒伏造成的减产是植株 主茎和分枝上结英数和百粒 重降低 的综合 效应
.

植株高大 与 倒伏关

系最明显 (: 二 。
.

G了2 )
.

虽然茎 中韧皮纤维束数 目
,

木质部和髓面积与倒伏 的相 关 系 数 不 很 高
,

但通径 分析表 明
,

这些 性状对倒伏的直接影响是大的
.

植株高
、

茎纲
、

髓面积大
、

木质 部面积小
,

纤维束少的材料不抗倒伏
。

大豆育种 和栽培的实践表明
,

抗倒伏的品种不一定高产
,

似怂高产的品种必须是抗

倒伏的
。

在水肥充足的地区
,

或在降水充足的年分
,

品种抗倒伏的能力显得更为重要
。

为满足不断提高的耕作栽培水平
,

特别是提高了的机械化找
.

啥水平的需要
,

为选育具有

更高产量潜 力的品种
,

必须重视提 高品种的抗倒伏能力
。

近二
、

二三十年来
,

中国
、

美国

大豆品种遗传性改进的一个重要方而便是增强了品种的抗倒伏能力

在稻麦等作物上
,

已有一些茎解剖构造与抗倒伏相关的报告
。

本研究以 1 9 8 4年东北农学院大豆 区域试验和鉴定圃试验中的抗倒伏能力不同的 22 个

品种为材料
,

研究倒伏与产量性状
、

形态性状和茎解剖性状的相关
,

并进行通径 分 析
,

用以明确影响品种抗倒伏性的主要性状
,

同时进一步分析这些性状对倒伏性 的 直 接 影

响和间接影响
。

这对育种中抗倒伏性的选择和栽培中预测倒伏的危险
,

进行合理的促控

措施都有重要考参价值
。

材 料 与 方 法

成验选用 1 9 8 4 年黑龙江省第一
、

二积温带区域试验中的 8 份材料和东北农学院 鉴

定圃中的 14 个育成品系
,

在哈尔滨市的东北农学院香坊试验站进行
。

每 份 材 料 均 根

据小区的表现
,

以 0一 4 级记载倒伏等级
。

每区取 3 株典型植株在 田 间 调 查 株 高
、

分

. 文搞承王金陵
,

孟庆喜二位老师审阅
,

特 此致谢
,

1 , 8 5年 7 月 30日收到
。
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枝数
、

主茎英数
、

分枝荚数等性状
。

每株在从地面算起的 5一 6厘米 间测量茎粗
,

井取下

1
.

5一 2厘米 长的一段茎用滑走切片法做成永久切片
,

在显微镜下测量韧皮纤维束数 目
,

用投影式描图仪画出茎截面面积
,

木质部及髓部的图形
,

再用求积仪求各图形的 面 积
,

每株作二个切片
,

以每份材料的 3 株共 6 个切片的各项平均值
,

分别得到茎截面积
,

木

质部面积
、

髓面积以及木质部和髓部面积占整个茎截面积的比例
。

从地面算起的 6厘米以

上的茎在室内作强度测定
。

固定茎的下部
,

用弹簧秤在植株中部加力
,

以茎折断前的拉

力作茎强度的指标
。

然后把每份材料的各性状平均数与倒伏等级按多元统计分析方法和

通径分析方法
,

在 A P P L E一 11 微机上进行计算
。

试 验 结 果 与 讨 论

一
、

侧伏对产 , 的形晌

倒伏和单株产量的相关系数为 一 0
.

4 0 3 ,

接近 O
·

05 显著水平 ( 0r
· 。 5一 0

.

妇 3)
。

这表

明
,

易倒伏的 品种产量低
。

表 1 列出了供试的 22 个 品 种的倒伏和产量之间的相关
。
倒

裹 1

T a b l e l

倒 伏 对 产 且 的 影 响

E f f 一c t o f Io d g i n g o n y i e ld

街 伏

份 . d e o
f

级 别

I
o
d g i n g

材 料份 数

N
o

.
o f l芍宜 e s

平均产量及标准差 (克 /株 )
M佗a n a n d s t a 红 d a r d

d
e v i a t io n

1
.

5

2

2
。

5

3一 3 5

19
.

5 士0
.

9 5

一2
.

0 4士 1
.

4 8

1 5
.

4 2士 0
,

9 7

1 1
.

5 8士 3
.

5 2

4 { 3 」 1 1
·

4 2土 3
·

伏等级 在 1
.

5一 2
.

5 之 间

的
,

单株产量在 12 一 15 克

一 之间
。

倒伏程度在 3 级以

上的
,

单株产 量 在 12 克

以下
,

并且标准差大
,

表

明对不同的品种倒伏引起

的减产有所不同
。

二
、

倒伏和产量性状

的相关

倒伏和主茎英数
、

分枝英数
、

总荚数
、

单株粒数
、

百粒重等性状均呈负相关
,

但未

达显著
,

其相关系数分别为一 0
.

1 9 8 , 一 0
.

1 5 7 , 一 0
.

2 9 3 , 一 0
.

3 1 3 , 一 0
.

29 7
。

这 表明

植株倒伏后
,

主茎和分枝上的结英数
、

粒数
、

百粒重均呈下降趋势
。

在较高农业生产水

平下
,

高产品种具备抗倒伏能力是高产潜力的基础
。

在抗倒伏基础上
,

再求得产量性状

的不断改进
。

抗倒伏与其他形态性状和茎解剖性状的相关分析
,

有助于大豆抗倒伏的间

接选择和高产栽培中的生育分析和产量预测
。

三
、

倒伏与植株形态性状的相关

倒伏与株高呈高度显著的正相关 (1 一 0
.

62 )
。

从表 2 也可看出
,

植株越高
,

倒伏级

别越高
。

倒伏和分枝数及主茎节数的相关值不高 ( :
值分 别 为 。

.

0 6 5 和 一 0
.

139 )
。

不 难看

出
,

倒伏不是由于节数增加
,

而是由于株高增加
,

节间长度增加的结果
,
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表 2

T a! be Z

倒伏与植株高度的相关

Co re l atio nbe t we e nl og di ng a nd he ig ht

倒 伏 等 级

G
r a

d
e o

f l o dg i ng

材 料 份

N o
.

of l i ne s

植株高度平均数 与标准差
M

e a n a nd st a nd ar d dev i atio rl

2

2
.

5

3— 3
.

5

4

of P l a nt he ig五 t

72
.

1 6士 }
.

1 8

1 0 2
.

9 5士 1 1
.

8

1 0了
.

5 5士 4 2
.

52

1 1飞
.

3 5 +8
.

58

1 0 2
.

0 0土 1 0
.

4。

四
、

倒伏 与茎粗
、

茎秆重和茎杆强度的相关

倒伏与茎粗
、

茎秆重和茎秆强度的相关系数分别为 一 0
.

2 9 6
, 一 。

.

2 2 6和 一 0
.

6 1 ,

其

中秆强度和倒伏的负相关达到高度显著水平
,

表明田间可以根据茎秆强度选择抗倒伏性

强的品种
。

有些品种秆细 但弹性好
,

轻度倒伏又易恢复
,

这可能与韧皮纤维有关
,

我们

准备设计表示弹性和韧性的指标
,

以作进一步分析
。

五
、

倒伏与茎解剖特点的相关

倒伏与茎中韧皮纤维束数 目的相关不密切 ( ; 一 一 。
,

09 7) )
。

通 过 19 个性状 与倒伏

的多元相关和通径分析
,

得 出纤维束数目的偏回归系数和通径系数大小在 19 个性 状 中

居第 9 位
,

表明它对倒伏有一定的直接影响
。

这里求得的相关系数不高
,

除了其他因素

影响外
,

可能与抗倒伏性由秆强和韧性两个因素决定有关
,

这里暂时综合在一起 分 析
,

掩盖了秆强和弹性两个因素的各自类型的特点
,

这在测定方法和分析方法上有待改进
。

倒伏与茎截面积中木质部面积和髓面积的相关系数分别 为 0
.

16 7 和 一 0
.

19 1。

下述

的通径分析可以看到这两个性状对倒伏的直接影响是较大的
。

六
、

影响倒伏性的主要性状

上述各性状与倒伏的相关系数表现了各性状对倒伏的总影响
,

既包括一个性状 自身

对倒伏性的直接影响
,

也包括其他性状对倒伏的间接影响
。

通径分析方法可以将相关系

数的这种总影响分解为性状的直接影响和其他性状的间接影响两部分
。

对上 述 19 个 与

倒伏相关性状的相关分析得到
,

各性状对倒伏的直接影 (直接通径系数 ) 绝对值由大到

小的顺序为髓面积 (1
.

5 4) > 株高 (1
.

1 8) > 木质部面积 (一 1
.

0 6) > 茎秆重 ( 一 。
.

8 8 7) >

纤维束数 目 ( 一 0
.

45 5) > 分枝数 (0
.

2 9 7) > 茎截面积 ( 一 0
.

2 6 3)
。

括孤内的数值为直接

通径系数
,

符号为正
,

表明该性状表现值越大
,

越易引起倒伏
;
符号为负

,

表明性状越

低
,

倒伏越轻
。

上述顺序表明
,

影响植株倒伏的主要性状是株高
、

茎粗
、

茎重
,

尤其是

茎中髓和木质部的面积和纤维束数 目
,

植株高大
、

茎细
、

髓部面积大
、

木质部面 积 小
、

茎秆轻
、

纤维束少 (纤维组织不发达 ) 的大豆 品种易倒伏
。

同时看出茎解剖构造 (即茎

的木质 ) 比茎粗对倒伏的影响更大
。

在育种和栽培中
,

植株高度往往和产量正相关
,

不
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能完全通过株高去控制
。

倒伏为此
,

茎解剖构造在高产育种和栽培中应进一步开展研究
。

结 语

通过 22 个倒伏程度不同的品种 (系 ) 的倒伏程度和 续他性状的相关和通 径 分

书于看出
:

1
.

倒伏使品种产量降低 ( T一 一 0
.

选。3)
。

主茎荚数
、

分枝荚数
、

总英数等减少以 及

百粒奄降低是倒伏减产的主要表现
。

2
.

植株高度与倒伏的相 关达高度显著 令
一 0

.

62 )
,

是 19 个性状中与倒伏相关最密

切的性状
。

3
.

茎秆强
、

茎粗
、

茎秆重与品种倒伏相关较密切
,

而以茎秆强度与倒伏关系 最 为

密切 ( : 一 一 0
.

6 1)
。

4
.

茎中韧皮纤维束数目
、

木质部和髓部面积与倒伏的相关系数不很高
,

但通 径 分

析表明
,

这些性状对倒 伏的直接影响是较大的
,

即髓而积大
、

木质部面积小
、

纤维束少

的品种不抗倒伏
。

如进一步将茎秆强度
、 厂

切度
、

弹性等进行研究
,

其结果将会对育种和

栽培起更大的参考作用
。
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