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提 要

本研究用模糊聚类方法
,

根据大豆冠层不 同部位的粒重比例
,

对大 豆品种的英粒分布进 行 了

分类
.

大豆冠层有明显 的叶一荚对应关 系
,

叶面积大 的层次
,

粒多且大
.

对荚粒分布不 同的品种
,

应当采取适 当的措施
,

注意发挥对产量起主导作 用的冠层部位 的生产潜 力
.

密度是调节主茎和 分

枝粒重分布的主要栽培措施
。

改 良株型
、

提高叶片质量 是改善大豆 群体 内部光合条件
.

充分发挥

大豆 整个冠层生产力的重要手段
。

大豆是全冠层均具有生产力的作物
。

大豆群体冠层的英粒空间分布与结英习性有密

切关系
,

这是大家所熟悉的
。

关于大豆冠层英粒分布的定 量 研 究
,

已 有 一 些 报 道
。

T
.

J
.

J 。 h n s t 。 n
等 ( 1 9 6 8) 对大豆无限性品种 A fll s

oy 的研究表明
,

一半以上的英分

布在冠层中部
。

J
.

B
.

S o h 。 。 等 ( 1 9 7 8) 对无限性品种 B e e 5 0 n 的研究也得到 类 似 的

结果
,

当利用反射器改变群体内的光照状况时
,

英粒的分布也随之发 生 变 化
。

W
.

J
.

W ie b ol d 等 ( 1 9 8 1) 研究 了 1 1 个有限性大豆品种
,

结果证明
,

上
、

中
、

下层的荚数比

例分别是 53
、

40 和 7%
。

除了结英习性这个因素而外
,

大豆的英粒分布还与叶片分布
、

叶面积大 小 和 比 叶

重
、

光能的截获
、

叶片的光合速率有一定为关系
。

刘士达等于 1 9 6 3年就注意到
,

大豆群

体干重特别是花英干重的垂直分布与叶面积的垂直分布相吻合
。

王滔等 ( 19 83 ) 采用去

叶法证明
,

去叶节的粒重一般为有叶节粒重的 60 一 75 %
。

玖村 ( 1 9 6 5 ) 发现叶片的最大

光合速率随主茎叶位的升高而增大
。

H
.

R
.

K ol le r ( 1 9 7 2) 报导说
,

大豆的比叶重越

往上层越大
。

阪本等 ( 1 9 6 7) 1为试验证实
,

大豆冠层光强的分布与叶片面积的关系服从

指数函数
。

本项研究的目的在于
,

在田间试验条件下考察大豆群体的叶一英关系
,

分析冠层的

生理生态条件与荚粒分布的关系
,

以便为结英习性的划分提供一些数量指标
。

同时
,

探

索一下大豆群体冠层的荚粒分布与单位面积产量的关系
。

釜 赫牟
、

王岱
、

曲乐庆
、

李士兵 周志分别参加了 1 9 9 1 、 1 0 8 2
、

198 3和 1 9 8 4年 的工作
.

本文于 ! 9 8 5年 8月 儿日 收到
.
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材 料 与 方 法

198 1年在大豆试验田进行大田切片
,

统计分析了叶 l厄积与粒重
、

光照强度与粒重的

相关关系
。

1 9 8 2 年安排了 11 个 品种 (系 、 的田间试验
,

供试品种是
:

辽豆 2 号
、

铁农

7 5 5 5
、

铁丰 15号
、

锦豆 6 4 2 2
、

丹豆 5 号
、

开交 7 3 0 5
、

锦豆 3 3号
、

开育 8 号
、

辽豆 3 号
、

丹豆 4 号和辽 7 8一 4 0 4 2
。

1 9 8 3年供试品种 17 个
:

开育 8 号
、

辽豆 2 号
、

吉林 13 号
、

丹豆

5 号
、

锦豆 3 3号
、

辽豆 3 号
、

辽 7 8一 4 0 4 2
、

辽 8 1一 5 0 5 2
、

四粒蓝
、

莫索
、

开交 7 3 0 5
、

凤交

6 6 1 2
、

铁 7 6 2 1
、

抚 7 8 一 3
、

苏大 i 号
、

沈辐 7 9 1 3和铁丰 1 5号
。

1 9 5 4年布置 了莫 索
、

开 育

s 号
、

铁丰 1 5
、

开交 7 3 0 5
、

四粒蓝
、

辽 5 1一 5 0 5 2
、

辽豆 3 号和丹豆 5 号产比试验
。

1 9 8 2

年和 1 9 8 3 年还安排了铁丰 18 号种植密度试验
。

1 9 8 2 年实收株数为 6 3 6 0 株
、

8 4 6 0 株和

1 0 5 0 0株
。

1 9 8 3年实收株数为 5 3 7 0株
,

9 7 6 0株和 12 5 0 0株
。

试验均为 l植机区组设计
,

三次

重复
,

5 行区
, 7 米行长

。

在株高稳 定
、

冠层形成后
,

测定 了上
、

中
、

下层叶片的比叶重
,

用二甲基亚飒法测

定叶绿素含量
,

用半叶法测定光合速率
。

用 D Z 一 1 型照度计测定上
、

中
、

下层的光照强

度
。

在结英初期采用大田切片法进行冠层分析
,

按 自然株高将植株等分成三段
,

测定每

一层次的叶面积指数
。

成熟时
,

每小区连续取样 10 株
,

也分成三段
,

进行荚粒分析
,

并

按常规考种
。

此外
,

还对小区产量进行了测定
。

1 9 8 4年在铁岭地区农业科学研究所的大

豆原始材料圃中选取 76 份材料
。

每份材料取样 5 株
。

田间目测记载结荚习性
,

室 内考种

项 目与院内试验相同
。

试验田肥力状况和施 肥数量请参 见本文第一报 (《大豆科学 》 1 9 8 4年
,

2 期 )
。

结 果 与 分 析

1
.

大豆冠层的叶一英层次分布

1 9 8 1年
,

我们在海城县的大豆试验田上
,

于大豆营养体生长达到最大值时
,

每间隔

1 0厘米
,

进行植株切片
,

计算了各层次的叶面积
,

后来
,

在植株成熟时
,

将取样植株仍

间隔 10 厘米分段考种
,

计算各层的籽粒产量
。

现将结果列于表 1
。

表中资料系按百分比计算的
。

由表 1看出
,

同一节上的叶面积和籽粒的对应关系是十

分吻合的
。

相关系数达到了极显著水平
。

只是由于叶柄将叶片抬高 10 一 20 厘米
,

从表面上

看叶片和籽粒并不在同一层次上
。

可年
,

我们在沈阳对五个大豆品种的统计分析证明
,

大

豆群体各层的粒重与叶面积的相关达到极显著水平 (r ~ 0
.

8 50 )
,

各层粒 重 与该层所截

获的光强的相关也是显著的 (r ~ o
·

6 2 9 )
。

根据这一试验结果
,

不难推想
,

有限性品种植株顶部叶片肥大是结成一簇英的物质

基础
。

想缩小顶部叶片以改善光照
,

又保持顶端有数个英的两全其美之策似难以实现
。

1 9色3年夏季
,

将大豆植株按其 自然状态切成三层
,

分别测定各层的叶面积指数
,

秋

收时将成熟的植株 也剪成三段考种
。

结果如图 1 所示
。

总的来看
,

各层叶面积指数与粒
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表 1

Ta b !e l
。

孙李韬等
:

大豆株型
、

群体结构与产量关系的研究

大豆群体冠层的叶面积与籽粒产蚤的层次分布 (9 8 1 1)

5t ra t i f ied D is t r ib ut in o o fL ea fA e ra a nd S e ed

Y ie ld in S oy ba e nC a n oP is e (9 8 1 1)

层高 (厘米 )
试验 1: 5 6 20株 /亩 试验 2: 5日 8。 株 /亩

E xp a rm on t 1D
es n, t y

: 5 16 0 p l
a o t s /m

u

} E 、 p e r i nr e n t 2 D e o s i t了
: 5 5 8 0 p l a n t s

/
“ u

P l
a n t H

e ig h t

(
c m )

叶 面 积

L
e a

f A
r e a

(肠 )

籽 粒 产 置

S
e o d Y i e ld

( 肠 )

叶 面 积

L
e a f A r e a

( 肠 )

粒 粒 产 量

S
e e d Y i e

l d

( 肠 )

9 0一 10 0

8 0一9 0

7 0一 8 0

6 0一 70

50— 6 0

4 0一 5 0

3 0一 4 0

2 0一 30

1 0一 2 0

0一 10

3
.

7

1 9
。

5

1 8
。

5

2 1
。

O

1 5
。

1

1 2
.

7

7
.

马

1
.

6

5
。

4

1 9
。

9

19
。

0

1 5
.

6

1 8
.

4

1 1
.

2

了
.

7

2
.

7

8
。

7

16
.

1

1 6
.

1

2 2
.

9

1 9
.

1

1 0
。

2

6
.

9

8
。

2

16
.

2

1 9
.

7

2 2
,

I

1 5
。

7

1 1
。

6

6
。

5

相关系数 r

了

0
.

9 3 7翻 价 0
.

9 3 2器器

全 田 叶面积指数
1 o t a l L A I

产 量 (斤 /亩 )
Y i e l d ( j i : / m u )

4 2 4
.

1 4 7 8
.

2

注
:

供试品种为铁丰 x s号
.

V a r i e t了
:

T i e f e n g N
o 一 8

大田切 片时 间
: 5 16 0株 7月 2 0 日

.

S
a

呼 l : n g D
a t e :

I u 生y 2 0

5 5 5 0株 8月 l 日
.

S a m P l i
n g D a t e :

A
u g

.

l

重呈极显著正相关 (r 一 。 ,

80 96 )
。

不过
,

上
、

中
、

下层的叶面积与上
、

中
、

下层的粒重

弓T 互 3 号
L纽

o d q u N o
.

3

勇公大 1 号

吕u d a N匕
。

,

迁 7日ee 通0 4 2

L加
。
甲鸽04 2

抚 78 一 3

和 7 8 -3

叠至皇 叠
令 , i 工。 。 20 0

l 二草二 U L盛 I 臣交又汉亚 Se民 盯e
场城 (名才的

之间的密切程度并不相

同 (表 2 )
。

统计表明
,

上层叶面积指数与上层

粒重
,

中层叶面积指数

与上层
、

中层粒重的偏

相关系数均达到 5 %显

著水平
。

下层叶面积所

起的作用不大
。

图 1 大豆各层次叶面积指数与粒重的关系 ( 19 8 3)

图中
,

左侧为叶面积指数
,

右侧为粒重 (克米 /
“
)

F 19 1
.

T h e R e l a t i o n s h i P b e t w e e n L A I a n d S e e d

W e i g h t i n T o P
,

M id d l e a n d B o t t o m S e g m e n t s

0 f S o y b e a n C a n O P i e s ( 1 9 5 3 )

2
.

大豆冠层 粒 重

的空间分布类型

我们采用 I S O D A T A

模糊聚类方法
,

对铁岭

地区农业科学研究所的 7 6份大豆材料进行了统计分析
。

结果表明
,

若按粒重在大豆植株
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表 2

T ab :eZ

大豆不同层次叶面积指数与粒重的偏相关系数 (9 18) 3

P a r tia ! Cr ore !a ti o n Ce of f i ei e ntsb e t we e nA L I

a nS d e ed Weg h i ti nT oP
,

M idd l e a n d B o t t o m

S e g m e n t 、 o f S o y b e a n C a n o Py ( 1 0 5 3 )

污 {公奋谕。 粒 ,
. ’

F l l川 心 ` 匀日 男凡
上 层

l一
,

一
,

一

一
-

~ ~

一
下 层

L A I
S e o d W

e ig h t

一

一
)

层 T
o p

T
o p M i d d l e B

o t t o m

0
。

5 1 6 6 0
。

0 2 1 1 0
.

1 4 1 3

M i d d l
e

B
o t t o m

0
。

5 2 8 6 O
。

5 2 2 3 0
。

11 9 9

0
.

2 8 0 5 ( ) ] 6 8 3 {)
.

14 0 3

层层

上一中下

r ( x 3 , 0
.

0 5 ) = 0
.

5 13 9

上
、

中
、

下层的分布比例分类
,

可分作上层型
、

中层型
、

均匀型三类 ; 而按主茎
、

分枝

的粒重分布比例分类
,

则可分作主茎型
、

分枝型两类 (表 3
、

4 )
。

表 3

T a b! e 3

大豆各品种的上
、

中
、

下层粒重比例

S e e d W e i g h t P e r e e n t a g e s i n T o P
,

M id d l e a n d

B o t t o m S e g m e n t s o f S o y b e a n C a n o p y

类 型

平均 粒重比例 (% )
1

八 v e朋 g e
几

r e e n l a g 。 ( 肠 ) 品 卜卜 (系 )

T y p e 层 一 中 层 } 下 层

1
、
o P M id d l e `

B
o t t o m

C u l t i v a r

6 0
.

5 2士 8
.

6 4 3 5
.

2 1士了
.

2 0 4
.

2了士 4
.

2 - 洋黄 豆①
、

小金黄①
、

平顶香①
、

平顶香②
、
四 粒黄

①
、

洋黄豆②
、

小 白脐
、

铁英子
、

铁丰 8 号
、

天鹅蛋
、

( 5 1
.

5 1一 8 〕 , 4 ) ( , 8
,

8 6一4 4
·

3 2 ) { ( 0
·

“ 。一 ` 5
·

` ’ ){大 白眉
、

z 、月 忙①
、

嘟噜豆①
,

铁三仁以号
、

小金黄②
、

黄脐
、

黄金元
、

铁丰场 号
、

豌豆熟
、

小 粒青
、

小粒黄
、

白皮青
、

铁丰 5 号

。d卜一

牙ùPP
。dld。卜

上层型

八月忙②
、

压破车
、

白蛋黄
、

、

四 粒黄②
、

满仓金
、
红 脐豆

、

小黄豆
、

大黑脐
、

小黑

小白壳
、

大白脐
、

缩尖

四 粒黄③
、

铁荚
、

负

l俪2 5
.

7 6士了
.

1 3

5。

几
。

一;驴瓜万忘几奋
一

。

2 1一 4 1 78 ) 豆
.

小金元
、

大黄豆
、

满地 金
、

咖
( 1 1

·

39一3 5
·

4 7 )一( 34
·

6 2一 6 0
·

豆
,

快黄豆
、

黄壳
、

大金黄
。d热卜

动口一PP
。d!出PPù花

中层型

4 2
.

5 8 + 5
.

4 3

( 3 1
.

8 9一 5 2
.

7 7 )

4 6
.

5 5士 5
.

5 0 2 0
.

8 4士 5
.

2。 小金黄③
、

小粒黄
、

佛顶珠
、

铁角青
、

快青皮
、

小白

梅
、

水里站
、

四 粒黄④
、

小黄壳
、

小油豆
、

牛毛黄①
、

( 3 6
.

14一5 8
.

4 2 )一( 0
.

0 0一 22
.

24
卜毛黄① 、

异品种
、

大金元
、

黄脐
、

嘟噜豆②
、

大豆
、

黑小巨
金黄④

、

铁丰
18H

、

大粒子
、

彰豆一号
、

二 粒黄
、

}皮铁荚
、

油 葫芦
、

铁荚金黄豆
、

铁丰 ` ”号
、

瓦壳灰
、

}白壳
、

嘟哈豆③
、

黄脐铁英
、

站秆
、

小白眉

。d卜一

动̀ōPP。dt口。卜国

均匀型

( 1 ) 大豆粒重的垂直分布类型

上层型 在 76 份材料中有 23 份材料属于这一类型
。

多数荚分布在冠层上部
,

粒重平

均比例为 6 0
.

5 2 % ,
中层次之

,

占3 5
.

2 1%
,

下层最少
,

占 4
.

2 7%
。

这种类型与传统分类
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的有限结英习性相吻合
。

中层型 这一奥型的特点是
,

中部结英较多
,

21 份材料平均粒重占 5 0
.

0 0% ; 卜层

和下层各占25
.

76 %和 24
.

24 %
。

实际上
,

这一类型相当于无限结英习性
。

均匀型 各层结荚比较均匀
,

上层
、

中层粒重相差不多
,

下层粒重较小
.

分 别 占

42
.

5
、

4 6
.

5 8 和 10
.

84 %
,

这一类型与亚有限结英习性是一致的
。

这种分类法为常用的结英习性分类提供了可以参考的数量指标
。

表 4 大豆各品种的主茎
、

分枝粒重比例

T a b l e 4
.

S e e d W e i g h t P e r e e n t a g e s o n M a i n S t e m a n d

B r a n e h e s i n S o y b e a n s

类 型

yT P e

平 均粒重比例 (肠 )

A v e ar g e P er
e o n t a g 。 (% )

主 茎 1 分 枝

M a i n S t e m B邝
。 e

h
e s

品 种 ( 系 )

C
u
l t i

v a r

主 茎 型

7 6
.

4 7十 9
.

0 8

( 6 4
.

() 6一 9 4
.

8 9 )

2 3
.

5 3士。
.

0 4

( 5
.

1 1一 35
.

0 4 )

M a i n
S t o m -

P o
dd i

n g T y P .

八月忙①
、

洋黄豆①
、

小金黄①
、

平顶香①
、

平顶秀

@
、

佛顶珠
、

压破车
、

白蛋黄
、

快青皮
、

小黄豆
、

四 粒

黄①
、

小黑脐
、

牛毛黄①
、

天鹅蛋
、

小 白壳
、

缩尖豆
、

大金黄
、

嘟噜 豆①
、

大豆
、

小金黄②
、

铁丰 比号
、

四 粒

黄②
、

大粒子
、

铁丰 16 号
、

二粒黄
、

彰豆一号
、

小 粒

青
、

黑皮铁荚
、

铁荚黄金豆
、

铁 丰 19 号
、

小粒黄
、

瓦壳

灰
.

黄脐铁荚
、

小 白眉
、

黄豆
、

快黄豆

1
50

·

67 士

分 枝 型
( 2一 39 ee 6

9 5

.

3 7 )

4 0
.

3 3士5
.

0 5

3 6
.

6 3一 7 5
.

6 1 )

B ar o e h -

Po dd i n g T y p e

小金黄⑧
、

四粒黄⑧
、

大粒黄
、

铁角宵
、

小白梅
、

洋

黄豆②
、

大黑脐
、

水里站
、

小 白脐
.

小黄壳
、

铁荚子
、

铁丰 8 号
、

小油豆
、

四 粒黄④
.

满仓金
、

红脐豆
、

牛毛

黄②
、

大 白脐
、

异品种
、

大 白眉
、

小金元
、

大金元②
、

八 月忙②
、

黄脐
、

黄壳
、

嘟噜豆②
、

大黄豆
、

满地金
、

铁丰 14 号
、

小金黄④
、

黄脐
、

黄金元
、

豌豆熟
、

铁荚
,

油葫芦
、

小白壳
、

嘟噜豆⑧
、

白皮青
、

站秆
、

铁丰 5 号

( 2 ) 大豆粒重在主茎
、

分枝上的分布类型

主茎型 在 76 份材料中
,

36 份材料以主茎结荚为主
。

这一类型的主茎粒重平均占

76
.

4 7%
,

分枝占2 3
.

5 3%
。

分枝型 在 76 份材料中
,

切份材料的主茎粒重与分枝粒重基本相等
,

平均比例分别

为50
。

6 7和 4 9
.

3 3%
。

3
.

大豆冠层各部位粒重与产盘的关系

大豆群体的产量是 由冠层不同部位的粒重构成的
,

各个部位的粒重又是相互联系
、

相互制约的
。

我们利用 1 9 8 3年供试的 17 个品种 (系 ) 进行了统计分析
。

( 1 ) 上
、

中
、

下层粒重与产量的关系

在 17 个品种 (系 ) 中
,

锦豆 3 3号
、

辽豆 2 号
、

吉林 13 号
、

铁 7 6 2 1
、

苏大 1 号和铁丰
1令号属于上层型

,

上
、

中
、

下层粒重平均比 例分 别 为 60
.

09
、 3 6

.

1 5 和 3
.

76 %
。

凤交
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1 6 62
、

开育 s号
、

丹豆 5号
、

于卜交 70 35
、

四粒蓝
、

辽 81一 2 5 0 5属于中层型
;上

、

中
、

卜

层粒重分别 占 1 4
.

69
、

5 1
.

78和 6
.

5 3%
。

沈辐 71 9 3
、

莫索
、

辽豆 3号
、

抚 8 7
一

3
、

辽 78-

40连 2属于均匀型
,

相 应地为 3 4
.

4 2
、

4 2
.

6选和 2 2
.

9 4%
。

虽说上
、

中
、

下各层的粒重都是构成群体产量所不可缺少的
,

可是各层粒重对产量

的相对重要性却是不相同的
。

通过通径分析可以把各层粒重对产 量的 直接和间接效应分

解出来 (表 5 )
。

表 5 大豆群体上
、

中
、

下层粒重对产最作用的通径分析

T a b l e 5
.

P a t h C o e f f i e i e n t A n a ly s i s o f E f f . e t s o f S e e d W e i g h t

o f T o P
,

M idd ! e a n d B o t t o m S e g m e n t s o f C a n o Py o n Y i e ld

类 型 上层粒重与产量

T y P e E f f
e e t

S
e e d W

e ig h t o f T o v

S e g nr o n t

中层 粒重与产量

S e e d W
e i g h t o f

M i d d l e S o g m o n t

下层粒重与产量

S o e d W
e i g h t o

f

B
o t t o xn S e g m e n t

与产量的相 关系数
C

o r r o la t l o n C o e f f 一e io n t
r 二了 = 0

.

3 3 9 6 r Z y一 0
.

5 3 4 a r 3 y = 一 0
.

2 6 0 1

上 层 型
直 接 效 应

D i r e e t E f t e e t P l r = 0
.

0 0 1 3 P Z , 一 0
.

5 6 x 4 P s y ~ 一 0
.

30 0 2

T
o P一 P o

d d i
n g

T y P e

间 接 效 应 r r Z P Z , = 0
.

2 5 2 7 r 2 1P l y = 0
.

0 0 0 了 r 3 x P 一, = 一 0
.

0 0 0 2

I n d ir o c t E f f
e e t r 1 3 p 3了~ 0

.

0 5 66 r 2 3 P : y 一 一 0
.

0 2 7 3 r 3 2 P 2 , = 0
.

0 4 9 4

与产量的相关 系数
C

o r r e
l
a t i o n C o e f饭i e ie n t

r 一y = 0
.

5 26 5 r Z了一 0
.

4 7 5 5 r 3了 = 0
.

3 8 0。

中 层 型
直 接 效 应

D i r e e t E f f
e e t P i 了= 0

.

4 4了。 p Z , = 0
.

3 1 8 3 P 3了 = 0
.

0 9 9 ,

M i d d l
e一 P o d d in g

T y P e

间 接 效 应 r 12 P 2了 = 0
.

0 6 44 r Z I P l y = 0
.

0 9 0 5 r 3 1 p l , = 0
.

0 6 5 5

I n d i r e e t E f f
e e t r 1 3 p 3 y = 0

.

0 一5 3 r 2 3 p 3 y = 0
.

0 6 6 7 r 3 2p 2 y = 0
.

2 1 2 5

与产量的相关 系数
C

o r r e la t i o n
C

o e f f i
e i e n t

r l了 = 0
.

e 4 7 4 r Z了二 0
.

了 1 2 2 r 3了 = 0
.

7 9 8 2

均 匀 型
直 接 效 应

D i r e e t E f f e e t P l 了 = 0
.

1 3 6? p Z y = 0
.

1 13 9 P 3 y = 0
.

6 2 1了

E v e n 一 p o d d i
n g

T y P 。

间 接 效 应 r 1 2 p 2夕 = 0
.

1 0 3 3 f Z 一 P I , = 0
.

1 2 4 0 r 3 1P l l 二 0
.

0 8 0 6

I n d i r e e t E f f
e e t r 1 3 P 3 ; 二 0

.

4 0 74 r 23 p 3 y = 0
.

4了4 2 r 3 2 p 2了二 o
.

0 8 e 9

(表中 r
一相关系数

; p一通径 系数
; l

、

2 、 3一分别表示上
、

中
、

下层 ; y一小区产重 )

( r
一 C

o r r e
l

a t i o o C
o e

f f i
e ie n t ; P一 P

` th C o e f f i e i o n t ; ’

l 、 2
,

3一T
o p

,

M id d l
e a n d B o t t o m S

o g m e n t : ,

r e s P e e t i v l y : y一 Pl o t S
e e d Y ie ld )

从表 5 资料可以看出
:

上层型 中层粒重对产量的直接作用最大 (0
.

5 6 1 4)
。

上层粒重的 直 接作 用 较 小

(0
.

00 1 3)
,

但上层通过中层有一定的间接作用
。

下层粒重的直接效应 ( 一 0
.

30 9 2 ) 和通
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过 J: 层的间接效应 ( 一 0
.

。。0 2) 为负值
,

这正是下层粒重 与产量呈负相关的原因所在
。

由于这一类型的下层粒重 只占 3
.

76 %左右
,

对产量的作用无足轻重
。

如果提高下层粒重

会削弱对产量作用较大的中层和上层的生产力
。

对于这种类型
,

似应采取提高中层生产

力
,

保证上层生产力
,

不顾及下层生产力的扬长避短的高产栽培措施
口

中层型 对产量的直接
.

效应最大的层次为上层 (0
.

4 4 7 0)
,

其次是中层 (0
.

3 1 8 3)
,

下层的直接作用较小 (0
.

0马9 9)
,

但是下层通过中层有一定的间接作用 (0
.

21 25 )
,

这是

由 J二中
、 一

下层粒重关系密切 (r 一 0
.

6 6 7 7) 所致
。

对干这一类型
,

采取上层与中层并重
、

维持下层的措施可望提高产量
。

均匀型 下层生产力对产量的直接作用最大 (0
.

6 2 17 )
, _

七层和 中层 生 产 力 对产

量的直接作用较小 (0
.

1 3 6 7 和 0
.

1 13 9)
,

然而
,

这并不说明上层和中层对产量的作用是

无关紧要的
。

因为上层粒重
、

中层粒重与下层粒重有极显著的正相关
,

相关系数分别为

0
.

6 5 5 3 和泊
.

7 6 2 7
。

如果用通径系数 (直接作用 )衡量它们的作用
,

有失堆确性
。

由于上

层粒重
、

中层粒重通过下层粒重的间接作用较大 (0
.

4 0 7 4:和 0
.

47 4 2)
。

因此
,

对 于均匀

烈采用使上
、

中
、

卜层生产力协调发展
,

均衡增长的措施比较适宜
。

( 2 ) 主茎
、

分枝粒重与产量的关系

我们分析的 17 个品种 (系 ) 或多或少都是分枝型的
。

可归为主茎型的有沈辐 7 9 1 3
、

莫索
、

辽豆 3 号
、

丹豆 5 号
、

铁 7 6 2 1
、

吉林 13 号
、

四粒蓝
、

苏大 1 号
、

抚 7乡 3
、

78 一

4 0 4 2
,

主茎和分枝的粒重平均比例为 68
.

45 和 31
.

55 %
。

可以归为分枝型的是凤交 66 12
、

开育 8 号
、

锦豆 33 号
、

辽豆 2 号
、

开交 7 3 0 5
、

辽 8 1
一

5 0 5 2 和铁丰 18 号
,

主茎和分枝的粒

重平均比例为 4 2
。

4 2%和 5 7
.

5 8%
。

现将主茎粒重和分枝粒重对产量的作用列于表 6
。

表 6

T a b le 6
。

大豆群体主茎和分枝粒重对产 t 作用的通径分析

P a t h C o e f f i e i e n t An a l y s i s o f E f f e e t s o f S e e d

W e ig h t o f M a i n S t e m a n d B r a n e h e s o n Y i e ! d

类 型 效 应

T y P e

E f f
e e t

主 茎 粒 重

S e e d W
e ig h t o

f M
a i n

S t o m

与产量相 关 系 数
C

o rr e l a t i o n C o e
f f
几e i e n t

f 又了 二 0
.

5 9 5 0

分 枝 粒 重

S
e e

d W
e i g h t o

f

B
r a n e

h
e s

r Z万= 0
.

5 1 8 5

主 茎 型
直 接 作 用

D i r e e t E f f
e e t p l y二 0

.

4 4 4 7 P z ; = 0
.

2 55 8

M
a in S t

e m一 p o d d i n g T y P e {

间 接 作 用

I n d i r e e t E f f
e e t

r z Z P Z了二 0
.

1 5 12 r Z z p z了” 0
.

2 5 9 7

与产盆相
C

o r r e
l
a t i o n

关 系 数
C o o

f f i
e玉e 岌 t

r l 了二 0
.

了7 4 2 r Z y = 一 0
.

0 3 一5

分 枝 型
直 接 作

D i r o e t
作 用
E f f

. e t p z , 二 0
.

7 89 2 P Z了 ” 0
.

09 4 -

B , . 。 ·
h
一 p o 【 ,d`。 g T , p , 一

’

一

面
一

接 作 用 一
I
皿 d i r e e t E f f e e t

f 1 2 P 2了二 一 0
.

0 1 5 0 r Z I P l y = 一 0
.

1 2 5 6
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表6 资料表明
:

主茎型 主茎粒重对产量的直接效应 (0
.

4 47 4)较大
,

间接作用较小 (0
.

15 1 2)
。

而分枝粒重的直接效应与间接效应相差不多 ( 0
.

2 5 8 8和 0
.

2 5 97 )
。

说明主茎型
,

应该着

重提高主茎的产量潜力
,

同时也要使分枝的生产力保持在一定的水平上
。

分枝型 只有主茎生产力对产量有较大的直接作用 (0
.

7 8 9 2)
。

书茎粒重与分枝粒

重的间接效应均为负值
。

分枝的直接作用则较小 (0
.

” 4 0)
。

这说明
,

对分枝型 品 种来

说
,

限制产量的主要因素是主茎生产力的高低
。

分枝粒重已达到较高水平
,

对产量的限

制作用不大
。

看来
,

对分枝型品种也不能只注重分枝的作用
,

对于主茎的作用
,

要给予

足够的重视
。

4
.

影响英粒分布的若千 因素

大豆叶片的同化产物有优先供给本节豆荚的特点
,

因此
,

叶一荚关系十分密切
。

哪一

层叶多
,

叶大
,

那一层的英粒往往也多
,

关于这一点
,

前面已经谈过
。

现在就本课题所

涉及到的影响荚粒分布的一些因素
,

作简单的介绍
。

( 1 ) 光合速率

19 8 3年在田间自然条件下
,

三次测定了17 个品种上
、

中
、

下层叶片的光合速率 (表

7 ) 并计算了光合速率的平均值与各层生产力的偏相关 系 数
。

结果表明
,

冠层由上向

下
,

光合速率的作用越来越大
。

上层粒重与上
、

中
、

下层光合速率的偏相关系数很小
。

中层粒重与上层
、

中层光合速率的偏相关系数达到 30 %的显著水平
,

与下层光合速率的

偏相关系数达到 10 %的显著水平
。

下
.

层粒重与上
、

中
、

下层光合速率的偏相关系数分别

达到 20 %
、

2 %和 0
.

1%的显著水平
。

( 2 ) 比叶重与叶绿素含量

测定结果表明
,

大豆冠层中各层叶片的比叶重和叶绿素含量基本上是 自上而下递减

的 (表 8 )
。

这两个生理指标对粒重分布的影响又是 自上而下渐趋增强 的
。

冠层上部光

照充足
,

叶片比叶重和叶绿素含量的作用不那么突出
,

可是
,

冠层中
、

下部光照微弱
,

如果叶片厚
、

叶绿素多
,

就可能截获并利用更多的光能
,

满足光合作用的要求
。

表 了 大豆群体上
、

中
、

下层的光合速率 (毫克 C O Z /分米 2 ·

小时 )

T a b l e 7
.

P h o t o s y n t h e t i e R a t e s o f L e a v e s i n T o P
,

M id d l e

a n d B o t t o m S e g m e n t s o f S o y b e a n C a n o Pi e s ( m g C O Z / d m Z ·

h r
)

号 1铁丰 18 号3
.

d.11?一10一心
ó

训00ù 1一9一。一,
.

比N一么ǔ6,一.7至00一门ì 8
一8ó;

比厂l|一
`

川一八匕4
、n只一一一

十朴
.

10一
.

洲一 l曰士月一l一一

层号
C

a n o P y

P
o s i t i o n

品种 (
C u l t
霖“

·

…途
1

{
、 、

{撇 {

开育 8 号

K
a i y u

N o
.

8

锦豆 3 3号 1丹豆 5号

J i
n d o u

N
o

,

3 3

D a n
d

o u

N
o

.

5

辽豆 2 号

L i a o d o u

N o
_

2

开交7 3 05

K
a i j i

a o

7 3 0 5

凤交 6 6 1 2
.

F o n o jia o
l

:
” T ie f

e n g

N o
.

1 8

上 T o p

中 M 云d d l
e

7
。

4 3

1 0
.

2 3

下 B o t t o n

{燮…竺
…
一

吧 …竺…竺…三
7 一

盯
-

…塑}竺上卜二二兰一 {二些
一

}卫泣卜i
…竺

一

一。
·

9 3 1
3

· ’ U 」一 。
·

3了 】
。 ·

。了 } `
·

6 了
{

10
。

4 3

6
.

9 1

3
.

70

(侧定 日期
: 1 9 8 3年 7月 1 1日

( M e a s u
er m e n t D a t e :

J
u
l y

、 7月 2 5 日和 8月 8 日
。

1 1
,

2 5 a n d A u g
.

8 ,

表 中为三次测定平均值 )
1 9 5 3

.

A v o r a g e
D

a t . )
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表 8 大豆群体上
、

中
、

下层的叶绿素含最和比叶重

T a b l e 8
.

C h l o r o P h y l l C o n t e n t a n d S P e e i f i e L e a f W
e i g h t

o f T o P
,

M i d d l e a n d B o t t o m P a r t s o f S o y b e a n C a n o Pi e s

品种 (系 )
C u

l t i
a v r

7

纂
,

层 次
P o s i t io n

\ \ 器瓷

开育

K a i

N
e

辽 “ 2 ” .开 “ 7 3 0 5

…凤 “ 6 6 1 2
}“ 林

1 3”

…
“ 索

{
“ “ 3 ”

{
铁 丰 1 8 ”

L ,ao d “ u K a ` j̀ a o .F e n g i`a o 一 ’ “ ` n ,M o `

】L `
a “ d o u

}
T ` e ` e ” g

N 。 ·

2

」
7 3 0 5

1
“ “ ` 2

一
N 。 ·

’ 3 .
s o y

{
K。

·

3

{
N 。 ·

`“

比叶绿素含量 (毫克 /分米约 C h l o r o p h y l l C o n t e n t (m g /dm : )

一一

,O一4一9一2一O山一n.一,̀一吃.一2一9ù一八J一2一了.一O口一8一生
竺一日兰…兰…二

…
兰 {二

一 `

二
…一: : -

一

里
,

李州一…竺…
一

二二旦一
一

尸
二i一

.
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( 3 ) 光照强度

表9列举了大豆群体内三个层次的光强分布测定结果
。

群体内光强锐减对冠层的粒 重

分布必然产生影响
。

统计结果证明
,

上层光强与上层粒重之间的相关系数不大 (0
.

2 2 3 8)
,

中层光强与中层粒重之间的相关系数为 0
.

6 5 6 2 ,

下层光强与下层粒重之间的相关系数为

。
.

50 14
。

可见冠层深处光强的强弱与粒重的高低有密切关系
。

表 9
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、 4 ) 种植密度

19 8 2年
,

在铁丰 18 号大豆密度试验中考察了种植密度与粒重分布的关系 (图 2 )
。
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图 2 大豆不同密度下各部位的粒重分布
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2
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S e e d W e i g h t D i s t r ib u t i o n u n d e r T h r e e D e n s i t i e s

随着密度的增加
,

不论哪个层次都是主茎粒重增加
,

分枝粒重减少
。

每亩种植 6 千株
,

主茎粒重和分枝粒重的比例分别为 3 1
.

87 %和 6 8
.

1 3% , 相应地
, 8千株

,

分别为40
`

的%

和 59
.

0 1% ; 1 万株
,

为 5 4
.

3 8% 和 4 5
.

6 2%
。

还有一种规律性是
,

随着密度的增加
,

粒重分布有由下向上移动的趋势 (表 10 )
。

表 10 大豆铁丰 18 号种植密度与粒重分布 (克 /米
.
)
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2

结 论 与 讨 论

1
.

用模糊聚类方法
,

根据
_

匕 中
、

下层粒重比例
,

可以把大豆 品 种 (系 ) 分成上

层型
、

中层型和均匀型三种类型
,

分别与有限性
,

无限性和亚有限性相对应
。

根据主茎和

分枝粒重比例
,

又可以把大豆 品种 (系 ) 分成主茎型和主枝型
。

本研究为这种分类法提
’

供了一些资料
。
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2
.

大豆冠层中有明显的叶一英对应关系
。

作为英粒物质基础 ( 源 )的 I啼面积越大
,

往往同层次的荚粒 也越多
、

越大
。

在大豆株型育种和采用栽培措施时
,

需对这一规律性

给予必要的重视
。

3
.

对有限性 (上层型 ) 品种
,

应着重采取提高中层生产力的措施
; 无 限 性 (中层

型 ) 品种的产量似主要取决于上层和 中层生产力的发挥程度
; 亚有限型 (均匀型 ) 则应

使上
、

中
、

下层生产力协调发展
,

均衡增长
。

对主茎型品种产量起主导作用的是主茎粒重的高低
;
但分 枝粒重也起一定的作用 ;

而分 枝型品种的产量受主茎粒重高低的制约
。

4
.

密度是调节粒重在主茎和分 枝之间分布的重要栽培措 施
。

如要着重发挥分枝生

产力的作用
,

应适当稀植
。

反之
,

则应加大密度
。

5
.

大豆群体的消光系数较大
,

中
、

下部光强微弱
,

为弥补这一缺陷
,

必须注意改

良株型
,

改善叶片质量
,

增加叶绿素含量和比叶重
。

随着群体内光强的提高和叶片质量

的改善
,

必将增加 中
、

下层叶片的光合速率
,

进而充分发挥整个大豆冠层生产力
。
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