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摘 要

本文分析了栽培
、

野生
、

半野生大豆及天然杂交种种子蛋白质含盆及其 氮荃酸组成
.

种子蛋 自质含量平均以 野生大豆最高
,

栽培大豆最低
.

半野生大豆和天然杂种的蛋 白质含量

相似
,

介于栽培和野生大豆之 间
.

大豆种子蛋白质 的氨基酸组成 比较齐全
,

硫氨墓酸 (吮氨酸
、

蛋氮酸 ) 含量较低
.

大豆类型

间含硫 氨基酸含量差异不明显
.

栽培大豆的天冬氨酸和苯丙氨敌含量显著高于野尘大豆
,

而组氮

酸和精 氨酸含量显著低于野生大豆
.

大 豆种子蛋 白质含量与含硫氮墓酸含量呈 显著的负相关
.

因而在提 高蛋白质含量的 同时提 高

含硫氨基酸含量是困难的
.

但大豆品种 ( 品系 ) 间含硫氛基酸含量差异较大
,

筛选含硫氨基 酸含

量高的资源是有可能 的
。

高纬度地 区栽培大豆 蛋白质含盘低于低纬度的大豆
。

野生大豆则相反
,

高纬度地 区野生大豆

蛋 白质含量 高于低纬度地区 野生大豆
.

对大豆种子蛋 白质的研究已引起了人们的重视
。

早在六十年代
,

土连铮 ( 1 9 6 5 ) 利

用纸上色层分析法测定了大豆品种
“ 满仑金

” 和 “
西比瓦

”
种子蛋 白质的氨基酸组成

,

指出大豆蛋 白质氨基酸组成是很完全的
。

福井重郎等 ( 1 9 7 2) 对 栽 培 ( 8 个品种 )
、

野

生 ( 7 个品系 ) 和半野生 ( 4 个品系 ) 大豆进行了利
`
子蛋 白质含量及氨基酸 组 成 的 研

究
,

指出野生大豆 ( 9
. _ _

_

丝 j乡 的种
一

子蛋 白质含量最高
,

种间含硫氨墓酸的含量差别很

小
。

平春枝和平宏和 ( 19 7 3 ) 指出品种间蛋氨酸和胧氦酸表现出含量值的广泛分布
,

变

异系数最高
。

平春枝等 ( 1 9 7 6 ) 测定了 1 1 1 0个大豆品种蛋 白质含量
,

含硫氨基酸的含量以及它们

的相关性
,

其结果蛋 白质含量为 29
.

81 一 5 3
.

2 9%
,

平均为 3 9
.

8 2 %
,

含硫氨基酸 ( 蛋氨

念 笋
刘

计分析由品种资源所计算机组张贤珍等同志协助进行
,

谨此 致 射
。

川参加部分试验工 作
。

本文于 198 6年 9 月 11 日收到
.
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酸 +胧氨酸 )总量为 1
.

66一3
.

2 5%
,

平均为 2
.

43 %
。

王连铮等 ( 19 8 0 ) 的研究结果表

明
,

从八种必须氨基酸来看
,

大豆的氨基酸含量比较齐全
,

赖氨酸含量相当高
。

为了充分地利用我国丰富的大豆资源
,

提高大豆蛋 白质含量与改善品质
,

了解不同

类型大豆蛋 白质含量和氨基酸组成
,

我们进行了不同类型大豆的种子蛋 白质含量及氨基

酸组成的分析
,

发现我国大豆种质资源在蛋白质含量上有很大差异
,

在大豆蛋 白质的开

发
、

利用及大豆品质改良方面确有很大潜力
。

材 料 和 方 法

本试验利用品种资源研究所野生大豆观察圃的部分材料
,

其中栽培大豆 50 份
,

野生

大豆 41 份
,

半野生大豆 21 份
,

天然杂种后代 17 份
,

总计 12 9份
。

材料包括北起黑龙江
、

南至广东
、

广西的品种 (品系 )
。

天然杂种后代根据植株和种子性状的分离确定的
。

试材风千后 (水分含量 8 一 10 % ) 粉碎
,

过 60 日
。

蛋 白质含量的分析用凯氏法
,

计

算时蛋 白质系数用 6
.

25
。

一般氨丛酸的分析用盐酸封管水解法
,

取 3 0 m g 左右样品置于

安瓶中
,

加入 15 m l 的 6 N H CI
,

冷冻
,

抽真空后封管
,

并于 1 10 士 1℃水解 2 2小时
,

水

解后蒸去 H C I
,

加柠檬酸缓冲液
,

充分溶解混合后离心
,

取部分上清液子 B e c k m a n

12 1M B氨基酸分析仪进行分析
。

含硫氨基酸的分析是将样品用过甲酸氧化
,

使含硫氨墓

酸中的胧氨酸变为半胧 磺酸
,

蛋氨酸变为甲硫氦酸飒
,

用氢澳酸除去过量氧化剂
,

蒸干

后再加盐酸水解
,

基本应用了 M oo
r “
等人的方法

,

但未封管而是进行了回流水解
,

其

余步骤同一般氨基酸
,

色氨酸未做分析
。

结 果 与 讨 论

一
、

不同类型大豆的蛋白质含盘

栽培
、

野生
、

半野生大豆及天然杂交后代种子蛋白质含量列于表 1
。

在不同大豆类

表 1

T a b l e

不同类型大豆种子蛋白质含皿 ( 乡̀ )

T h e m e a n p r o t e i n e o n t e n t o f s e e d s i n d i f f e r e n t

t y P e s o f s o y b e a n s ( % )

类 型 变 幅 1几 均
C

.

V肠

T y P e s
R a n g e M e a n

一
?

一
?

一

栽 培 大 豆 C
u
l t i

v a t e d s o y b e a n

野 生 大 豆 W I Id
s o y b

e a n

半 野 生 大 豆 S
e m i e u

l t i
v a t e d s o y b e a几

天然杂种后代 P
r o g e n i e s o

f
n a t u r a l e r o s s i n g

3 3
.

99一 4 4
.

1 8

3 T
.

3 8一 4 8
.

4 9

3 4
.

2 4一 44
.

4 0

3 3
.

6 2一 45
.

9 0

3 9
.

22士 2
.

7 5

4 1
.

04土 2
.

8T

3 9
.

9 7土2
.

63

3 9
.

9 8士8
.

14

t

…
6 98了 t o

.

o x = 1
.

3 00
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型间
,

以野生大豆的蛋 白质含量最高
,

平均为 4 1
.

0 4%
,

蛋 白质含量 最 高 的 品 系为

4 8
.

4 9%
。

栽培大豆的蛋 白质含量较低
,

平均为 39
.

17 %
,

本研究中蛋 白质含量最高的为

4 4
.

18 %
,

据油料研究所 ( 1 9 8 5 ) 分析
,

赶 2 份湖北大豆蛋 白质含量平均为 4 6
.

25 %
,

最

高达 5 5
。

1 5%
。

江苏大豆种质资源 12 1 7份
,

蛋 白质含量平均为 4 3
.

9 0%
,

最高为 4 8
.

5 1%

(费家骆等
,

19 8 4 )
。

野生大豆蛋白质含量最高的达 5 5
.

3 7%
。

半野生大豆和天然杂种

后代蛋 白质含量几乎相等 (分别为 3 9
.

9 7% 和 3 9
.

9 8 % )
,

介于野生大豆和栽培大豆之

间
。

不同类型大豆蛋白质含量平均数间的差异显著性测定表明
,

野生大豆的蛋白质含量

与其它几种类型相比
,

差异是显著的
。

野生大豆和栽培大豆间的差异可达极显著
。

即使

同一类型
。

品种或品系间蛋白质含量的变异范围也是相当大的
,

最低和最高含量间的差

异在 10 %以上
。

这表明我国大豆蛋白质资源丰富
,

在大豆蛋白质的开发
、

利用以及大豆

表 2 不同类型大豆种子蛋白质的氨基酸含量 (克 / 16 克 N )

T a b . e 2 T h e a m i n o a c i d e o m p o s i t i o n o f s e e d p r o t e i n i n

d i f f e r e n t t y P e s o f s o y b e a n s ( g / i 6 g N )
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\
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2 000
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0 999
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续 前

氨基酸
A口

s几 。

类型 T y P e s

含 最
C

o n t e n t
a e i d

_ !

半 野 生 大 豆
S e m i一 e u l t i v a t e d

s o y b
e a zl

天 然 杂 种 后 代
P

r o g e n i e s o f n a t u r a l e or s s

R a n g。
平 均 数

X土 S

C
.

V肠
R

a n g e

平 均 数

X士 S
C

.

V肠

一…{……
品质改良方面的潜力是很大的

。

二
、

不同大豆类型种子蛋白质的氨基酸组成

各类大豆种子蛋自质氨基酸含量均以谷氨酸含量址高
,

约占 17 一 20 %
,

其次为天门

冬氨酸
,

约占 11 一 14 %
,

再次为精氨酸
、

亮氨酸
,

含量在 8 %左右
,

赖氨酸的含量在

5 一 7 %
,

也是较高的
。

其它各种氨基酸的含量多在 5 % 以下
。

类型间氨基酸含量的差

异表现为栽培大豆的天门冬氨酸和苯丙氨酸的含量高于野生大豆
,

组氨酸和精氨酸的含

量低于野生大豆
,

平均数间的差异在统计上是高度显著的
。

与抗旱等抗逆性有密切关系

的脯氨酸含量在类型间差异极小
,

变异系数也较低
。

八种必须氨基酸中以蛋氨酸的含量最低
,

胧氨酸的含量也不高
。

我们测定的结果
,

蛋氨酸的含量平均在 1
.

5% 左右
,

类型间的差别极小
,

福井重郎等 (1 97 2)
,

平春枝和

平宏和 ( 1 9 7 3) 分折结果蛋氨酸含量不到 1 %
,

多为 。
.

7一 0
.

8%
。

平春枝等 ( 1 9 7 6)

1 1 1 0个大豆品种分析结果
,

蛋氨酸含量为 0
.

78 一 1
.

34 %
,

平均为 1
.

03 %
。

美国大豆种质



1期 李福山等
:

栽培
、

野生
、

半野生大豆蛋白质含量及氨基酸组成的初步分析 9 6

资源数千份分析结果
,

蛋氨酸含量在 1
.

。一 1
,

6%
,

多数在 1
.

2一 1
.

4%
。

我们测定结果与

美国的相近而略高
,

日本学者们在七十年代测定的结果偏低
。

胧氨酸分析结果
,

福井重

郎等 ( 1 9 7 2 ) 的分析为 。
.

8一 1
.

2%
,

栽培型为 。
.

8一 1
.

0%
,

野生型为 0
.

9一 1
.

2 ;石
。

平春

枝和平宏和 ( 19 7 3 ) 的结果为 1
.

42 %
。

我们的分析结果
,

栽培大豆平均为 1
.

94 %
,

野生

大豆为 1
.

95 %
,

也比 日本学者的结果为高
。

王连铮等 ( 1 9 8 0) 分析结果不足 1
.

0%
。

虽然大豆类型间蛋氨酸和胧氨酸的平均数差异不显著
,

但何一类型内变异却较大
,

栽培大豆蛋氨酸含量在 1
.

39 一 1
.

72 %之间
,

脆氨酸在 1
.

59 一 2
.

49 %之间
。

其变异系数是

最大的
。

平春枝和平宏和 ( 1 9 73) 的分析结果也以蛋氨酸和胧氨酸的变异系数最大 (分

别为 1 1
.

91 %和 1 0
.

77 % )
。

这表明品种或品系间的含量上是有较大差异的
。

由于栽培大

豆和野生及半野生大豆在含硫氨基酸含量上差异很小
,

因此期望靠野生大豆来改善栽培

表 弓 不同大豆类型种子蛋白质含量和氨基酸含量的相关系数

T a b , e 3 T h e e o r r e l a t i o n e o e f f i e i e n t 七e t w e e n p r o t e i n e o n t e n t o f s e e d s
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大豆含硫氨基酸的含量是不大可能的
。

福井重郎等 ( 19 72) 也指出了这一点
。

但由于品

种或品系间含硫氨基酸含量有较大差异
,

因此筛选含硫氨基酸含量高的种质资源是必要

的
,

也是可能的
。

一但发现这样的材料
,

就可为大豆品质育种提供亲本
,

以选育含硫氨

基酸含量高的品种
。

三
、

蛋白质含且与氨基酸组成的关系

为了解大豆的蛋 白质含量与其组成成分氨基酸含量之间的关系
,

测定了蛋 白质和氨

基酸含量间的相关 (表 3 )
。

结果看出大多数氨基酸 的含量与蛋 白质含量呈负相关
。

栽

培
、

野生和半野生大豆的趋势基本一致
。

只有谷氨酸
、

亮氨酸
、

苯丙氨酸和精氨酸的含

量与蛋 白质含量成正相关
,

但除精氨酸外
,

相关程度都不高
。

含硫氨基酸
,

无论是蛋氮骏还是吮氨酸的含量均与蛋白质含量呈极显著的负相关
,

各种大豆类型的结果也很一致
。

这表明大豆种子蛋 白质含量增加时
,

含硫氨基酸的含量

就要减少
,

反之亦然
。

由于含硫氨基酸含量低
,

成为大豆蛋 白质组成中的限制性氨基酸 ,

因此有必要通过育种选育含硫氨基酸含量高的品种
,

但它与蛋白质含量间显著的负相关

使得大豆品质育种变得复杂而困难
。

期望在提高蛋 白质含量的基础上增加含硫氨基酸的

含量是不易做到的
。

四
、

蛋白质含最和氨基酸组成的地区间差异的初步测定

我们从长江以南大豆产区
、

黄淮大豆产区和北方春大豆产区随机取栽培大豆和野生

大豆各 10 份
,

合计 60 份样本进行了分析比较
。

受不同地区条件影响
,

含量差异比较明显

的有蛋 白质
、

丝氨酸
、

脯氨酸
、

胧氨酸
、

苏氨酸
、

酪氨酸和赖氨酸 (表 4 )
。

其它氨基

酸地区间的差异不大
。

值得提出的是栽培大豆和野生大豆蛋白质含量的生态地理分布规律不同
。

栽培大豆

的蛋白质含量是低纬度地区的大豆高于北方高纬度地区的大豆
,

本试验中长江以南大豆

的蛋白质含量比北方春大豆高 3
.

4 %
,

王国勋 ( 1 9 7 9 ) 的研究也是此种结果
。

但是野生

大豆蛋 白质含量的生态地理分布则有相反趋势
,

本试验中北方野生大豆蛋白质含量比长

江流域的约高 1
.

4 %
,

虽然统计上不显著
,

但此种趋势存在
。

东北区各省分析野生大豆

的蛋 白质含量结果都是比较高的
,

如黑龙江 3 2 4份野生大豆蛋 白质含量平均达 4 7
.

6 。%
,

吉林的分析结果
,

蛋 白质含量平均高达 4 9
.

40 % (全国野生大豆考察组
,

19 8 3)
。

而长江

流域各省的分析结果远低于东北
,

如湖南省 48 份野生大豆蛋白质含量平均为 42
.

。% (湖

南省野生大豆考察组
, 1 9 8 2)

。

栽培大豆和野生大豆蛋 白质含量生态地理分布的差异原

因尚不清楚
,

需要做多量样本的精确分析后再进一步比较
。

在氨基酸组成上
,

不同地区种植的大豆也有某些差别
,

北方春豆区大豆蛋 白质中丝

氨酸
、

脯氨酸和胧氨酸的含量统计上显著的高于长江流域的大豆
。

在上述几种氨基酸的

含量上
,

野生大豆也有同样表现
。

不同的是北方春豆比南方大豆的苏氨酸
、

酪氨酸和赖

氨酸含量要高
,

而野生豆虽也有这种趋势
,

但差异在统计上不显著
。

表 4 未列出的各种氨
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基酸含量地区间的差异不显著

。

平春枝和平宏和 ( 1 9 7 3 ) 用 30个品种在 日本石冈
、

盐况

和熊本三地种植
,

研究氨基酸含量和地点的关系
,

他们的结果
,

石冈和熊本间精氨酸
、

色氨酸和胧氨酸含量上有差异 ; 石冈和盐况间在精氨酸
、

酪氨酸和胧氨 酸 含 量 上有差

异
。

看来胧氨酸含量的地区间差异的结论是一致的
。
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