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1 . PEG 对不同抗旱类型大豆种子萌发的影响

王以芝 刘丽君 尹田夫 宋英淑 薛 津

(黑龙江省农业科学院大豆研究所 )

摘 要

不 同扰早类型 大豆 (G
.

。 、 x〕
.

在种子吸胀和萌发时期对水分的要求 不同
,

萌发吸水速率不

同
.

研究 抗早类型大豆品种
`

呼80 一 10 0 1
”
和敏感型大豆品种

“

绥农四 号 ” 的吸水速 率
,

结果表

明
:

抗早类型大豆品种在种子吸水后 30 分钟内吸水速度快
: 敏感型大豆品种在 吸水后 30 分钟 内较

慢
.

这是种子 的重要适早特性
,

也是区别不同抗早类型大豆种子的依据
。

高渗溶剂聚乙二醇 ( PE G 6 0 0 )
,

在 4 5肠 浓度下对吸水 4一 4
.

6小时的不同抗早类型大豆品种

的萌发率
、

胚根长
.

胚根重都有影响
。

抗早类型大豆品种萌发率高
,

胚根 生长速度快 ; 敏感 型 大

豆品种萌发率低
,

胚根生长慢
.

试 验结果表明
:

P E G 在 45 % 浓度下可作为筛选不同 抗旱类 型 大

豆种子的适合浓度
。

我省属半干旱地区
,

春季低温少雨
,

春风大
,

易发生春旱
。

黑龙江省大豆生育季 节

干旱对产量影响较大
。

为了解决我省大豆春季抗旱保苗的实际问题
,

我们对不同抗旱性

大豆品种的适旱特性进行研究
,

分析它们在萌发时期的吸水规律
。

在缺水逆境 (水分亏

缺) 条件下
,

种子萌发率及胚根生长情况等
,

从中鉴定出不同抗旱类型大豆品种种子的

耐旱力
。

材 料 与 方 法

试验采用抗旱型大豆品种
“ 呼 80 一 1 0 0 1,, 和敏感型大豆品种

“

绥农四号
”
为研究材

料
。

抗旱类型
“
安丰一号

” 和敏感型
“ 黑农 n ”

为参考材料
。

1
.

种 子 吸 水 率 检 测

将精选种子 50 粒称其干重
,

然后放在 50 毫升小烧杯中
,

加人 20 ℃ 清水浸没种子
,

. 中国科学院科学基伞资助课题
.

本文于 19 8肠年 4 月 17 日收到
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每隔半小时测一次吸水率
。

吸水率以下式计算
:

5 卷

使种子吸胀
。

R ,
B一 A

A
x 1 0 0 %

其中 A
、

B 分别为吸水前和吸水后的种子重量
。

2
.

P E G对种子萌发率影响的测定

对进行; P E G 处理的种子
,

选好称重后在 50 毫升小烧杯中放 20 ℃清水使其浸没种子
,

注意各处理要求浸没程度一致
。

放在 25 ℃恒温箱中浸抱四小时
,

取出种子后吸去种皮水

分放在干燥的 50 毫升小烧杯中
,

加人 P E G 20 一30 毫升 ( 30 粒种 子 加 20 毫 升
,

50 粒

种子加 30 毫升)
,

使其浸没种子约一公分
。

二十四小时取出将种子清洗一下放到发芽皿

中发芽
。

发芽是在 25 ℃ 恒温箱内进行
。

于发芽后二十四小时测第一次萌发率
。

以 后 分

别每天检测一次萌发率
、

胚根长度等
。

于发芽后第三天至第四天测定一次胚根重量
。

萌

发是以胚根突破种皮为标准
。

试验按完全随机区组设计
,

六次重复
。

清水发芽为对照
。

每处理用种子 30 一 50 粒
。

试 验
·

结 果

一
、

不 同抗旱类型大豆种子的吸水率与抗旱性

1 ) 不同抗旱类型大豆种子的吸水率与抗旱性

不同抗旱类型大豆品种在种子吸胀和萌发时期对水分要求不同
,

萌发吸水速率不同
。

同一类型大豆品种用不 同

温度的水使其吸胀
,

吸水

30 分 钟内水温高吸水快
,

水温低吸水慢
。

如 (图 1 )
。

用 16 ℃ 水温吸水 30 分钟
,

抗旱类 型
“
呼 80 一 1 0 0 1

”

吸水率 为 2 9
。

1 %
, “
绥农

四号
” 吸水率 为 1 1

.

1 % ;

用 20 ℃ 温水使种子 吸 水

3 0分钟
,

再测吸水率抗旱

类型
“
呼 80 一 1 0 0 1), 吸水

率 为 3 4
.

1%
, “

绥 农 四

号
”
为 17 % , 在水温分别

为 16 ℃和 20 ℃使种子吸水

30 分钟情况下
,

抗早类型

的吸水率均高于敏感型
。

呼 8 0一 1 0 0 1

绥农 4 号 ,

H祖 8 0一 1 0 0 1
、
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图 1 同类型大豆在不同吸胀温度下加分钟吸水率
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.
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不 同类型大豆品种在同一吸胀温度下
,

吸水后 30 分钟的吸水率
,

抗旱类型
“
呼 80 一

1 00 1,, 和
“
安丰一号

”
吸水分别为 2 9

.

1% 和 30 % ; 敏感型
“
绥农四 号

”
和

“
黑 农 n

”

吸 水率分别为 1 1
.

1% 和 11
.

3%
。

如

(图 2 )
。

同一类型大豆品种在吸水后

30分钟吸水率相近
。

可以认定
,

种子

吸水后 30 分钟内的吸水速率与品种的

耐旱性有关
。

2) 不 同抗旱类型大豆品种 在 24

小时的萌发率
。

不同抗旱类型大豆品种
,

由于种

子吸水速度不同
,

萌发快慢不同
,

萌

发所需时间不同
。

测定发芽后 24 小时

萌发率
,

结果表明
,

抗旱类型
“

呼 80 一

10 0 1,, 萌发率 为 6 2
.

2%
,

胚根长 3
。

1

毫米 高 于 敏 感 型
“
绥 农 四 号

”
的

50
.

1 %和 2
.

1 毫米
。
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二
、

P E G对不同抗旱类型大豆种

子萌发率的影响

图 2 不同抗早类型种子的吸水率
F 19 2 W a t e r a 七s o r P t i o n p e r c e n t a g e

o f d i f f e r e n t d r o u g h t r e s i , t a n t

t y P e e u l t i v a r s

1 ) 不同浓度 ( 3 0 %
, 3 5 %

, 4 0 %
,

4 5 %
,

50 % ) P E G 对不 同抗旱类型大豆种子萌发的影响
。

用 3 0%
, 3 5 %

, 4 0 %
,

4 5 %
,

5 0 %
,

这五个浓度的 P E G 分别对抗旱类型
“
呼 80 一

10 01”
和敏感型

“
绥农四号

”
进行种子处理

,

观察其萌发率变化
,

进而筛选出适于不同

抗旱类型大豆品种的 P E G 浓度
。

在处理的五个浓度中
,

只有 30 % 浓度的萌发 率 敏 感

型
“
绥农四号

”
略高于抗旱型

“
呼 80 一 1 0 0 1” 其他四个浓度 ( 3 5 %

, 4 0 %
, 4 5 %

,

50 % )

的萌发率
,

杭旱类型
“
呼 80 一 1 0 0 1 ”

均高于敏感型
“
绥农四号

,

变量分 析
, “

呼 80 一

10 0 1,, 在五个浓度中平均萌发率为 7 4
.

2% 与
“
绥农四号

”
68

.

4 %差异显著〔品种 x 浓度

(2又 5 ) 复因子分析〕 (表 i )
。

表 1

T a b l e l

不同抗旱类型大豆品种在不同 P E G浓度下的萌发率
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在不同 EG P浓度处理中
,

不同抗旱类型大豆品种的萌发率不同 (表 2 )
。

在 45 %和

50 %浓度下两种不同抗旱类型的大豆品种的萌发率差异显著
,

而 45 写浓度下两种不同抗

旱类型大豆品种发芽率差异高度显著
。

由此认定 45 %浓度的 P E G 是鉴定不同抗旱类型

大豆品种萌发率的适合浓度
。

表 2

T a b ! e Z

不 同 P E G 浓 度 对 萌 发 率 影 响

E f f e c t s o f d i f f e r e n t % P E G o n G e r m i n a t i o n P e r e e n t a g e
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, , 。

2) 同一 P E G浓度 ( 4 5 % ) 对不 同抗旱类型大豆品种胚根长度的影响
。

在舫%浓度下
,

不同抗旱类型大豆品种的胚根长度不同
。

表 3

T a b! e 3

品种 X 天数连应差异比较表

C o m Pa r i s o n s o f e u l t i v a r x d a y s e f f e e t s

处
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经过复因子试验结果
:
在 45 % 浓度下

,

于发芽后第三天至第四天
,

两品种胚 根
一

长

度差异高度显著 (表 8 )
。
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表

T a b !e

45 %浓度下种子萌发后第三天胚根长度

R adi cl e Ie n g th th r e e d ay ` af te r ge r m i n a ti n gof

tr e a tm e n tw i th u n de r 4 5 % P E G 单位
:
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u n i t

4 5

刃比幻以

C
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品 利
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A v e r a g o
l
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r a d i e!。

平均胚根长 ( m口 )

D i f f
e丁e n e e

差 异

L S D o
。

0 .
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1 4
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7 6

5 1、 a i N o n g 4
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1 0

.

4 0 4
.

3 0器
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一
. . . , . . 口 .口比 . . . 曰 .曰 . . . . . . 门. 目口 . . . . . . 月. 月 们口 . . 、 . 卜臼

3 了5

由表 4 看出
,

P E G 处理种子使之萌发后第三夭测得 l为大豆种子呸根长度
,

可 以 做

为区别不 同抗旱类型大豆品种种子耐旱力指标
。

3) 在 45 % 浓度下
,

不同抗旱类型大豆品种的萌发率和胚根长度增长情况
。

一火一
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图 3 不同抗早类型大豆品种的萌发率 图 4 不同抗旱类型大豆品种的胚根长

F 19 3 G e r m i n a t i o n Pe r e e n t a g e s o f F i g 4 l e n g t h o f r a d i c l e o f d i f f e r e n t

d i f f e r e n t d r o u g h t r e s i s t a n t t y p e s
d r o o g h t r e s i s t a n t t y Pe s

从 (图 8 ) 看出
:
在适合浓度 ( 45 % ) 条件下

, “
呼 80 一 10 0 1,, 五天内的萌发率 均

高于
“
绥农四号

。

在萌发后 3一 5天是测不同抗旱类型大豆品种的萌发率最佳时期
。

图 4 显示
,

抗旱类型
“
呼 S Q一 1 0 01

” ,

在种子萌发后 1一 4天内胚根生
一

长速度较
“
绥

农四号
”
胚根生长速度明显快

。

抗旱类型四天内胚根生长量迅速
,

于发芽后第五天敏感

型
“
绥农四号

”
生长量加快

,

近于抗旱类型
“
呼 80 一 1。。 1

” 。

从 (表 3 ) 和 (图 4 ) 看

出
,

P E G 处理的种子
,

在发芽后第三天至第四天是检定不同抗旱类型大豆种子胚根长

度的最适时期
。
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T h i s 15 n o t o n l y a n i m P o r t a n t e h a r a e t e r o f d
r o u g h t a d a p t a t i o n ,

b u t

a 15 0 a n i m p o r t a n t b a s i s i n d i s t i n g u i s h i n g d r o u g h t r e s l s t a n t e u l t i v a r s .
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g h t f e : i s t a n t t y p e s 4一 4
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5 h o u r s a f t e r s l o w i n g w a t e r a b 、 o r P t i o n o f

s e e d s .

T il e g e r m i n a t i o n P e r e e n t a g e i n d r o u g h t r e s i s t a n t t y p e 15 h i g h a n d

r a d i e l e g r o w t h 15 f a s t i n e o n t : a s t t o t h o s e o f t il e s e n s i t i v o t y p e s .
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。
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