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大豆辐射后代的遗传效应研究

胡 国 华

(黑龙江省红兴隆国营农场管理局科研所 )

摘 要

对 二个大 豆辐 射后代 的群体 进行遗 传分析
。

结果表 明
,

经辐射处理扩大了 各性状 的遗传 变

异
:

同一照 付剂量除在株 高
、

批荚率与小区产量有着相同的遗传效果外
,

其它性状与各组合之 间

存在很大的互作
。

y s
,

M ` 代家系内遗传方差分析结果
,

辐射群体在所测的 农艺性状遗传纯 合速

度要快于对照
。

对 人坛 家系方差分析
一

与测产表明
,

经福射 引变后
,

能 选择到比对照 群体更理想的

品系
。

随着辐射育种发展
,

辐射与杂交相结合已被认为是一个较有效的育种途径闭
。

但辐

射对一个分离的群沐遗传效应究竟如何
,

已成为辐射育种迫切需要解决问题
。

本文主要

研究辐射与杂交相结合这一育种途径的遗传效果
,

并为这一途径的深 入与发展提供一个

理论上的依据
。

材 料 和 方 法

本研究在 19 7 9年秋对有性杂交二代 7 5 1 5 (钢 73 6 5一 S X 钊为7 4 3 4一 1) 与 7 8 1 9 (绥 7 6一

65 9 x 钢 7 4 3 4一 1) 二个杂交组合 (
一

下文以二组合号表示 )
,

在田间选择较晚的各 10 个单

株
,

按组合混合脱粒
。

把种子分为二部分
。

一部分进 行 60 C 。
一

r
射线照射

,

吸收剂量

为 o
.

7 5 4 s x i o Z G Y (戈瑞 )
,

与 o
.

g 4 s s x i o Z G Y (戈瑞 )
。

另一部分作为又」照种
。

当

年在南方种植
,

81 一 82 年的 M 3 、

M ;
分别在本所试验田种植

,

并相应种植父母本
。

每年

采取人工单粒点播
,

株距 5厘米
。

收获时每年各处理随机取 样 20 株
,

在 M 3
与 M ; 名 处

理群体分别为 20 个家系
,

每家系随机取样 5 株供考种
。

遗传参数统计分析按以下公式
:

( 1 ) 遗传变异系数
:

G C V % = 训 a , z / x x 1 0 0

〔人 2 为遗传方差
,

都从 外
2 (表型方差 ) 与 叭 “ (环境方差 ) 之差获得

。

o’e 2
从各世代

相应种植的二亲本方差的平均获得 〕
。

本文于 1马8 3 年 1 0 月 2 1 日收到
;
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( 2)

(3 )

(口 r Z

( 4)

广义遗传力
:

家系平均遗传方差
:

h Z
%二 口 : 2

/ 口
p Z x1 0 0

口 :一 2 =口` 2一 口二 2

指家系间方差
,

家系遗传方差
:

口扩指二亲本小区间方差的平均值 )
。

艺 口 , 2

_
1 =

】」1

艺 a b

二 1

n 刀 1

a( 尹指家系内方差
, n
为家系数

。

叭 “
为亲本小区内的方差

,
m 为亲本小区数)

。

结 果 和 分 析

(一 ) 各群体遗传变异效应

家系平均遗传方差分析即家系间的遗传变异测定反映了整个群体在该性状上遗传变

表 1 M 3 代家系平均遗传方差
,

G C V 与广义遗传力

T a b l
e

1
.

M e a n g e n e t i e v a r ia n e e o n th
e P a r e n t a g e

G C V
a n

d b
r o a d h

e r it a bi l i ty in M .

庶
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M 3 ,

M 4 代家系遗传方差
,

G C V 的估计

3 13

T
a b l e 2

.

G e n o t i e
V a r l a n C e

o n t il
o p a r e a t a g e a n

d G C V i n M s ,

M一 w o r e e s t i m a t e d
.

火
、
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组合
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`
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C
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异程度
。

从辐射角度来讨论
,

变异的大小反映了辐射的遗传效应
。

从表 1 可以看到通过辐射后
,

各性状遗传变异扩大了
,

倘以 G C V 增加从 o一 10 %
,

10 一 20 %
,

20 一30 % 表示为 G C V 增加较小
、

中等与较大
。

那么较大的变异有分枝与单

株粒数 ; 中等的有单株粒重
,

单株英数 , 较小的有株高
,

主茎节数
,

百粒重
,

每英粒

数
。

但不同剂量对不 同性状在不 同杂交组合上存在很大差异
。

7 8 1 8组 合吸收量先 0
.

9 4 35

X 10 2
G Y 的在株高

、

百粒重
、

每荚粒数上变异较大
。

其余性 状 以 0
.

7 5 48 又 10 z G Y 吸收

量为大
。

而 7 8 19组合正好相反
。

遗传力的大小体现了遗传因素与环境条件两者对性状表现的影响程度
。

表 1 中
,

株

高与每英粒数除 7 8 1 8组合对照群体
,

以及 7 8 19组合剂量为 0
.

6 4 3 5 火 10 2 G Y 的群体在每英

粒数上遗传力表现力稍低
,

其它群体都在 80 %以上
。

说明其它群体对这二性状选择的可

靠性易得到保证
。

其余性状都表现为较低的遗传力
。

但辐射群体要高于对照
。

( 二 ) 各群体遗传纯合效应

各群体家系遗传方差即家系内个体之间的遗传差异反映 了上代个体的配子发生期的

遗传分离
,

其遗传变异大小反映了群体在该性状上纯合程度的情形
。

从所测的可以看到

经辐射处理后 (表 2 )
,

M
3
代除单株英数与百粒重遗传变异大于对照

,

其余的都小于

对照
。

说明在 M
3
代多数性状经辐射处理后纯合速度要高于对照

。

从 M ; 代看
,

在 M
沙

代

表 3 处理间显著性测验 ( O u n c a n 法 )

T
a b le 3

,

T e s t o
f

s ig n i fi e a n e o a fn o n g t r e a t m e n t s
( D

u n e a n ` 5 m e th o d )

\ \ 性
\

C h a r o C t e f

处 理
T r e a t e d

\

0 7 5 48 X I〔: G Y

0
.

9 43 6 x 1o名G Y

对照 C h e e
k

…艺
·

营
g

次 …
P

一:ae :冬
。

二一…
“

滋最厂

…方…寸
一

…方…
一

臼誉…牛
a = O

:
0 6 显著水平

, a = 0
.

0 5 l
e v e

l
o f s i g n i f i c a n e e

·

遗传变异较大 (大于对照 ) 的性状的辐射群体在 M
`
都表现为遗传变异较小 (接近对照

或小于对照 )
。

从辐射群体间比较
,

二组合 在 M
3 代除 7 8 1 8组 合 o

.

7 5 4 8 X 1 0z G Y 照射

的单株英数 外
,

其余 。
.

7 5 4 8 X 10 2 G Y 照射灼性状的纯合速度都高于 0
.

9 4 3 5 x 1 0 ’
G Y

。

M ` 代 7 5 1 5 组合 o
.

9 4 3 5 x i o Z G Y 高于 o
.

7 6 4 s X i o ZG Y
。

而 7 8 1 9组合除百粒重与每英粒

数外
, o

.

7 5 4 8 X 1 0 ’ G Y 仍高于 0
.

9 4 3 5 X i 0 2 G Y
。

(三 ) 辐射的实际遗传效果

对 M
`
各群体进行方差分析

,

并用 D u
cn

a n 法进行差异比较 (表 3
、

4 )
。

可以 发

现 0
.

9 4 3 5 x 10 2 G Y辐射的能增高 7
.

2厘米植株高度
, 0

.

7 5 4 8 火 1护 G Y 辐射的能提高 7
.

6 %

的小区产量
,

经辐射能降低 4 % 的批英率
。

从处理 X 组合差异比较
, 7 81 8组合。

.

9 4 35 X
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10 ’
G Y辐射的植株高度比对照高 i 3

.

s i e m
, 7 8 1 5组合 0

.

7 5 4
.

x i o z G Y辐射的在单株英数

上能增加 6
.

24 个
;
单株粒数增加 1 1

.

88 粒 , 单株粒重增加 1
.

87 克 , 主茎英数增加 5
.

07

个 , 每节英数增加 0
.

33 个
。

其余性状与对照无显著差异
。

7 8 1 9组合除 o
.

7 5 4 8 x 10 2 G Y 在

单株 英数与单株粒数
,

以及 0
.

9 43 5 X 10 2G Y 在小区产量上与对照存在显著的下降情形

外
,

其余性状与对照无显著的差异
。

讨 论

( 1 ) 对辐时杂交后代能扩大性状遗传的变异谱
,

为选择提供更多的机会
,

胡国华

曾有报道 〔1〕
。

但同一辐射量在 同一性状上
,

不同杂交组合存在很大差异
。

这主要与辐射

对象的遗传背景有关
。

在本试验中二杂交组合同一剂量照射时
,

遗传变异出现很大的不

同
,

也进一步说明引变群体的遗传变异均受到剂量与其亲本遗传型的限制
,

不 同杂交组

合在同一剂量上反应 出不同的遗传表现
。

( 2 ) 辐射能加速性状遗传的纯合率
,

但在各杂交组合中其进展是不同的
。

一方面

它与其性状遗传变异大小有关
,

更重要的是它可能与其基因活动的特性有关
,

对于其遗

传机制需进一步探讨
。

( 3 ) 有利突变不但与辐射剂量有关
,

很大程度上取决于杂交组合的遗传组成
。

从

本试验看
,

7 8 1 8 组合 M `
所测的农艺性状上

,

尤其是产 量性状上都比对照有所增加
,

而

7 8 19组合正好相反
。

结合工作实际
,

分析了各群体最高产量的 5 个稳定家系
。

7 8 1 9组合

。
.

9 4 3 5 x 10 2 G Y剂量的能得到 1 05 天成熟的品系
,

比 对 照群体平均生育日数 n 9
.

8 天

( 1 1 9一12 0 天 ) 提早 14
.

8 天 ,
亩产量为 3 3 3

.

9 斤比对照群体平均亩 产 3 93
.

78 斤 减 产

5 9
.

5 5斤
。 7 5 1 5组合 o

.

9 3 4 5 x l o Z G Y 剂量的能得到生 育日数 1 1 5 天
,

亩产量为 3 7 0
.

6斤

的品系
,

比对照群体平均主育日数 1 20 天 ( 1 1 6一 12 2天 )
,

平 均 亩 产 3 3 8
.

4 2 斤 增 产

9
.

5 %
,

生育期提早 7 天
。

从而说明 。
.

9 4 35 X 10 2G Y 在缩短生育 日数上是有效的
。

但在

产量性状上
,

各组合差异很大
。
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