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大豆花叶病抗性遗传的初步研究
’

严 隽 析 马 育 华

(南京农业大学大豆遗传育种研究室 )

提 要

为探索大豆对大豆花 叶病 毒抗性遗传的性质及遗 传方式
,

本文研究了 由 4 个 感 病 丰 产 品种

和 4 个抗病品种配置的 1 2个杂交组 合的F l和 F : 代 以及其中两 个组合的 F 。 代
.

为了保证正确鉴定

F : 代的分离比 例
,

采用两 次汁液摩擦接种方法
.

研究结果表 明
:

10 个组合 的抗病性是 由一个单一

显性基 因控 制的
,

F 忍代抗病与感病的分离比例是 3 : 1
.

另有两个组合的抗病与感病的分离与 3 : 1

的理 论值不 一致
.

通过 F S代株 系鉴定结果
,

进一步证实其中两 个品种 的抗性 由单个显性基 因支配

的推断
。

大豆花叶病是发生最普遍的一种病毒病
。

花叶病的症状因品种
、

病毒的株系
、

植株

年令和气温的不同
,

差异很大
。

病毒的株系
、

品种和试验地区都是影响此病造成产量损

失的因素〔1 4〕。

由于大豆花叶病可由种子带毒进行传播
,

且病毒存在于大豆种子的胚和

胚乳内〔 20 〕,

在田间由蚜虫以非持久性方式传病
,

化学药剂治虫防病的效果不明显
,

虽有

用矿物油和植物油保护植株
,

减少发病
,

但作用机制 目前尚不清楚且成本较贵 t8, 川
,

因

此选育推广抗病品种乃是防治大豆花叶病最经济
、

易行和有效的方法 .lt 3一 6〕 。

关于大豆

花叶病毒抗性遗传规律的研究
,

国内尚未见有详细报道
,

国外的研 究 也 不 多
,

有些人

认为植株的抗病性是由单个显性基因控制的 .T[ 17, 1孰 21 〕,

但也有与这些结 果 不一 致 情

况〔18 〕
。

这些报道说明大豆对大豆花叶病毒的抗性涉及到品种和株系之间的 相互 作用
,

比较复杂
,

本研究的 目的为云 ( 1 ) 墓于抗病育种的需要
,

明确几种有抗性大豆品种的

特点 , ( 2 ) 探讨抗性鉴定的接种方法和枝术多 ( 3 ) 对国外引进和国内一些抗病材料

进行抗 S
。 、

S
。

株系的的遗传研究
,

探讨抗性遗传的规律
,

为抗大豆花叶病育种计划的

拟订提供一定依据
。

一
、

材料和方法

用生产上推广的丰产感病品种 18 一 6
、

49 3一 1
、

1 1 3 8一 2 和 4 24 作母本 (南京农业大

学大豆研究室提供 ) 和抗 病 品 种 (品系 ) K w a n g g y 。 (南京农业大学植保系提供 )
、

. 本论文系严隽析硕士论文的部分结果
,

受 到中国科学院科学基 金资助
,

特表谢忱
.

在研究过程 中得到南农植

保系陈永查副教援的指导和帮助
,

薛宝娣老师参加了抗病性 的鉴定工作
,

一并致谢 ,
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大 白麻 (吉林省农科院提供 )
、

充黄 1号 (山东省农科院提供 )
、

742 6(南京农业大学

植保系提供 )
,

共配置 12 个组合
。

1 9 8 2年蹼祖芹等 〔9 〕分离鉴定
一

r大豆花叶病毒 6 个株系
,

江苏省主要是 S
。

和 5
。

株

系
。

八个亲本品种 (品系 ) 对大豆花叶病毒两个株系 (S
。 、

cS ) 的抗性 反 应 如表 1 所

不
。

表 1 八个亲本品种 (品系 ) 对大豆花叶病毒两个株系的抗性反应

T a b l e 一 1
.

T h e R e s i s t a n e e o f E i g h t S o y b e a n C u l t i v a r s t o T w o

5 t r a i n s S a a n d S e o f S o y b e a n M o s a i e V i r u s ( SM V )

大 豆 品

S o y b
e a n

种 (品 系 )

C u
l t i

v a r s

对 S MV 株 系 反 应

R
e a e t i o n t o SM V S t r a i n s

S a
} S e一 S a } S e

18一 6

一一
一。 ǔ

ó一
? ,。肠刀

一
10一10
.

沙0/

--NQ
、一叮一钾从

ù

--l0N

4 03一 1

1 1 3 8一 2

4 2 4

Kw a n g g y o

大 白 麻 D
a一

b ia 一 m a

充黄 一号 G
u n一 h u a n g l

了 4 2 6

0一 N /M

0一 N /M

注 :

( 1) 0一无症状 M一花 叶症状 N= 坏死

(2 ) 症状符号的形式
:

(接种叶的反应 ) / (未接种的上位 叶上的反应 、

01 0
:

无反应
。

N ZO一 N
:

接种 叶局部坏死
,

上位叶有时有 局部坏死症状
.

N /N
:

接 种叶局部坏死
,

上位叶 系统坏死
.

0/ M
:

接种叶无反应
,

上位 叶为 深浅绿 色镶嵌的系统花 叶
,

有些叶片 的叶缘 向下呈 波纹状卷曲
。

0一N /M
:

接种叶有时有 枯斑
,

上 位叶系统花 叶
。

O一N ZO一M
:

接种 叶有时有枯斑
,

上位 叶有时有花叶症状
.

用 1 5一 6
、

4 0 3一 i
、

1 1 3 5一乏作母本与抗病品种 (品系 ) K w a n g g y o 、

充 黄 i 号
,

7 4 2 6杂交
,

再配置一 个反交组合 7 4 2 6 x 1 1 3 8一 2 ,

这些组合感病症状是系统花叶
。

再选 4 24

作母本 (感 S
。

)
,

分别和抗 S
。

的 K w a n g g y 。
、

大白麻进行杂交
,

这两组合感病症状是

系统枯斑
。

父母本所配置的杂交组合及所接株系如表 2所示
。

抗源的繁殖
,

鉴定在 82 年冬季于南京卫岗防虫温室进行
,

所有杂交于 83 年夏在南京江

浦农场防虫网室内进行
,

亲本分期播种
,

以保证花期相遇
。

常规管理
,

及时防治虫害
,

植株

生长正常
。

收获时单株脱粒装袋
,

杂交荚子按组合收获
。

8 3 年秋季收获的 F
:

杂交荚子

于冬季在卫岗温室内繁殖 F :
代

。

84 年 6 月初
,

P : 、 P Z 、

F ,
代和 F :

代同时接种
,

鉴定在

南农防虫网室 内进行
。

P
, 、

P Z、 F
:

代各种 15 一 25 株于盆钵中
,

P : 、

P Z 、

F ;
代均设有不
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表 2

Ta b le 一 2
。

父母本所配里的杂交组合及所接株系

T he C r os s e s ma de by C o mb ina t i o n o f E ig h t Pa e r n ta l

C u l t iv a s ra n d T he i rI ne o u la te d St ra is n (M V S )

接种株系
`

\父本 金 P
a e r n t

I e n o u
l

a te
d Sta r ins

母 本 早a P
e r n t

充 黄 1 号

7 4 2 61 1 38一 2

G
u n一 h ua ng l

/一/一/
一一一

、

一
、

一
、

一

/
.

/。

一
。

一
·

一

/
.

/1日一 6

4 9 3一 1

1 1 3 8一 2

/
·

仪 4 2 4

7 4 2 0

二 ;’ K Wa

一…二
一

三
一

立…
_

…

二…二
/ } /

接种材料作为对照
。

F Z
代 收获时单株脱粒装袋

,

两个组合 ( 1 1 38 一 2 x 7 4 2 6
、

4 2 4 x 大白

麻 ) 的 F 3
代株系在 84 年 9 月中旬播于南农温室的盆钵 中

。

接种所用的毒源是经南农植病

组鉴定的
。

大豆花叶病毒 S
:

和 S
。

分别在感病的 1 1 38一 2品种上保存
。

接种 3 一 4 周后

的病株作为接种材料
。

大豆品种直播于盆钵中
。

为了保证遗传分析的准确性
,

对接种方

法进行了探讨
。

供试的 8 个大豆品种 (品系 ) 是南京农业大学大豆研究室提供的
。

它们

是
: 1 8一 6 (感 S

。 、

S
。

)
、 4 9 3一 i (感 S

。 、

S
。

)
、

1 1 3 8一 2 (感 5
. 、

S
。

)
、

4 2 4 (感5
.

)
、

K w a o g g y o
(抗 S

a 、

S
。

)
、

大白麻 (抗 S
a

)
、

充 黄 1
.

号 (抗 S
e

)
、

7 4 2 6
`

(抗 S
。

)
。

抗病品种 (品系 ) 的抗性是经南农植保系植病组鉴定的
。

毒源由植病组提供
。

接种量试验以每克病叶加不同量缓冲液稀释后接种
,

共分 3 个 处 理
: 7m l/ 克

、

s m l/ 克
、

3 m l/ 克 〔m l (加缓冲液量 ) /克 (病叶重量 ) 〕
。

接种次数分别为一次接种和两

次接种
。

当第一对真叶刚展平后
,

取病株典型皱缩症状
、

具有泡状突起的 毒 株 叶 片 3

克
,

放在消毒的研钵中
,

再按比例加人一定量的 o
.

01 M磷酸缓冲掖 (P H 7
.

2)
,

使接种

量分别为 7m l/ 克
、

s m 】/克
、

3m l/ 克
,

同时再加入少许金 刚砂 ( 4 00 目) 搅匀
,

研碎
、

接

着用肥皂洗干净的手指蘸取汁液在第一对刚展平的真叶上来回轻轻均匀摩擦
,

然后用清

水将叶面多余的汁液和磨料轻轻洗去
。

接种在防虫温室进行
。

接种期平 均 温 度 20 一 25

℃
。

第一次接种后 5 天
,

在原接种叶上进行第二次接种
。

接种后 10 天观察症状反应
,

持

续观察三周
。

感病植株症状如下
: 1

、

接种叶无反应
,

上位仆卜为深浅绿色镶嵌的系统花

叶
,

有些叶片叶缘向下呈波纹状卷曲 ( 0/ M )
。

2
.

接种叶
、

上 位 叶 均 为 系 统 坏 死

数
一
数株一株病种发

.

接( N / N )
。

然后计算接种植株的发病率
。

发病率 ( % ) ~ X 1 0 0
。

在抗性遗传分析中
,

为了保证感病植株 1 00 %发病
,

汁液摩擦接种采用

种量
,

两次接种方法
,

第二次接种后 10 天开始观察症状反应
,

一直到开花
。

类型的记载标准是
:

8 克 / m l的接

抗病
、

感病

1
.

免疫 ( O/ 0)
。

2 ,

接种叶局部坏死
,

上位 11
一

卜正常 ( N / 0)
。
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3
.

接种叶无反应
,

上位叶为深浅绿色镶嵌的系统花仆卜
,

有些叶片的叶缘呈波纹状

卷曲 ( o7M )
。

4
.

接种叶局部坏死
、

上位叶系统坏死 ( N / N )
。

抗病
、

感病类型划分如下
:

.

1 、 2 两种类型属于抗病
, 3

、
4 两种类型属于感病

。

接种后未表现症状的植株 ( lF 代以及部分 F Z 、 F 3
代 )

,

都经过鉴别寄主菜 豆 品 种
“ T oP C r

oP
” 的接种叶检验

,

以证实有无病毒的侵染〔123
。

测验显性
:
隐性的比例为 3 : 1 ,

以及抗病的 F Z
代植株种成 F 3

代株系后
,

纯抗系
:

分离系的比例为 1 : 2的符合度公式如下
:

一
,

1
、 。 、 , _ 、

1 L IU一 七 l一 落犷)
`

\ L 乙 J

, , 嘴尸 , l ` l

尤 -c ~ Z j . 一一
~

-
一六只 -

一

—
- - .

一、 刀
/

式中 O为观察次数
,

E 为理论次数
。

二
、

试验结果和分析

1
.

亲本品种 ( 品系 ) 对大豆花叶病毒 aS
、

S
。

两株系的抗性反应

丰产感病亲本 1 8一 6 (接 S
。 、

S
。

)
、

4 9 3一 i (接 S
a 、

S
。

)
、

1 1 3 5一 2 (接 5
. 、

s J
、

42 4 (接 5
.

) 用 3 m l/ 克接种量
、

两次接种后均表现 10 0 %感病
。

抗病亲本 K w a n g g y o
(接 S

a

)
、

大白麻 (接 S
a

)
、

充黄 i 号 (接 S
e

)
、

7 4 2 6 (接 S
。

)
、

用 3 m l/ 克接种量
、

两次接种后表现 100 %抗病
。

见表 3
。

这些结果与植病组测定表现一

致
。

表 3 亲本品种 (品系 ) 用 aS
、

S
。

株系
、 3m l/ 克

接种盆
、

两次接种植株的发病率 ( % )

T a b i e
一

3
.

T h e In e id e n e e o f E ig h t S o y b e a n C u l t i v a r s w i t h D o s a g
。

3m l / 9 b y S t r a i n s S a a n d S c u n d e r T w o T i m e s o f In o e u l a t i o n

一
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2
.

抗性鉴定的接种方法的初步探讨

大豆对大豆花叶病毒的抗性遗传分析首先要进行接种试验
,

没有使感病品 种 10 0%

发病的接种方法
,

遗传分析就缺乏准确性
。

因此
,

植物的接种是抗病性遗传研究中的基

本枝术
。

汁液摩擦是使用最广泛的接种方法
。

在接种过程中
,

不同的株系
、

不 同品种
、

不同接种量以及不同接种次数均能影响植株的发病率
。

八个大豆品种 (品系 ) 一次接种
、

两次接种
,

分别在 7m l/ 克
、

s m l/ 克
、

3m l/ 克接

种量下
、

接不同株系
,

植株的发病率如表 4 所示
。

表 4

T a b l e 一 4

一次接种
、

两次接种在不同接种且
、

接不同株系

下大豆品种 ( 品系 ) 对抗性反应的比较

T h e C o m Pa r i s o n o f In e i d e n e e 心 f E i g h t S o y b e a n

C u l t i v a r s u n d e r ! n o e u l a t i o n O n e e a n d T w i e e w i t h

D i f f e r e n t In o c u l a t e d D o s a g e a n d D i f f e r e n 七 S M V S t r a i n s

硫嗽
、

理产…搏黛
二

…或住

士万注
:

I 是一 次接种的发 病率
,

I 是两 次接种的发病率
.

从表 4 试验可以看出
:

感病品种的发病率随接种量的增加而提高
,

但品种 间存在差

异
,

1 1 3 8一 2在较低接种量下接种有较高的发病率
。

18 一 6
、

4 93 一 1
、

4 24 (接 S
。

) 则在

较低接种量
一『发病较低

。

在相同接种量下
,

感病品种接种 S
。

株系发病率比接种 S
。

株系发病率高
,

这是由

十 5
. 、

S
。

株系之间有不同的致病力
,

5
.

致病力强
,

cS 致病力较弱
。
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一次接种在 3 0 1/克接种量下不能使 8 1一 6(接 Sc )
、

4 9 3一 1(接 Sc ) 10 0 %发病
。

在

两次接种情况下
,

植株发病率比一次接种植株发病率高
,

18 一 6 (接 cS )
、

49 3一 1 (接

cS ) 在两次接种
, 3m l/ 克接种量下植株发病率达 10 0%

。

42 4品种在两次接种
,

3m l/ 克接种量 下接 S
二

株系
,

植株发病率达 1 00 % ; 而接 S
。

株

系
,

植株 100 %抗病
。

抗病品种 (品系 ) K w a n g g y o
抗 S

,

和 S
。

株系
,

大白麻抗 S
。

株系
、

充黄 1 号抗 S
。

株

系和 7 4 2 6抗 S
。

株系
。

从接种比较试验可知
:

只有在两次接种
,

接种量 3m l/ 克情况 下
,

在本试验中进行大

豆对大豆花叶病毒抗性遗传的分析才是可靠的
。

3
.

杂交组合 F :
世代的抗性表现

用丰产感病品种 18 一 6
、

49 3一 1
、

1 1 3 8一 2和 42 4作母本与抗病品种 (品系 ) K w a n -

g g y o 、

大白麻
、

充黄 i 号和 7 4 2 6作父本杂交
,

再配置一个反交组 合7 4 2 6 x i i 3 s一 2 ,

杂

交所产生的 F
:

代用 3m l/ 克接种量两次接种
,

F :
代抗性表现列于表 5

。

表 5 大豆杂交组合 lF 世代抗性表现

T a b l e 一 5
.

T h e R e s i s t a n c e o f F z G e n e r a t i o n o f D i f f e r e n t

C r o s s e s t o S o v b e a n M o s a i e V i r u s ( S M V )

火女 \

F l接 种株 数 \

F i P l
a n t s

o
f I

n o e u
l
a t i o : l

抗病品种
R e s is t a n t e u

l t i
v a r s

} K , a n g g y o

反应类型
感病品种
S u一 e e P t i b le C u

l t i
v a r s

T y p分
o

气
.

j、 日 a C t 1O n

一抗 (肠 )

{ R
e s i卜

}
, a 。 , (肠 )

感

S
u s e e一

P t ib l
e

} 大 白 麻

1 D
a 一 b a i一 m a

…癫了瓜
一

…
}

R e s i s一 }S
u s c e一

}

{t a n t (% ) p t i bl e !

* 黄 l 号 …
_

{ ` 4乙 n

少
n 一 h竺黔纠一

—
-

抗 ( q0) } 感 …抗 (列 …怨
R e , `s一 {S

u s c e 一

…R e , `s一 …S
u s c e -

t a n ` (% )卫`i b l e }
` a n ` (肠 ) l

p , i b l e

1 8一 6 2 0 ( S
。

)
·

0

4 9 3一 1

1 1 3 8一 2

4 2 4

, 2 05
.

)
!

。 [ _

竺件
一

竺
一

…一
些们

一
。 一

…
一
三一

, 5 ( S
·
,

}
。

」
2“ ( s

·

,

1 9 ( S
。

) 1 0

12 1 ( s
。

)

一

— —
17 ( S

。

)

2 4 ( S
。

)
19 ( S

。
)

( 1 9 ) ( S
。

)

注
:

表 中括号内数字表示反交数
,

S
:

表示接种 S
。
株系

,

cS 表示接种 S
。
株系

。

从表 5 可以看出
,

各杂交组合的 F
:

代均表现抗病
,

其抗病类型与亲本一致
,

表明

感病品种与抗病品种 (品系 ) 杂交
,

F : 代抗性表现为显性
。

从 1 1 3 8一 2 x 7 4 2 6 正反交来

看
, 7 4 2 6 对 S

。

株系的抗性不受细胞质遗传的影响
。

4
.

F : 代群体杭性表现及遗传方式分析

丰产感病品种与抗病品种 (品系 ) 杂交的 F :
代群体

,

在接种量 3 m l/ 克
、

两次接种

S
。

或 S
。

株系情况下
,

出现抗
、

感植株分离比例如表 6 所示
。
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表 6

严隽析等
:

大豆花叶病抗性遗传的初步研究

大豆 21 个杂交组合的 F Z代植株对 5
.

或 S
C

株系

6.
.

alT a b ! e
一

M O S

的抗性表现及遗传分析表

T h e R e s i s t a n e e o f F z G e n e r a t io n t o S o y b e a n

e V i r u s o f 12 S o y b e a n C r o s s e s a n d T h e i r G e n e t i e A n a ly s i s

材 料

1 2 S
o y b

e a n
C

r o s s e s

抗病株 数

o f R e s i s ta n t

P la n t s

2 0 1

感病株 数

N
o

.

o f S
u s e e P -

t ib le P la n t s

6 3

X c Z 值 3 : 1 比 例概率

P

0
.

12 6 3

0 12 44

3
.

2 3 57

0
.

6 48 6

12
.

7 3 5 8

0
.

6 0一 0
.

7 5

0
.

5 0一 0
.

7 5

0
.

0 5一 0
.

1 0

D
.

2 5一 0
.

5 0

0
.

0 01、

19
.

马8 08

0
.

0 14 4

0
.

4 3 7 6

1
.

8 06 0

0
.

4马4 9

0
.

0 85 3

0
.

0 17 0

0
.

0 01、

D
.

仙0一 0
.

05

0
.

5 0一 0
.

7 5

0
.

1 0一 0
.

2 5

0
.

2 5一 0
.

5 0

0
.

7 5一 0
.

90

0
.

9 0一 0二 5
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ON

1 8一 6 x K w a n g g y o

4 93一 I X K w a n g g y o

113 8一 Z x K w a n g g y o

1 8一 6 x G u n
一h u a n g N

o
.

1

4 9 3一 l x G
u n 一 h u a n g N o

.

l

11 3 8一 Z x G u n 一 l i u a n g N
o

.

1

1 8一 6 X 7 4 2 6

理9 3一 I X 7 4 2 6

1 1 3 8一 2 义 7 4 2 6

7 4 2 6 x 1 13 8一 2

4 2 4 X D
a 一

b
a i

一
m a

4 2 4 x K w a n g g y o

注
:

X碑代表 矫正 X ,值
、

从表 6 可知
:

在这 1 2个组合中
,

除两个组合 1 1 3 8一 Z X 充黄 1号
, 4 93 一 1 火充黄 1

号外
,

10 个组合的 F Z
群体均表现为 3 : 1 的抗感分离

。

经 护 (矫正后 ) 测验
,

各组合的

P值均大于 0
.

05
,

符合抗性由单个显性抗病基因支配的期望比例 3 (抗 )
: 1 (感 )

,

表明各供试抗病品种对 S
。

或 S
。

株系的抗性各由单一显性抗病基因控制
。

1 1 3 5一 2 又 充黄 i 号 F :
代抗

:
感 = 1 1 6 : 7 5 , 4 9 3一 1 又充黄 l 号 F :

代抗感分 离比例

是13 6 : 7 6
。

这两个组合与理论 3 (抗 )
: 1 (感 ) 的分离比例比较

,

F :
代抗病植株明

显偏少
。

5
.

F 3代株系的抗性表现

在 1 1 3 8一 2 x 7 4 2 6的 F Z
代的感病植株中随机抽取 20 株

,

种成 F 3
代株系

,

接种 S
。

株系

后
,

全部感病
,

未发生抗性分 离
。

在 1 1 3 8一 2 x 7 4 2 6和42 4 x 大白麻两组合的 F :
代的抗病单株中随机抽取 1 00 株种成

3F 代株系
,

分别接 S
。

和 5
.

株系
,

F 、
代株系的抗性表现均分为两种类型

:

系内植株全部抗

病
,

不发生抗性分离
:

系内植株发生抗性分 离
,

经 护测验
,

P值均大于 0
.

05
,

符合由单

个显性抗病基因支配时
,

F ,
代抗病植株种成的 F 3

代株系 J亢性表现的期望比例 1 (纯抗 ) :

2 (分离 )
。

鉴定结果见表 7 。
F :
代株系的鉴定结果进一步证 明大 白麻

、

7 4 26 对 5
.

禾

S
;

株系的抗性由单个显性基因支配的推断
。
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表 7
.

F Z
代中抗病植株种成 F 3

代株系对 Sa
、

S
。

株系的抗性表现

T a l be 一 7
.

T h e Re s i s t a n c e of F 3 G e n e r a t i on Pla n t e d f r om

t h e Re s i s t a n t Pla n t s of F Z of T wo Cr os s e s i n S oy be a n s

抗 性 表 现 Re s is t a n t r oa e t i on

组 合

C
r os s e s

纯 抗 } 分 离 } 总 数

Z c , 值

( 1 : 2 )

概 率

P u r
le y r e s i s t a n t

S
e g r o g a t e d T o t a l

4 2 4 X D a 一b
a
i
一 m a 0 1 4 5 8

} 0
、

6 0一 0
.

7 5

1 13 8一 2 X 7 4 2 6 0
.

2 1 7 0 」 0
.

5 0一 0
.

7 5

注
:

表内数字为各类型株 系数
。

讨 论

1
.

关于抗源的筛选和抗性遗传研究中亲本选用问题

在大豆花叶病毒病的防治上
,

至今尚无有效的药剂
。

当前开展抗大豆花叶病毒病育

种工作非常迫切
。

大豆起源于我国
,

我国拥有丰富的大豆种质资源
。

作为抗病育种的必

要基础工作之 一
1

— 抗源的搜集
、

鉴定与遗传研究是我国大豆抗病育种中值得重视的问

题
。

在抗大豆花叶病毒研究中: 一个抗源的抗病性首先取决于品种一一株系在一定环境

下的相互作用
。

由于大豆花叶病毒在不 同地区有株系的分 化
,

因此
,

即使用同一抗源在

不同地区的反应也可能是不同的
。

例如 K w a n g g y 。
原在南朝鲜是个抗病品种

, 19 7 4年被

大豆花叶病毒一个坏死株系严重侵染
, 三其严重度甚至高于一个已知的感病品种 〔11 〕,

但

K w a n g g y 。
在美国是个抗病品种

,

能杭美国 G
:

一G
4

株系
,

K w a n g g y 。
在我国能抗六个

株系的侵染
。

由于 各地株系不同
,

不同株系具有不 同的致病力
,

大豆品种在各地反应也

就不同
。

因此
,

只有查明当地的大豆花叶病的流行株系和株系的组成
,

有的放矢地筛选

抗源
,

才能比较有把握地达到育种试验的预期 目标
,

选 出可供生产使用的新品种
。

大豆花叶病毒对环境条件的反应很敏感
,

特别是温度
,

接种期间最适宜温度在 18 ℃

一25 ℃
,

温 度过低
,

感病植株不发病
,

温度高达 30 ℃左右
,

产生花叶症状的某些品种会

产生
“
隐症

”
现象

,

例如本试验中
, 1 1 38一 2 品种的感病症状较隐定

,

而 4 9 3一 1 品种在

温度高于 30 ℃时会产生
“ 隐症

”
现象

,

影响试验准确性
。

不同亲本品种对同一株系的反应也存在差异
, 1 1 38一 2 , 4 9 3一 1

、

18 一 6接种 5
.

株系

后的感病症状是花叶反应
;
42 4品种接种 S

。

株系后的感病症状是枯斑反应
。

从本试验的

扰性遗传分析看来
,

感病症状的取材以系统枯斑为好
,

因系统枯斑雄状受温度影响小且

症状更明显
。

在作抗性遗传分析时
,

应选 1 00 %杭该株系的品种 (品 系 ) 作为一个亲本
,

例如本

i戈脸中
,

不应选大白麻作为杭 S
。

株系的亲本
,

也不应选充黄 1号和 7 4 2 6作为抗 5
.

株系的
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亲本
,

因为它们对接种株系在 3m l/ 克接种量
,

两次接种情况下感病率分别为 1 6
.

67 %
、

20
.

00 % 和 8
.

3 3%
。

如果采用这样的品种 (品系 ) 作为亲本
,

则会给后代分 析 带 来 干

扰
。

在作抗性遗传研究时
,

应尽量选用丰产品种 (品系 ) 作亲本
,

这样在杂种后代中就

可能选 出高产高抗的品种 (品系 )
,

从而更快地达到育种 目标
。

2
.

关于抗病性鉴定问题

抗病性鉴定以及进行抗性遗传分析是抗病育种的基本环节之一
,

植物的接种是抗性

遗传的基本枝术
,

汁液摩擦是使用最广泛的接种方法
。

由于各品种抗性表现不同
,

在本

试验中
,

对感病品种一次接种不能保证百分之百的发病
。

因此
,

在接种量
,

接种方法

上进行了一些适 当的改进
,

以达到有效的接种效率
,

这对于保证抗性鉴定的 准 确 性 殊

为重要
。

本试验所用两次接种方法与 D r ij f h o ut (13 〕 在菜豆遗传分析时所用的方 法 相

类似
。

在接种量上
,

G 。 。 d m a n 等〔15 〕在作苗期接种与健康植株产量比较试验时所用接

种量是 s m l/ 克
。

B o w er
s
等 〔10 〕在测定植株各部分病毒含量时所用接种量是 4 m l/ 克

。

我

们在试验中用此接种量两次接种并不能使 18 一 6
、

49 3一 1
、

42 4品种 100 %发病
,

我们认

为把接种量提高到 3m l/ 克
,

两次接种的方法对正确进行抗性 鉴 定 是 必 要 的
。

采 用

3m l/ 克的接种量必然需要较多的毒源
,

能否在其他方而作些改进
,

例如在接种液 中加

适量的还原性物质如亚硫酸钠 (0
.

01 M )
、

氢硫基醋酸 (0
.

01 M )
,

这样可能有利于增

加病毒的侵染力 而节省毒源
,

或在接种前一天进行黑暗处理
,

以提高发病率
,

这尚待于

进一步研究
。

许多病毒可 由昆虫传染
,

接种试验要在防虫的温室或防虫网室进行
,

通常的温室条

件非常有利于蚜虫的繁殖
。

因此
,

接种期间要随时检查以及定期喷 内吸性杀虫剂
,

这对

于保证鉴定的准确性是非常必要的
。

3
.

关于抗性遗传方式的问题

我们研究了12 个组合的抗大豆花叶病毒的遗传方式
,

其中 10 个组合呈现大豆对大豆

花叶病毒 S
,

或 S
。

株系的抗性是由单个显性基因控制的
,

这个结论与K i ihl 〔lT 〕
、

’

七 im 〔19 〕和

R o a n e 〔21 〕等的结果相一致
,

在本试验中
,

F :
代以及 F :

代中抗病单株与抗病亲本的抗性

表现一致
,

F :
代中感病症状尽管有系统花叶和系统枯斑两种类型

,

但在 F :
代中单株感

病症状与感病亲本一致
。

在分离的 F :
代中并没有连续性的等级 出现

。

从分离 F : 代的表

现表明
:

大豆抗大豆花叶病毒是明显的质量性状遗传方式
。

从 10 个杂交组合的 F , 、 F Z代

的资料来看
,

K w a n g g y 。 、

大 白麻
、

7 4 2 6对 S
。

或 S
。

株系的抵抗性由一个单一显性主效

基因所控制的遗传趋势是明显的
。

通过 1 1 3 8一 2 X 7 4 2 6 (接 cS )
、

4 2 4 火大 白麻 (接 S
:

)两

个组合的 F 3
代株系验证

,

可以进一步证明了大白麻对 S
。

株系
,

74 2 6对 S
。

株系的抗性是

由单个显性基因所控制
。

在本试验中对充黄 1 号不能作出肯定结论
,

尽管在 18 一 6 x 充黄 1号这一组合 中
,

F:代抗感分离比例符合 8 : 1 ,

但该群体较小
,

在其他两组合与理论 3 (抗 ) : 1 (感 )
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的分离比例比较
,

F Z
代中出现抗病性植殊明显偏少

,

看来充黄 1号的抗性遗传基础比较

复杂
,

尚须作进一步研究
。

另方而从 F :
代明确地表现抗性是显性

,

说明这一品种是有抗

性基因存在
。

4
.

本研究结论在育 种上应用问题以及今后进一步研究的方向

本研究中几个抗病品种 (品系 ) 抗大豆花叶病毒 S
。

或 S
。

株系由单个 显 性 雄 因控

制
,

遗传方式简单
,

可采用回交育种方法和单株系谱法来改进现有推广范围较广
、

抗病

性差的品种
。

鉴于 目前的抗病材料大多数综合经 济性状差
,

这给抗病育种带来困难
,

因

此注意优良中间材料的创造和利用
,

这是一个值得重视的问题
。

从育种的长 远 观 点 出

发
,

一方面应尽量选择对当地强株系高抗或有广谱抗性的抗源作亲本
,

另一方面把多种

主效抗病基因同时引入到 同一经济性状较好的品种 中去
,

使育成复合品种 (聚合 品种 )
。

使用复合品种能大大降低病原物的适应的频率
,

从而延长品种使用年限
,

这也是大豆抗

病育种 中值得重视的问题
。

今后在对大豆花叶病毒抗性遗传方面
,

急需搜集与研究大豆的抗性种质资源
,

进一

寻找不同的抗性基因并对不同抗性基因开展进一步遗传分析
,

并且研究在不同遗传背景

下其抗性表现
,

也需要开展抗性的生理生化基础的研究工作
。
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