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刘绍禄 朱传楹 林佩力 何 林
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提 要

通过 1 97 8一 1 9 83年用
“

7 84一 1” 喷施
、

浸种和拌种三种施药 方式
,

经 1 13 个试验点次近 2 0 0 0

亩的田 间小 区试验
,

中间试验和示 范 : 一
、 “

7’B 4一 1
”
对大 豆的营养生长和生殖生长均有促进作用

.

可增大 叶面积
,

促 进光合产物的积累
,

花 荚增多
,

提高百粒重
,

因而构成增产
。

二
、

喷施
:

亩用
“

花 4一 1
”

有效成分 21
.

42 克兑水 6 6
.

7 斤于 大豆盛花期喷雾
,

41 点次
.

1 1 1 0
.

2 亩平均增产 8
.

28 肠
。

三
、

浸种
: “
了8盆一1

”
2 00 P P M 药液浸 豆种 2 小时捞 出晾干播 种

。

23 点 次 10T
.

8 亩 平 均 增 产

1 4
,

4 5呱
.

四
、

拌种
:

使种子能附着纯
“
7 8 4一 1

”
2 0 0 P P M 的药 量拌种

.

4 1点 次 6 0 5
.

5 亩 平均增

产 1 2
.

2 4肠
。

植物化学激素 3 一 ( 2
一
毗咤基 ) 丙醇

,

在大豆开花至成熟期间
,

每英亩喷施有效成分

13 0 克 (合 2 1
.

4 2 克 /亩 ) 可提高大豆产最 28 % 仁川
。

据此
,

南开大学元素所于浮9 78 年

初合成此药
,

试验代号
“ 7 8 4一 l ”

。
1 9 7 8一 1 9 8 3 年作者等与该所协作

, 。
通过喷施

、

浸种

和拌种 3 个施药方式
,

经 1 13 个试验点次
,

近两千亩的小区试验
、

中间试验和示范
,

认

为增产效果显著而稳定
,

施用方便
,

费用较低
,

有发展前途
。

1) 本项研 究是在南开大 学元素所陈茹玉教授指导和协作下 进行的
,

并审阅文稿
.

2 ) 黑龙江省牡丹江地 区植保站
,

黑龙江省庆安
、

密山
、

呼兰
、

虎林
、

穆棱
、

林 口
、

肇东
、

宁安
、

泰来
,

富裕
、

访河
、

东宁等县农业科学研究所
,

黑龙江省农科院绥化农科所
,

佳木斯
,

牡丹江农业学校
,

黑龙 江省花园农场实 验

站
、

四 分场
,

八五 O
,

八五四农场科研站
,

密山县植保站
,

海林 县农业技术推广中心
,

虎林县农技站
,

牡丹江市郊

温春 乡烧锅村等单位先后参 加了 19了8一 1 9 83 年的试验
,

中试 和示范工作
。

3) 姚 浩然 已调黑龙江省农科院植保所工作
.

本文于 1 9 8 5 年 4 月 8 口收到
。
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材 料 及 方 法

一
、

供试药剂

厂 \

,’7 84 一 1” 的化学名称
: 3一 (2 一毗咤基 )丙醇

,

化学结构式
:

一 C H Z C H ZC H ZO H
,

纯品无 色透明油状液体
,

沸点 90 一 95 ℃ / 0
.

5毫米汞柱
,

粗制品浅黄色
,

可溶于乙醇
、

氯仿等有机溶剂
,

微溶于水 〔 2 〕
。

该药不致畸
、

不致癌
、

不致突
,

对鱼类毒性低
,

属中

毒农药
。

剂型为 80 % 乳油
。

山东张店农药厂已作批量试生产
。

生物活性
:

经 1 9 7 8一 19 8 3 年国内各地试验
,

,’7 84 一
1), 对大豆

、

花生增产效果显著

而稳定
; 对棉花

、

油菜以及某些蔬菜亦有增产效果
。

据作者试验
,

田间小区试验大豆盛

花期喷施
,

有抑制株高
、

使株茎变粗
、

花荚增多
、

叶面积指数加大
,

促进光合产物积累

的趋势
; 而大面积示范对大豆株高则稍有促进〔 3 〕

。

前期浸种和拌种施药对营养生长有

促进作用
。

另据吴树 明等报道
: “

78 4 一1), 对大豆的营养生长有促进作用
,

而不抑制其生

长
,

但能增加叶面积
,

促进开花结荚
,

提高百粒重
,

增产明显 〔 4 1
。

二
、

试验条件

供试大豆品种
:

选用当地主栽品种
。

试验地块
:

地势平坦
,

茬口一致
,

肥力均匀
。

并测定 。一 10 厘米混合土层内的有机

质
、

氮
、

磷
、

钾
、

水解氮
、

速效磷等项的含量及 p H 值
。

栽培方式
:

如为垄作
,

则垄距 60 一 70 厘米
,

垄上单条或双条播
,

每公顷均匀保苗

30 万株
。

如为平播
,

则行距 45 厘米单条播
,

每公顷均匀保苗 40 一 45 万株
。

正常田间

管理
,

人工除草
,

并注意防虫
。

田间设计
:

小区试验
,

每一小区面积 10 一 30 平方米
,

随机排列
, 3一 4 次重复

。

大

区试验
,

每一处理不少于 1 亩
,

不设重复
。

试验示范
,

每一处理不少于 1 公顷
。

三
、

调查项 目及方法

幼苗期
:

于真叶期调查出苗率
。

苗期
:

于一片复叶期测定株高
、

株重
、

主根长
、

根重
、

主根上的根数和根瘤数
。

花期
:

于开花初
、

盛期定点调查开花朵数
、

测定叶面积指数
、

叶绿素 含量和光合速

率等
。

鼓粒期
:

于大豆鼓粒期定点调查单株英数
。

收获期
:

各处理实收计产迸行生物统计并测定株高
、

茎粗
、

单株英数
、

批荚率
、

单

株粒数
、

批粒率和百粒重
。
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结 果 及 分 析

一
、

小区试验

(一 )喷施

施药时期

始花期
、

盛花期
、

始花期十盛花期 3个施药时期
。

药剂用量
:
分 有 效 成 份 6 1

.

4 7

克 /亩
, 2 1

.

4 2 克 /亩
、

26
.

36 克 /亩 3 个剂量
。

试验条件
:
供试大豆品种

“ 牡丰 5 号
” 。

试验地块为河淤土
,

肥力中等
。

栽培方式为垄作
,

垄距 70 厘米
,

垄上双条播
,

每公顷

保苗 30 万株
,

单株等距
,

区内株数一致 , 中耕除草 3 次
。

每小区 1 0
.

5平方米
,

随机排

列
, 3 次重复

。

试验结果

1
.

植株效应
:

分别于始花期 ( 7 月 10 日 ) 和盛花期 ( 7 月 24 日 ) 按上述剂量兑水

每亩用药液 6 6
.

7 斤均匀喷雾
,

两周后每小区取 3 点
,

每点 0
.

25 平方米
,

平均测定结果

见表 1
。

表 1
.

T a b l e l

喷 施 ,’7 8 4一 1” 豆 株 田 间 效 应 ( 1 9 7 8 温春 )
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朵增多
,

叶面积指数加大
,

促进光合产物积累的趋势
, 盛花期施药优于始花期

。

两期施

药处理
,

低剂量又优于高剂量
。

2
.

产量
:

每一处理收取 3一 4 平方米
,

测定结果喷施
“ 7 8 4一 1” 从总趋势看

:

就不同

的施药时期和施药剂量各处理所测项 目结果虽有差异
,

但均不甚 明显
。

唯最显著的是由

于施药砒荚率则大幅度降低
。

从产量看
,

始花期 3 个施药剂量
,

仅低剂量亩喷 16
.

47 克

处理区增产 3
.

8% ; 其余两个剂量则均减产
,

并有剂量增高减产幅度增大的趋势
。

盛花

期施药的 3 个剂量处理区均表现增产 ; 低剂量亩施 16
.

47 克可增产 12
.

6 %
,

其 余两个

剂量有随剂量增大
,

增产幅度减小的趋势
。

始花期十盛花期的两个施药处理均减产
,

剂

量高减产幅度大
。

在此基础上
,

以盛花期亩喷施 1 6
.

4 7
、

21
.

4 2 克两个剂量进行 了 4 个 点 次
,

共 1 02

亩的示范试验结果
:

( 1 ) 处理区其豆株形态与小区试验结 果一致
。

( 2 ) 盛花期亩喷

施 16
.

47 克
,

平均增产 3
.

5%
,

与小区试验增产 3
.

8%结 果一致
。

19 8 1 {年植保所在
“ 黑

农 26 :号
”
大豆品种上于盛花期亩喷于21

.

42 克
,

处理区亩产 4 0 6
.

9 斤 比对照亩 产 3 16
.

8

斤增产 2 8
.

4%
。

上述这个增产数值与国外相同条件下增产 28 % 的 报 道极为接近
。

(二 ) 浸种

山东
、

天津农科院 1 9 7 8一 1 9 8 0年用 ,’7 8 4一 1,, 2 00 P P M 药液浸种大豆
、

花生种籽

增产显著
。

1 9 8 1年作者等亦进行了如下试验
:

1
.

盆栽试验
:

以 80 % “ 7 8 4一 1” 乳油配成 10 0
、

2 00 P P M 药液浸没
“ 牡丰 5号

”

豆种 2小时捞出晾干待豆粒复圆后播人沙钵内
,

l每钵 5 株
, 5 次重复

。

出苗后 15 天测

定结果见表 2
。

由于前期采用
a 7 8 4一 1 ,, 1 0 0

、
Z o o P P M 药刺激作用

,

而 2 0 0 P P M 又优

于 1 0 0 P P M
。

2
.

田间试验
:

以 80 % “ 7 8 4一 1” 乳油 2 00 P P M 药液浸种
, 3 个试验点的小区试验

结果
: “ 7 8 4一 1,, 2 00 P P M 药液浸种

,

表现植株增高
,

株茎加粗
,

荚多粒多批率低
,

籽

实饱满
,

可增产 7
.

7一 1 7
.

9%
,

平均 1 2
.

4%
。

故 自 19 8 2一 1 9 8 3 年 以 盛花期亩喷 2 1
.

4 2

克
、

Zo o P P M 药液浸种和使豆种纯附着药量 2 00 P P M 拌种 3 项施 药方法
,

为省农牧渔

业厅科技处组织的全省性多点大面积的中间试验
。

表 2
.

勺 8 4 一 1 ” 浸种对豆株反应 ( 19 8 1 温春 )

T a b l e 2
.

E f f e e t o f ,’ 7 8 4一 1” s o a k i n g s e e d s f o r P l a n t s o f S o y b e a n (W
e n g e u n )

处 理

T r e a t nr e n t

“
7 84

一
1

, ,

10 0 p p m 浸种 s o a k in g s e e d

“
7 8 4

一
1

, ,

2 0 0 p p功 浸种 , o a k i n g s e e d s

清水对照 w a t e r
(
e k )

000
.

9 11111 14
.

4 444

一一一一
16

.

0 000

111
.

0 9999999
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二
、

中间试验

(一 ) 供试药剂
:

40 %
、

80 %
、

90 % 乳油
,

由天津市农药工业研究所和南开大学元

素所提供
。

(二 ) 试验处理
: 1

.

喷施
:

于大豆盛花期每亩取 90 % ,’7 8 4一 1” 乳 油 23
.

3克 加 水

6 6
.

7斤全株喷雾
; 以同样喷清水作对照

。
2

.

浸种
:

取适量 90 % “ 7 8 4一 1” 乳油加水稀

释成 4 5 0 0倍 (即 2 00 P PM ) 浸没豆种 2小时
,

捞出晾千待豆粒复圆后播种 , 以清水同

样处理为对照
。

3
.

拌种
:

取适量 90 % “ 7 8 4一 1” 乳油加水配成 2 0 0 0 0 P PM 药液
,

再取

该药液按种子重 呈的 1% 拌种 (即种子纯附着药量 2 00 P P M )
; 以清水同 样 处 理 为 对

照
。

(三 ) 试验结果
:

1
.

,’7 8 4一 1” 对豆株生育影响
:

喷
、

浸
、

拌 3种施药方法
,

相同条件下 6一 7 个试

药验点的平均测定结果看 出
:

( 1) 植株反应
,

啧施处理区是在大豆盛花期才喷药
,

因此施

药前所测定的幼苗期鲜重和一片复叶期诸项
,

与对照区比差异不大
。

浸种处理
,

所有测

定项目均有略优于对照区的趋势
。

拌种处理
,

有的测定项 目作用明显
,

而有的测定项 目

作川则不甚 明显
。

(2) 址大叶面积指数
:

经喷
、

浸
、

拌处理其结果均优于对照
,

而 3 者

之间差异并不明显
。

( 3) 单株花英
:

浸
、

喷处理优于对照
,

其幅度并不大
; 而浸又优于

喷
,

唯拌种处理反稍低于对照
。

( 4 ) 收获期单株成英数
:

喷
、

浸
、

拌均比对 照 荚 数 增

多
。

喷施处理最终成荚率为 6 3
.

8% 比对照 5 9
.

6% 高 4
.

2%
。

拌种处理最终 成 荚 率 为

67
.

1% 比对照 57
.

4% 高 9
.

7%
。

浸种处理英数比对照多 2
.

6 个 /株
,

而 最 终成荚率为

54
.

3%
,

却比对照 55
.

6% 反低 1
.

3%
。

2
.

,’7 8 4一 1” 与产 号
: 1 9 8 2一 19 8 3年全省 中间试验

,

共 10 5个试验示范点次
,

总面

积 18 2 1
.

5 亩
,

汇总其产量状况结果看出
:

(1 )在多点次
、

多品种
、

不同士壤类型和试验

区内株数基本相同的条件下
,

凡经
“ 7 8 4一1,, 喷

、

浸
、

拌处理后所测项 口均优于对照区
。

表现为
:

株体变粗
、

英多粒多批率低
、

百粒重增重
,

因此增产
。

( 2) 喷茄
:

共 41 个试验

点次 1 1 1 0
.

2 亩
,

平均单株荚多 2
.

0 个
,

株粒 多 5
.

1粒
,

百粒币高 0
.

5 克
,

每亩可多收

大豆 2 2
.

6 7斤
,

增产 5
.

92 一 1 1
.

39 %
,

平均 8
.

66 %
。

这一增产结果
一

是在两年来喷药阶段全

省普遍长期严重伏旱条件下取得的
,

否则增产幅度还可能稍大些
。

( 3 ) 行种
:

尹
:

23 个试

验点次
, 1 0 7

.

8 亩
,

平均单株英多 5
.

3 个
,

株粒多 5
.

6 个
,

百粒重垂 1
.

1 克
,

每亩可多

I汝天豆 3 5
.

1 6 斤
,

增产 13
.

4 2一 1 5
.

4 9%
,

平均 1 4
.

4 6%
。

( 4 ) 柠利
·

:

少卜 4 1 泞试验点次
,

60 3
.

5 亩
,

平均单株英多 3
.

0 个
,

株粒 多 5
.

9 粒
,

百粒重 币 。
.

8 克
,

每亩可多收大豆

30
.

3 5斤
,

增产 7
.

6 9一 1 6
.

7 9%
,

平均 1 2
.

2 4%
。

上述各点的试验结果
,

经生物统计测定
,

整个趋势是
:

喷
、

浸
、

拌 3 种施药方法处

理后的产量均显著的高于对照 (不施药 ) 的产量
。

而喷
、

浸
、

拌 3 种处理间的产量差异

不显著 ( 1 9 8 2 年处 理 间 F 。
.

05 ~ 2
.

9 2 , F 。· 。 : 一 4
.

5 1 ; t 。
·

。 s x S D = 1 5
.

6 4 , t。
.

。 , x S D =

2 1
.

0 7
。

19 8 3 年处 理 间 F 。
·

。 5 = 2
.

9 2 ,
F 。

.

。 , ~ 4
.

5 1 ; t。
·

。 S X S D = 1 6
.

2 5 , t o
.

。: X S D =

2 1
.

8 4 )
。
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讨 论

一
、

关于施用 “ 7 8 4一 1 ” 能使大豆增产的原因

(一 ) “ 7 8 4一

1,, 对大豆根瘤的影响
: 1 9 8 1一 1 9 8 2年舫试验测定结果表 3

。

表 3
. “ 了8 4一 1” 对根瘤的影响 (哈尔滨 )

T a b e l 3
.

E f f e e t o f ,’ 7 8 4一 1,, f o r r o o t n o d u ; e ( H a r b i n )
`

件未一
一

孺
根瘤数 (个 l株 ) 办全

.

o f ; o o t

n o d u le (
o n e

/ p l
a n t )

施药方法

W
a y o f s石) r e a d

f` r m e h e : : : i e扛 l

有效 (
, a l i d ) 无效 ( i n亨 a l i d )

\

e/e

/大D

M
o n t h

2 2 / 7 2 2 / 7

根瘤重 (克 /株 )

W
e ig h t o

f

r o o t n o d u }e s

( g /p la n t )

浸种 S o a k i n g s e e d s
1 0 9

.

8 6
.

7 2
.

0 4

拌拌种 D
` , , 5 i n g s , e d , }}}· 6 .53 一一

5
.

666 1
.

5. { 0
.

2 333 0
.

1000

喷喷施 S p r a yyy l 。。
.

777 4
.

日日 1
.

2 55555 0
.

2 000

对对照 C KKK 5 9
.

777 6
.

333 0
.

8 000 0
.

1999 0
.

0333

000
.

3 666

nnn 1 000

. 乙块还原法测定 固氮酶活性
: 品种为

`

黑农 2 6号
” 。

从表 3 测定结果看出
:

,’7 8 4一 1” 对根瘤的形成与着结
、

固氮酶活性均有一定的促进

作用
,

从而提高了植株的固氮能力
。

1 9 8 2一 1 9 8 3 年黑龙江省花园农场科学实验站在
“
花 7 5一 3 ” 大豆品种上

,

于大豆鼓

粒期测定
,

两年平均结果见表 4
。

表 .4

T a b ! e

,’7 84一 1’’ 对大豆结瘤状况及固氮作用的能力 ( 1 9 8 2一 1 9 8 3德都 )

4
.

A bi l i t y o f ,’ 7 84一 1妙 f o r f o r m n o d u ! e n o m b e r a n d

n i t r o g e n f i x a t i o n o f s o y b e a n ( 1 9 8 2一 1 983 D e d 。 )

处处 理理 有效根瘤 (个 /株 ))) 固 氮 强 度度 年 固 氮 量量

TTT
r e a tm e n ttt V a l ; d

r o o t n o d u l eee I n t e n s i t v y o f n i t r o g e nnn N i t r o g e n f i x a t i o nnn

(((((
o o e l P l a n r t ))) f i

x a t i o nnn w e i g h t i n a y e a rrr

个个个个 帕帕 强 度度 (肠 ))) 斤 /亩亩 肠肠

座座座座座 I
n t e n s i tyyyyy j i

n
/m

uuuuu

喷喷施 S p
r a yyy 3 0 1

.

1 555 1̀ 7
.

TTTTT I D
.

0 555 1 16
.

666

拌拌种 D
r e s s i n g , e e d sss 2 8 1

.

8 555 1 3 8
.

33333 11 8
.

222

对对照 C KKK 2 0 3
,

8 000 1 0 0
.

000 “ 2
·

。5
1

`。0
·

。
1

8
·

6 222 1 00
.

0
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对大豆增产效应的研究 2 33

从表 3
、

4 结果看出
:

凡经
“ 8 74 一 1”

处理后
,

结瘤量增多
,

个大体重
,

无效瘤少 ;

固氮活性强
,

年固氮量高
,

可能是增产的原因
。

(二 )
“ 7 84

一
1,, 对植株光合作用速率和叶绿素含量的影响

: 于大豆不同生育期
,

不

同温度下在晴天的上午 8一 10 时或午后 2一 4 时取新鲜叶片用 Q G D
一

07 四红外线 C O Z

分析仪 (北京分析仪器厂产 ) 测定光合作用速率结果见表 5
。

经 “ 7 8 4一 1” 浸种处理
,

豆株在苗期
、

分枝期
、

花期植株的光合作用速率均较对照

有明显提高
,

而后期则不甚显著
。

经 “ 7 8 4一 1” 处理后
,

不同生育欺的叶绿素含量确有变化
。

浸种处理后跳叶织素含

量盛花期和结荚期均比对照区高
。

拌种和喷施在结英期其叶绿素含量比对照高
。

表 5
. “ 7 8 4一 1” 对豆株光合作用速率的影响

T a b l e 5
.

E f f e e t o f " 7 8 4门 ,, f o r P卜o t o s y n t h e s i s s P e e d r a t e o f s o y b e a n P l a n t s

仪 项 目 Iet m } 光合作用速 率 ( C。 : 毫克 I平方米
·

时 )

, 。 , 。 叭 } Pil
o t o s y n t h e s i s s p e e d r a t e ( C O : m g /m

Z
·

h o u r
)

处 理 日`“
枯

at e/ M on ht ℃
{

一
二

一
T

r e a t o e n t 【 2 4 / 6 ( 23 oC ) 一 1 / 7 ( 2 4℃ ) 一 9 /了 ( 3 0℃ ) 一 1 1 / 8 ( 2 9℃ )

2 0 0p p m 浸种 s o a k i o g
。 。 e 己s

{ 9
·

8 2 一 2 0
.

10 一 2 4
·

3 0 一 2 0
.

2 0

对照 C 交̀ …
。

·

3 6
· ` 8

·

` 6 , “ 2
·

4 0 1 ` ,
·

4。

二
、

关于 “ 了8 4
一
1” 的施用方法

,’7 8 4一 1,, 采用喷
、

浸
、

拌处理后均表现不 同程度的增产
, 3 种施 川方法则各具特

点
。

(一 ) 喷施
:

纯药量和药液用量均较大
,

还需要高效能的施药机械
。

有条件的生产

单位如国营农场若能与叶面喷肥结合 (机械或飞机 ) 比较合适
。

(二 ) 浸种
:

用药量小
,

经济
。

唯大 是浸种操作不便
,

特别是浸种后的晾干过程难度较大
,

豆粒还往往会出现裂

皮破粒现
」

象
; 适用于大豆播种面积较小的承包

.

农户
。

(三 ) 拌种
:

用药量小
、

红济
、

操

作方便
,

群众易于接受
。

三
、

关于施用 “ 了8 4一 1” 后的经济效益

国外报道
:

亩喷
“ 7 8 4一 1” 2 1

.

42 克可使大豆增产 28 % ; :多年来酌小区试验亦达到

过这一增产数值
。

唯年度间 自然条件不一
,

增产幅度亦有波动
。

纵观各地试验结果
,

在

我省目前大豆亩产 200 一 30 0 斤的条件下
,

l施用
“ 7 8 4 一 1,, 可增产 10 % 左右

,

经济效益

比值约为 1 : 1 0。

,’7 8 4一 1,, 与三碘苯甲酸增产效果 比较
, 1 9 8 3 年 3 个单位相同条件下取得的平均试

验结果得出
: “ 7 84

一

1,, 的增产幅度和经济效益均稍优于三碘苯甲酸
,

因此在黑龙江省除

目前在大豆上仍应用的三碘苯甲酸外
,

可再增加
“ 7 84

一

1,, 这个植物生
尸

长 调 节 剂 新 品

种
。
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