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提
一

要

分析了中国不同纬度地区 1 6邹 份栽培大豆和 1右肠 份外生大豆种子能蛋白

质含量
,

栽培大豆的乎均含最为 42
,

15 土 3
.

19 %
,

变异系数为 7
.

*63 2 % , 而 野

生大豆分别为 拐
.

助 士 3
、

18 % 与 右
,

四易%
。

栽培大豆蛋白质含量总的趋势 是 与

原产地纬度呈负相关
,
而最高量出现在 幼

。

一 3 1
’

N 地带
。

野生大豆则 出现 两

个高峰区 ; 30
“

一加 N 和 43
O

N 以北地带
,

.

讨论了中国大豆蛋白质含量 高的 特

点及其开发利用
,
通过不 同纬度野生大豆与栽培大豆蛋白质含量的比较

,

讨论

了 3透
。

一 35
O

N地带为栽培大豆起源地的可能性
。

大豆是全世界最重要的豆科作物
,
种植面积占作物敞第五位

。

大豆蛋白质

是豆科作物中蛋白质含量最高
,

含有人体营养有重要价值含碳氨基酸最高的作

物之一
。

大豆起源于中风 栽培历桌约在五千年以上
,

曾
一

为中华民族的健康成

长做出了巨大贡献
。

国内歹卜誉养专家孚言
,

在二十一世纪的人类食物构 成 中
,

大豆 蛋 白将占有远比今夭重要黄地位
。

目前
,

我国每人每丑食用能蛋白质约

为 5 9
·

5克
,

比需要量 7 5克低 2仓%
。

为了满足我国人民生活
、

发展畜牧业 的

需要
,
充分利用我国丰富的大豆蛋白种质

,

选育高蛋白的品种
,

在 “ 四化
”
建

设中
,

具有战略意义
。

迫切需要弄清我国大豆蛋白资源的现状
。

关于我国大豆

的蛋白质含量
,

过去只有全国代表品种分析资料山
,

而缺乏大量分析资料
。

为

此
,

我们在近三年内分析了我国栽培大豆和近尔搜集敲野生大豆 30 00 多份 种

子的蛋白含量
,

探素规律
,

为进一步研究利用提供落础
。

材 料 与 方 法

栽堵大豆 16 肠 份
* 今 ,

包括伐国 2仓个省区
,

南起 24
O

N 令* * ,
北达 50

O

N
,

东自13 5
。

. 部分工作属中国科学院科学基金资助课砚
·

.. 栽培大再农好生大豆资斌除自行采集外资
钧中汹派娜晚资银瓣新各瓤农料晚债瘾供

,

谨致谢意
.

为了便于龟脑储存
,

娜度落围的计算方法为
.

料
,

即指 然
.

肠
.

` 2场
,

肠书N 鹅期内村料
、

二 N 的材料
,

指才劣乐护 N 碑围终材料
·

如 2”
’

N 的村
` 言 ` 一

`

;
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E
,

西到 98
”

E
,

其中 90 %以上为地方品种
。

野生大豆 1 6 9 5 份
,

包括我国 2 2 个省 区
,

南起 2 4
’

N
,

北达 ` 6
’

N
,

东起 1 3 5
’

E
,

西到 9 8
’

E :

蛋白质的分析方法
:

栽培大豆用 G Q A 一31 型分析 仪测定
,

用标准凯氏法标定
,

以

干重计算
,

野生本豆用 T
e “ “ `” r “ b 型半 自动氮布分析仪涎定

。

结 果

一
、

栽培斑源

1
.

全国 16 35 份栽培大豆蛋白质的平均 含 量 为 招
·

15 士 3
.

19 % , 范 围 为 时
.

70 一

了lJ卜l||we番卜||

月马夕曰4
j弓蛋自质

3 0 35 召0 4 5
.

N

图 1 中国不同纬度栽培大豆蛋白质含盆

50
·

7 5 % , 变异系数为

7
。

6 3 2%
。

2
.

不同纬度 材 料

蛋白质含量之间有明显

差别 (图 1 )
。

总的趋势

是南高北低
。

以每一纬

度样本的平均值计算
,

32
O

N 以 南为 高蛋 自

区
,

一般含量在` 3
.

5 %

以上
,

高的达魂4 .

6 5 %
。

3 3
“

一 39
O

N 为 过 渡 地

带
,

大体波动在 4 1
。 。一

通3
.

0 % 之间; 4 0
“

N 以

北为低区
,

均在 40
.

5%

以下
,

最低的仅 38
.

` %
。

大体上可以说
,

.

东北春

大豆区蛋白质含量低
,

黄淮夏大豆区为中间过

渡带
,

南方多作大豆区

为高区
,

其中3 0
“

一 3 1
。

N 地带蛋自 质 含 量 达

落吐
.

6 %
,

为 全 国 最 高

区
。

妇肠蛋自质

乏5 3 0 3 5 通0 4 5
.

仪

二
、

野生资源

大
、

为生数
图 2 中国不同纬度野生大豆蛋白质含且

豆蛋白质的 平 均 含 量 为 4 6
·

80 士 3礴合% 鸡围为 3 3
·

9 `一 5 5 : “ 7 %

1 60 5 份野

变 异 系
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6
。

7 95 %
。

2
,

不同纬度材料蛋 白质含量之间也有明显差别 ( 图 2 )
。

总的趋势是由低纬 度 到

高纬度呈 N型分布
,

即在 30
。

一32
O

N 和 43
“

N以北出现两个高峰区
,

低蛋白的转折点在

3 4
“

一 3 6
O

N 地带
。

三
、

栽培资源和野生资源比较

1
.

野生大豆的蛋白质含量普遍高于栽培大豆
。

平均值大于栽培大豆 4
.

65 %
,

(表

l )
。

最高值大于栽培大豆 4
.

64 %
,

而最低值则小于栽培大豆 。
.

89 %
。

野生大豆的变异

系数小于栽培大豆 。
.

8 37 %
。

表 1 野生大豆与栽培大豆蛋 白质含盆比较

、 ~

资扩宜{
野 生 大 豆

栽 培 大 豆

野 生一栽 培

一

份 份了
数

…
` (

霎
) 值

…
’

念
值

`”
·

,。士 ,
·

,”
一

…
”

·

了, ”

{
” ”

·

” `

{
” “

·

, ,

-

兰少当里上 -…一
-

二i竺一 -

卜 i些 一
~

阵
一

~

三生i竺一 - 一

+ 4 6 5 } 一 D
·

83 7 } + 4
·

64
`

{ 一 0
·

8 9

2
.

野生大豆与栽培大豆蛋白质含量在纬度分布上有明显差别
。

差别最 小 跳 是 34
“

一 3 5
O

N
,

野生大豆 (连连
.

5 2% ) 比栽培大豆 ( 4 3
.

通6 % )高 1
.

0 7%
。

由 s 4
O

N 向南差别在

1
.

5 %以上
;
而由 35

O

N 往北
,

则差别越来越大
,

46
“

N 达到 8
.

90 %
。

这祥
,

比较 野 生

大豆和栽培大豆不同纬度蛋白质含量
,

就出现了以 34
。

一 3 5
’

N 为支点的近似剪 刀 型 的

曲线 (见图 3 )
。

出现这种现象的原因
,

后面将做讨论
。

讨 论

一
、

中国大豆蛋白质资源的特点和利用问题

中国栽培大豆资源的蛋白质含量是比较高 的
。

1 6 35 份 材 料 的 平 均 值 为 4 2
。

1 5士

3
.

1 9%
,

比 H
a r u e T ia le 〔3〕在 日本对 1 11 。份日本和部分世界各地大豆蛋白质分析的平

均值 39
.

82 %为高
,

比 K , 。 n
川对朝鲜 1 3 1 5份大豆蛋白质平均含量 4 1

.

7%高 ; 比美 国

农部大豆资源 0 0一工V 熟期组 2 2 7 8份材料的平均值 41
.

4%也要高即
。

特别是我国 3。
“

一 31
O

N 长江流域中部地区蛋 白质含量更高
,

> 4 7
.

5 % 的 2 0份材料 中这 个地 区 就 占

5 6 0%
o

中国野生大豆更是高蛋白的宝贵种源
。 16 9 5 份材料平均值高达 46

.

80 %
,

最高的达

5
.

37 %
,

是罕见的优良种质
。 4 o3 N 以北的高纬度地区和 30

。

一 32
O

N 中纬度地 区 都 有

不少高于 50 % 以上的材料
。

野生大豆与栽培大豆杂交可育
,

利用野生种质于大豆育种是很有希望的
。

国内已有不

少单位开展了这方面的工作
。

另外
,

我们分析了 100 多份各地中间型大豆 (百粒重 3 一



330

0 1克 )的蛋白质
,

夫 豆 科 学 8 卷

与同地区的材料比较
,

一般高于栽培大豆
,

而低于野生大豆
。

但也有

高于野 !:.t 大互的
。

中间型大豆的种粒比野

生大豆大
,

农艺性状也优于野生大豆
,

选

择高蛋白的中间型大豆做育种材料是值得

市狐的
。

,6“

俄n双

幼 和 跳 钓 玲皱

图 3 中国不筒纬度野生大直和栽培大豆蛋
白质含皿的比较

二
、

关千栽培大豆起凉地问题

图 8 表明
, 3扩一 35

“

N 地带野生大豆

与栽培大豆的蛋白质含量最为接近
。
以此

为支点
,

野生大豆向南和向北蛋白质均上

升而呈岁型分布
,

而栽培大豆则向南高而

句北低
,

呈 八分布
。

野生大豆和栽培大豆

结合起来看
,

以 别
。

一 35
”

N 为支 点
,

向北

野生大豆蛋白质含最上升
,

栽 培 大 豆 下

降
,

呈 <型而向南野生大豆上升多
,

栽培

大豆上升少
,

’

是 > 型
。

出现这种现象
,

我

们认为
,

可能是栽培大豆起源于 3通
。

一 3犷

N 地带的结果
。

这
.

与我们对中国不同纬度野生大豆光温反应分析所得出的栽培大豆起源

于黄河流域的结论基本一致卿
。

我们设想
,

111 于最初的栽培大
一

豆 是 由 3犷一肠
`

N 地带

的野生大豆经过进化或选择而形成的
,

因此
,

它们的蛋白质含量最为接近
。

这种原生的

毅培大豆向南和向北两个方向迁移
,

随着环境条件的改变或某些选择作用
,

由于基因突

变产生的细小变异的积累
,

逐步形成蛋自质含量带有规律性的变异
。

这里存在一个值得讨

论的问题
。

即从 34
”

一 35
。

往北
,

栽培大豆蛋白质含量是逐步下降的
,

而野生大豆为什么反

而逐步上升 ?
`

我们玲红一 1 0 8 3年对野生大豆和栽培大豆且夜温度和光周欺反应跳比较研

究
,

为回答这个问题提供了线索
。

第一组妓夜温度试验
,

昼夜处理为 3公
“

/ 2石℃
,

20
。

/ 20 ℃
,

20/ 10 ℃ 三种
,

以 20
。

/ 2 0
:

C 处理下收获种子的蛋自质含量做标准 ( 1。邸妇
,

夜 低 温

处现 ( 20
“

/ 10 ℃ ) 35
O

N 的栽培大互的蛋白质含量下降了 1 0
.

宫%
,

而同纬度能野生大豆

反而上升 石
.

1%
。

昼高温处瑰 ( 3。
。

,

/ 2 。℃ ) 栽培大豆下降了 1
.

时若
,

而 野 生 大 豆 上 升

1
.

3%
。

第二组光周期试验
,

光期分别为 1 2 小时
、

13
,

5 小时和公主岭当地自然 日照 (最
一

自
一

1长时数为 15
.

幻 以 1 3
.

与小时下收获的种子的蛋自质含负为标准 ( 1 00 % )
,

短日处

理 (冲小时厂下3 6
。

一 38
“
N 能栽培大豆的蛋白质含量提高 2

.

2%
,

而野生大豆也提高乳 6% ;

延长日照 (自然日照 ) 栽培大豆下降 5
.

1%
,

而野生大豆则提高 12
。

2 %
。

两组试验结果

结合起来
,

.

可以得出如下初步结论
:

( 1 ) 栽培大豆延
一

长日照
,

降低夜温时
, 蛋白质含

最下降
,

缩短 日照时间蛋自质上升
,

而提高昼侃时蛋白质下降
。

( 2 ) 野生大豆延长日

照降低夜温时
,

蛋白质上升 , 缩短 日照和提高且温时蛋白质也上升
。

这个结果可以部分

说明野生大豆由 34
“

一 3扩 N 向北向南蛋白质含量都提高 , 栽培大豆向北蛋白垂下 降 的

厚呼 关于栽培大草向南蛋白质有所上升的原因
,

可熊是由于短日照效应高于昼高滩矜
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俄得进一步研究
。

期一
,

一效
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