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快生型大豆根瘤菌在栽培大豆

根 瘤 内 的 分 布 调 查
*

葛 诚 吴玉兰 徐玲玫 樊 蕙 陈月英

(中国农业科学院土肥所 )

吴冈梵 张仁双 付连舜

( 辽宁铁岭农业科学研究所 )

根瘤菌在土壤里的分布
、

存活
、

构成权瘤菌的 白然区系
,

是札瘤菌生志学研究的重

要内容之一
,

与根瘤菌的竞争性
,

报瘤菌株既使用及人工培育菌系的核科效果有十分密

切的关系
。

D a m i ig
、

H a m 等贫后铡定在美匡中西部土壤里血情型 1 23 是大豆板瘤菌的

优势种 仁1〕;

rB oc k二 c ll 对引人田沉筑二叫卑送
:

系位良竞争做了琴头
.

仁2 、 近几介曾对

我国一些地区不同土类及和植不夙大豆品种闲
,

大豆枚瘤荡在权瘤内的自然分朴
: 及在大

豆不同生
一

长期内的结瘤比例做了训查 [ 3 1
。

19 82 年
,

H
.

H
.

K e y s e r
等报告了从我国

分离的快生型大豆根瘤菌仁引
, 1 9 8 3年徐玲玫等报道了从我国辽宁省分离拐到快生型大

豆根瘤菌
,

并初步做了鉴定 〔舀〕
。

葛诚等对从我国辽宁分离能快生型苏
、

豆权瘤菌什抗原

进行了分析
,

证明在 12 个菌株 中存在 5 个体抗原组
,

与慢生型大豆根瘤菌无交又凝集反

应
。

本文寸及告了利用新得到的 决生型大豆扭瘤菌的抗血清对我国部分地区栽培大豆品种

根瘤和盆栽中快慢型大豆才心茁菌混合接种的大豆根瘤内快生型菌株的纤
;

瘤比例进行了测

定
。

结果如下
:

快生型大豆 恨瘤社i
: 0 2 1 A

.

一 1 ( 2 0 5这)
、

0 2 6 ( 2 0度8 )
、

0 4 7 ( 2 0 4了)
、

o 7 8 A (2 0 5 6 )
、

12 1

( 2 0 5 3 ) 1 9 8 2 午分离 自辽宁省
,

经 交叉凝集试验证明属不 {刚征清型
。

l似 A ( 20 5劝 分

离地点 同上
,

属 0 78 A ( 2 0 5 6) 血清型
。

19 1 系引自
`

}匕京农大植保系
,

山 H
.

H
.

K e y s e r

等分离 l通中 !』大豆根瘤
,

经交又凝集证明 与 1。吐A 为不同血清型
。

慢生型人豆根瘤菌
: 1”

一

2 为 中国农科院汕料于
,
物所分离 自卿

J

南
。

川 I B l l0 引 自美

国 B e l t s 、 i l l e 布仅瘤菌保藏中心
。

大豆袱瘤菌抗血清
:

以上述菌株制成抗脉
,

」贫洁规方法分别免疫家免制成抗血清
,

效价均在 32 0 0 以上
。

盆栽用大豆品种
:

开育八
一

号 (引白辽宁省农科院土肥所 )
、

7 7
一

1 5 3 (引 白黑龙江省

长 本工作是在胡济生研究员指导下 进行
,

河 南农科院贾风菊
、

宁夏 农利院李力 平
、

江西农科院罗 福根
、

新疆阿

克苏农校李清林等同 言协助采溜 ; 特此一 并致谢
.

礴̀长

本文 1 9 34 年 6 J功 9 日收到
。
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合江农科所 )
。

大田根瘤
:

河南省—
品种跃进 5 号

、

郑州 1 2 6 。

采 自河南省农科院农场
。

宁 夏—
品种为铁丰 18

、

宁夏本地种
,

采 自银川前进农场等地
。

新 疆—
品种铁丰 18

、

晋豆 83
,

采 自阿克苏地区
。

江 西— 赣南晚大豆
,

采 自赣县
。

盆 浅试验
:}寄 1 9 2

、
i o 4 A

、

1 1 3
一

2
、

3 l l B l i o 四个菌株各 i 管
,

刮下菌苔
,

振荡器混

匀
。

将开育八号
、

7 7
、

1 53 大豆种子消毒后在无菌沙内催芽
,

待幼根长到 3 厘米左右取出
,

根蘸混合菌液种在水培器上
,

待生长 60 天后
,

采下根瘤
,

每个根瘤分别与 4 个相应抗

血清做凝集反应
,

37 ℃温育过夜
,

记录发生反应的比例
。

田 间很哺采下后 放人保存液内
。

测定 前洗去保存液
,

与相应抗血清做凝集反应
。

试 验 结 果

1
.

快生 塑大豆根瘤 菌盆栽根瘤测定

取 丸土塑友豆根瘤 菌接种的盆栽恨瘤与 相应抗血清反应
,

同时以慢生型大豆根瘤菌

株 。。几的抗血清反盐水为对照
,

结果见表 1
。

袭 飞
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川定洁果 表明各菌株抗血清特异 比强
,

反应明显
。

2
.

快生明 人豆根瘤菌与慢生型大豆根瘤菌之间体抗原分析
:

以 5 个快生型大豆根

瘤菌的
!省体抗 呱与 10 个慢型火豆根瘤菌血清型菌 株的抗 血清交又凝集

,

结果 见表 2
。

表 2 快
、

慢型大豆根瘤菌之间交叉凝集
一 一一一一

交叉 凝

集价
抗 {弓飞
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从交叉 疑集洁果可以 看出
,

快上型友豆 恨蜜菌与慢主型大豆根瘤菌之间不发生任何
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滴度的交叉凝集
,

说明从血清学反应上完全可以把二者分开
,

田间铡定不会发生任何干

扰或假阳性反应
。

3
.

快
、

慢型大豆根瘤菌混合接种各菌株结瘤比例测定结果列人表 3
。

表 3 盆栽混合菌接种各菌株结瘤比例

贾= 尸刃一淄沫亥结瘾厂一一丁一一一一一一—

—
一

—
大豆品种

比例 I O4A ( 2 0 5 8 ) 1 1 3一 2

开 育 八 号 品 2 8
.

3劣
2 6

6 0

4 3
.

3另 竺 1 13
.

3%

b U -

77一 163 多
1 0 0

多5

10 0
3 5拓 丝

1 0 U

…一一{ 1了多

快
、

慢型大豆根瘤菌同时接种时
,

在二 个大豆品种根瘤内快
、

慢型之间比例有较大

差异
,

同是快型菌在不同的品种内所结根瘤的数量亦不同
。

它们之间的竞争及本质值得

进一步研究
。

` .

快生型人豆根瘤菌在田间栽培品种根瘤内的分布
。

对采集来的田间栽培品种很瘤内快生型大豆根瘤菌的比例进行了测定
,

结 果 见 表

4
o

表 4 田间大豆根瘤内快型菌结瘤比例

大豆 品种 采 集 地

快 生 型 大 豆 根 瘤 菌 血 清 型 及 结 瘤 比 例

0 2 6 ( 2 0 4 8 ) 吧少 ,些…
0 7 8 A ( 2 05 6 ) 12 1 ( 2 0 5 3 )

跃 进 5 号 河 南 郑 州

0 2 1A一 1 ( 2 0 5 4 )

矗
一

“ 脚 ;争“ ` % ’
最

( 2% ,
晶

` o ,
员

( O ,
2 0

.

2%
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4
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耐
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从测定结果可以说明
,

对不同地区的栽培大豆品种札瘤几现在已知的 5 个互刁 交又
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佰快型大豆根瘤菌抗血清测定
, 7 个品种有 4 个品种的根瘤内有快型菌结瘤

,

比例因品

种而异
。

结瘤菌系以 0 2 6 型 ( 2 0 4 8 )和 0 4 7 型 (2 0 4 7 ) 为最多
,

这两个血清型也是 U S D A

保存的 11 株中国快生型大豆根瘤菌中与从辽宁分离的 1 2 株快生型大豆根瘤菌相一致的

血清型
。

说明它们是广泛存在于我国土壤里的
。

另外的三个型可能在土壤内数量过少或

是在与其它大豆根瘤菌的竞争中失利
,

而致在根瘤中比例很少
。

讨 论 与 小 结

1
.

快生型大豆根瘤菌与慢生型大豆根瘤菌从菌落形态
、

生理生化反应
、

共生效应上

均有很大为不同〔 4 1 ,

从血清学上来说也是截然不同的
。

几个型约快型大豆根瘤菌与 11

个漫型 尤豆根瘤菌血清型为抗血清全部不交叉
。

虽然现在并未掌握全部慢生型大豆根瘤

菌血清塑
,

从 日前反 应蓬度及其他特性约差异来说
,

可以认为从 血清学方面很容易把二

者分开
。

2
.

本文第一次报道了快生型大豆根瘤菌在盆栽中与快型菌的强烈竞争及在大 田 栽

培 人豆恨瘤内快型菌为结瘤比例
。

这种发现对于侵染结瘤的本质
、

菌系间的竞争及其研

究有很大意义
。

菌系间的竟争涉及因素很多
,

T r in i o k ( 1 9 8 3) 对由扁豆 ( L a b la b) 中分

离为决型 右与就豆族快型根瘤菌的竞争研究指出
,

土壤温度与快
、

慢型根瘤菌侵染结瘤

有很大关系 〔 6 〕。

还 有许多学者认为根瘤菌侵染与植物的识别机制 ( L
e c t i n) 有很大关

系
,

过去在三叶草素 A ( t r i f ol i in A ) 的研究上是成功的
。

最近的资料表明
,

大豆 le o it n

与大豆根瘤菌的凝集受菌龄影响极大 〔了1。 le
c t in 对根瘤菌有种的特异性

,

而快
、

慢型

大豆根瘤菌有许多本质区别而又能在自然情况下都在大豆上结瘤
,

其机制有必要深入研

究
。

3
,

从国内外为报道可以看出
,

快生买大豆根瘤菌与大豆共生时固氮效应较低
,

但

是它为决邃生 长
、

耐盐性 及一定程变的觉争性
,

对于遗传学
、

分类学
、

生态学及菌剂生

产那有重婚为开完介值
。

同 付
,

深入讲究快生型大豆根瘤菌的竞争及其田间分布对于提

高很富菌为凌 伸效果是必下可少为
。

目前由于对大田栽培大豆根瘤的快型菌结瘤率的测

定比较少
,

还难以阐明它们 为分布规律
。

快生型大豆根瘤菌在田间的结瘤也说明了选育

高效固氮约大豆根瘤菌去取代田间低效或无效菌株的必要性
。
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