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大豆叶片平脉叶肉细胞研究

苗以农 徐克章

(东粗师范大学生物系 ) (吉林农业大学农学系 )

大豆叶片的结构 由上表皮
、

栅栏 组织
、

维管束
、
海绵 组织和 下表皮组 成

。

iF级沙
`

( 1 96 7) 还发现位于海绵薄壁组织的最上层有一层特殊细胞一一平脉叶肉细胞 (P ar 。 -

v :玩 a1 。 。 叩 h vll
·

c

lle ) ,
并对其进行了形态和解剖的观察

.

w 以姐等 ( 197 3) 观察了平脉叶肉细胞的发育过程
,
认为它是从近轴原表皮层下基

本分生组织第三层分化而来
,

这一层细胞在发育过程中形成大的液胞和明显 的 细胞 间

隙
。

我们近年来用石蜡制片和光学显微镜也观察到栽培品种和野生大豆 (包括在温室栽

培的 ) 的长成叶片都有平脉叶肉细胞
。

在横切片所观察到的平脉叶肉细胞位于栅栏组织

和海绵组织之间
,

并与下层栅栏组织细胞紧密相接 (见图版 1 ) ,o 平脉叶肉细胞的厚度

为 12 一 16 微米
。

在平皮切片上
,

可看到平脉叶肉细胞的基本结构
,

每个平脉叶肉细胞具

有较发达的侧臂
,

细胞间靠侧臂相互连接成网状并与叶脉相平行 (平脉叶肉细胞的名称

来源于此 )
,

和大豆叶肉的网状叶脉形成 “ 网中有网 ,, 的结构 (图版 2 )
。

大豆平脉叶

肉细胞与海绵叶肉细胞区别在于平脉叶肉细胞是在水平方向伸长的二维结构
,

而海绵叶

肉细胞的臂是向所有方向伸展
,

彼此连接形成立体的三维结构
。

平脉叶肉细胞含叶绿体

数目比栅栏组织和海绵组织少
。

在徒手切片中
,

平脉叶肉组织区是较透明的
,

也说明叶

绿体含量较少 (图版 2)
。

从大豆平脉叶肉细胞的结构看
,
细胞中含有少量叶绿体

,

其光合作用的功能
,

可能

不是主要的
。

由于这层细胞位于栅栏组织和海绵组织之间
,

又与叶脉韧皮部相结
,

这十

分有利于叶片光合产物的水平运输 , 平脉叶肉细胞相互间又形成许多通道
,
也有利于栅

栏组织与海绵组织的气体交换
。

早在 1日39 年 W y珑 就指出
,
双子叶植物栅栏组织和叶脉间距离有密切关系

,

即栅栏

组织越厚
,

脉间距离越小
。

但后来人们观察大豆叶片有较厚的栅栏组织
,

也有较大的脉

间距离
。

为什么 ? iF hs er ( 1 067 ) 解释为平脉叶肉细胞的存在可能与大豆叶片这种解 剖

特征有关
。

我们测定大豆叶片的栅栏组织厚度为 90 一 13 。微米
,

脉间距离为20 0~ 45 。微

米
,
而 w y il

。 ( 19 3 9) 所测其他双子叶植物叶片的栅栏组织厚度柱9。一 130 微米左右时
,

脉间距离不超过 20 0 微米
。

这说明在栅栏组织厚度相同的情况下
,

大豆的脉间距离显著

大于其他植物叶片的脉间距离
。

这一结果有利地支持了 F ihs er 的看法
。

P , a y ( 1 9 54
, 1 9 5 5 )在鹅掌掀 (石f r f o d君招d犷。称 才耐 f p i f

亡: 口 )和紫曹玉替 ( H
o s , a aC

。 : 。 l a )

的叶子的平皮切片中观察到类似平脉叶肉细胞的星状栅栏细胞
,

但这些细胞的壁并不象
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平脉叶肉细胞伸展的那样显著
,

再者在横切片上并没有观察到这种细胞
,

而大豆的平脉

叶肉细胞则是 十分 明显并普遍存在的
。

大豆平脉叶肉细胞的这种特殊结构
,

必有其特殊

的生理作用
。

F i sh e r
( 1 9 7 0 ) 用 “ C 标记叶片研究表明

,

大豆 叶片 有两个蔗糖 区隔 ( C o m p a rt -

m en o
,

一个是叶肉 (光合区隔 )
,

另一个是平脉叶肉细胞 (非光合区隔 ), 而光合产物

必须通过平脉叶肉细胞进入叶脉
。

这说明大豆平脉叶肉细胞不仅有将栅栏组织和海绵组

织的光合产物运向韧皮部的作用
,

而且还有暂时贮藏光合产物的功能
。

最近 vi cn en t 等

( 1 9 8 3 ) 用血清组织化学的定位研究
,

发现两种糖基多肤 (分子量为 27 和 29 千道尔顿 )

在一般情况下
,

大豆叶中合量较低
,

但在去英后叶片的平脉叶肉细胞和维管束鞘细胞中

却有大量的积累
。

这些多肤包含着大量的去荚后植株叶的总可溶性蛋 白
,

并只存在于平

脉叶肉细胞 的液泡中和维管束鞘细胞中
,

这 一结果证实大豆叶片平脉叶肉细胞在物质转

运的独特作用以及和大豆鼓粒期有关的氮贮藏的空间区隔化作用 (C
。 m p ar mt en at it on )

。

.

今后对平脉叶肉细胞的这种特殊解剖和生理功能的深入研究和探讨
,

不仅在理论上

而且在资源利用
、

品种选育上都有着意义
。
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