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亲本表现与选择效果的关系

田佩占

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

以 19 7 8年配制的甘个杂交组合为试验材料研究 了亲本生育期
、

结英习性 醚组方

式
、

亲本产量水平及产量间的互作衬后代选择效果的影响
。

工9 7 9一 1 9 8 3年分别种植

了 F : 一F
。
代

。

试验结果表明
; 两 亲本生育期

.

结芙习性的配组方式
、

亲本产量水

平及产量 间的互作时选择效果均有明显影响
。

并由此提出高产杂交组合适宜的亲本

配纽方式为
: 两亲本生育期差异较小

,

中熟 x 中熟或中早熟 x 中晚熟 , 亚有限 x 无

限结芙习性或反 交
; 两亲群体产量 高

,
两 亲产量 间的互作能力强

。

并讨论 了有关理

论问题
。

大多数资料认为选配亲本应以当地推广的优良品种为主
,

选择优缺点能互补的材料

进行杂交为宜
。

例如
,

吉林省农业研究单位育成的35 个推广品种的 28 个杂交组合中就有

2 2个组合为省内推广品种或地方良种间的杂交
,

另外 6 个杂交组合中
,
也有一个亲本是

推广品种或地方良种的
。

有人提出
:
利用具有突出性状而且优缺点互补的优良品种 或

地理远缘
,

或配合力较高的材料作亲本 叻
。

还有认为
,

以早熟高产为 目标应选择进弗程

度高的高产与早熟能互补的材料进行杂交③
。

有的同志从高产出发
,

提出主攻茎节数与

每节荚数
,

选择综合性状好
,
各性状能互补的品种进行杂交〔们

。

在美国
,
大多数育种家均

采用育成品种或从统一的区域试验中选取其中优良的材料作主要亲本〔7〕 ,

这样的材料一

般都是综合性状适宜
,

且产量又较高的
,

易于获得较好效果
。

以上各种亲本选配的原则

都是从育种实践中总结出来的经验
,

还很少见到经过比较研究的试验资料
一

。

本研究的目的

就在于确定以高产为主要目标的亲本选配原则
,

并对有关的理论间题进行讨论
。

材料与方法

选择 1 9 7 8年配制的 灯个杂交组合为材料 (表 1 )
。

这些组合在成熟期
、

结荚习性
、

产量方面的配组方式各有差别
:
它们之间分别可以找出其中二个性状配组方式相同

,

而

另一性状配组方式不同的一些组合供比较
。

亲本生育期分为早
、

中早
、

中熟
、

中晚熟和

李 王继安同志从19 81 年开始参加此项研究
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晚熟 5级
。

早熟品种的出苗至成熟日数小于 1 01 天
,

中早熟为 n s一 1 20 天
,

中熟为 1 25 天

左右
,

中晚熟为 130 一 1 35 天
,

晚熟为 136 天以上
。

结荚习性分为无 限
、

亚有 限
、

有 限

三种类型
。

组合的产量类型是按两亲本三年平均产量的平均值确定的 小区产量为 13 0 0

克以下为低产组合
, 13。。一 1 4 50 克为中产组合

, 1 4 5 0克以上为高产组合
。

1 9 7 9年种植 F :
代

,

种植方法为对比法
,

亲本与后代相邻种植
,
1行区

,

行长 4
.

6 米
,

15 厘米株距
,

每行保苗30 株
。

收获时测定亲本与后代的产量
。

1 9 8。年种植 F :

代
,

亲本及 F :
代群体材料共 51 个

,

二次重复共 1 02 个小区
。

每小

区 4 行
,

行长4
.

5米
,

行距 60 厘米
,

株距 15 厘米
,

F
Z

代群体为混合群体
,

成熟时于每小

区中连续取 20 株
,

以其平均值代表 F
:

代的性状平均表现
,

然后收获中间二行测产
。

19 8啤种植 F :
代亲本共34 个材料

,

共同亲本只作为一个材料
。

`

顺序排列
,

先亲本
,

后置后代
,

三次重复
,

共 1 02 个小区
。

4 行区
,

行长 4
.

5 米
,

行距 60 厘米
,

株 距 15厘

米
。

F’ 。
代仍为混合群体

,

成熟时收获每小区中间 2 行进行产量测定
,

并从每个后代材料

小区中各选择优良单株 5 个
,

每组合共为 15株
,

供下代种植
。

1 9 8 2年种植 F
`

代
,

把上年选择的 15 株分为 3 组
,

每组种植成一个重复
,
各重复 内按

-

组合号顺序排列
,

三次重复共 25 5 个系统材料
。

秋收时
,

以每个组合的各重复为单位 扩

即在 5 个系统内选取优良单株 5 个
,

每组合仍为 15 个
。

供下年种植
。

然后测定各系统产

量
。

先计算重复内 5 个系统的平均产量
,

、

再计算三个重复的平均产量
,

作为该组合的总

平均系统产量表现
。

1 9 8 3年种植夕
。

代系统
。

方法同F
`

代
,

但不再选择单株
。

各组合选择效果是以如下指标进行比较
:

1
.

各组合 F `
与官

。

总平均系统产量
。

2 ,
F

`

与 F 。
代各组合最高产品系的平均产量

。

3
.

F `
与 F 。

代高产品系数目
。

F `
代 超过 1 5 0 0 克

,
F

。

代 超过 1 4 0 0 克 者为 高 产

品系
。

组合间 F
`

与 F
。

代总平均系统产量与二年高产品系的平均
,

在绝对数值上有所差异
,

但顺位基本一致
。

在组合产量结果的分类上除个别组合 (了8 0 5) 外
,

其余均为一致
。

但由

于该组合最高产品系的产量较低
,
高产品系又较少

,

故列为中产组合
。

为减少生育期性状对产量的影响
,

各组合F ` F 。

系统的成熟期保持差异不大 (图 1)
。

由于供试组合较少
,

为了补充说明生育期性状对后代选择效果 的 影 响
,
对 生9 5。一

1 9 7。年的 24 3个组合两亲生育期差异与选择效果的关系进行了分类分析
。

方法是
,

按两

亲差异分组后分别调查选择最终世代数
、

该世代入选系统数
、

参加鉴定试验的品系数
,

同时也对 19 5 6一 19 60 年参加 F
。 、

F 。
代选种与鉴定圃的 130 个组合次进行了类似分类

.

分

析两亲生育期差异与高世代系统产量的关系
。

由于这些亲本虽然在生育期上不大相同
,

但 由于均来自各地比较优良的品种或品系
,

多个组合的总体比较可以减少产量差异及配

合能力的干扰
,

从而突出生育期性状的影响
。
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表 1 供试组合甚本情况

本 生 育 期 结英习性
组 合 号

早 … 占 { 、
应 } , ! 。

两亲本平均产量
(三年平均 〕
(克 /小区 )

组 合 的

产且类型

中中高中高中高中低高低低中低中中中无无无无无无无无无无无有无无无无无亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚无无无无亚亚解解解
中中中中中中早早中早中早中中

农 7 2- 806

长
,

系 S ee 17

比 松

吉 林 i6

长 系 S一17

比 松

科 素

吉 林 16

长 系 S尸 17

比 松

长 系 S一 17

吉 林 16

十 胜 长 叶

S e e d m a k e r s

W i l i a 皿 s

S e e dm
a k盯s

大 金 黄

大 金 黄

中晚

中晚

中晚

中晚

中晚

中晚

中晚

中晚

中晚

中晚

中晚

中

中娩

极晚

中晚

中

中

13 59

15 7 3

137 9

13 1 6

1529

1 4 59

1335

1 3 65

1弓7 9

12 4 5

1 265

11 94

132 6

1246

132 7

13弓3

1322

口J7上̀
心上

林林林林林林林林林

,̀3

农林林

交 7 1we刁 43

吉吉吉吉吉吉吉吉吉东东吉吉合7 8 0 1

78 0 2

78 03

78 04

78 05

7 806

7 8 Q7

7 808

7 8 09

7 8 17

7 81 8

7 821

782 4

78 2 5

7 8 26

7 8 27

7 828

S e e d m a
奴

r s

吉 林 13

一 窝 蜂

况幼19
.

18
·

1716

成熟期(九月à

日川油

1413151612

1 2 3 4 5 6 7 8 公 1 7 1 8 2 1 2 4筋 2 6 2

组合号

图 1 各组合品系平均成熟期

上
:
F`

,

下
: F 。

结果及讨论

一
、

亲本生育期性状与选择效果

各组合选择效果列于表 2
。

从表 2 与表 .1资料可以看出
,
两亲均为亚 x 无限

,
且为

中产类型组合中
,
中 义中熟组合选择效果最好

,

例如
几

呀 27
、

7冬28 两组合均为高产组合
,
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中早 x中晚组合的选择结果虽然为中产组合
,

但最高产品系的产量超过 1 5。。克
。

如 7 8 0 1
、

7 5 0 3
,

而中 x 中晚组合大都为低产组合
,

如
,

7 8 0 7
、

7 8 0 8
、

7 8 2 4 ,

只有 7 8 0 4稍好些
。

另

外几个早 X 中晚或早 x 晚的组合选择效果均较差
。

说明两亲生育期差异越小而且均为中

熟亲本
,

选择效果较好
,

而两亲差异愈大
,

效果较差
。

但中早 X 中晚组合又有优于中 x

中晚组合的趋势
。

这是由于自然选择的影响
,

中熟材料产量性状易得到充分表现
,

因此

F
Z

代易出现较多适宜的中熟植株的中熟组合常常表现较优
。

我们曾报道
,

一般中 x 中组

合 F
Z

代有50 一 70 %的中熟株
,

中早 义 中晚组合有60 %以上的中熟株
,

而中 x 中晚
、

中早

x 晚或早 x 晚组合 F
:

代则分别只有 30 %
,

少 于 20 %的中熟株
。

对 1 9 5。一 19 7 0年 24 3 个组合两亲差异日数与选择效果的关系的分析可以明显看到自

然选择对选择效果的影响
。

表 3 资料表明
,

随着两亲生育期差异的增加
,

选择到高世代

的组合数越少
,

只选择到低世代的组合数增加
。

此外
,

从 19 5 6一 1 9 6 0年参加高世代选种

圃与鉴定圃的 130 个组合次的结果可以看出
,

两亲生育期差 异愈大
,
高世代品系的产最

也愈低 (表 4 )
。

表 2

系一l产一…组合号

各组合的选择效果

磊而瘫瘾丙意履氯东弃膏万竟万面不落
F .

{ F .

数

合计

选 择 后
的 组 合
产量类型

高中中中中中低低低低中低低低高高高
ǐ内J内口弓上-,山

勺曰,J口曰,人丹̀弓曰内J自̀̀上,山,月̀了,奋
`

O

门
止月片
`
止内Jn.1山,去口̀nU内q自山,人nU一11ùúó,曰̀土叮山O产nUnU

,é̀上ùUO

月山̀止ù“ù血U122
1匀目匀

78 01

7 802

7 80 3

7 80 4

7805

7806

7 8 07

, 808

招 09

始 l7

7818

7 821

7肚 4

782 5

7 82 6

, 827

7 828

1 20 7

1 6 81

1 2 7 5

12 3 4

1 2 88

1 22 2

95 0

1 02 3

1 2 84

12 9 9

11 3 7

11 99

1 2 89

1 2 32

1 26 9

1524

1 4 5 7

1拿3 8

1 2 5 6
.

1 2 1 8

1 2 0 6

1 1 76

1 19 4

1 1加

1 1 2 0

1 15 4

11 54

1 1 9 4

1 068

1 18 4

1 20 0

12 8 0

1036

11 4 6

平均

1 2 2 3

1 4 5 6

1 2 4 7

1265

128 2

12 08

1 040

10 1 1

1 2 1 9

1 2 2 7

1 1 66

工13 4

12 3 7

12 1 6

12 7 5

1 28 0

1 30 2

1 6 1 5

1 8 5 0

1刃7 5

1 395

168 0

1 555

j 2 20

1 27 0

1 550

1 5弱

1 3 95

139 0

1 54 0

1 5 6 0

1 7 8 5

1 685

艺6 6 0

1 4 08

1 6 5 0

1 5 34

」696

1 3 6 0

1 446

1 3 40

1 600

1 3 9 2

1 4 6 2

1 50 0

1 52 4

1 4 06

1 3 9 2

, 5 3 6

14 08

1 52 8

平均

二5 1 6

1 7 50

1 5 05

154 6

1 52 0

1 501

1 2 80

14 35

1 4 7 1

152 9

1 4叨

1 4 55

匆 47 3

1 47 6

1 6 61

154 7

15 94

大豆杂交后代的遗传研究早已证明
,

杂交一代的生育期约为两亲生育期的平均值
,

F : F
:

代个体生育期呈现明显的分离现象
,

出现了介乎两亲本之间的一 系 列 新 类 型
。

F : F 。
世代的平均生育期近似两亲生育期的平均载 并近似常态分布

,

大多数个体的 生

育期居于两亲之间
,

根据这一事实可 以推测
,

两亲本生育期差异越大
,

群体分离幅度愈

大
,
而适合生育期指标的个体数 目就愈少

,

获得包括产量性状在内的综合性状均好的机

率就愈少 ; 反之
,

两亲本生育期差异愈小
,

获得综合性状均优个体的机率就大些
。

当然

通过遗传基因重组也可能在杂交群体中的少数生育期适宜的个体中获得符合 目 标 的 单

株
,

甚至也有选出优良品种的例子 〔幻 ,

我们并不否定这个事实
。

t

我们的目的是找 到更
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为有效的选配亲本的技术以提高育种效率
。

实际上绝大多数优良品种的两亲生育期
,

差

异是很小的
。

二
、

亲本结荚习性性状与选择效果

在吉林省农科院条件下
,

均为中产
,

中 “ 中熟的组合户
,

可以明显看出无限性 ` 亚

有限性 组 合 ( 7 8 2 7
,

7 8 2 8 ) 选择效果优于无限性 x 无限性 ( 7 8 2 4 ) 及无限性 x 有限性

( 7 8 2 1) 组合
。

这是因为本地自然条件
:
大豆生育期内降

一

欠量 5 00 一 5 50 毫米
,

又较集中

表 3 两亲生育期差异与选择效果的关系 ( 1 9 5。一 1 9 7。资料
,

公主岭 )

平鉴数合加组参 统系每均定两 亲 生

育期差异

选 至

世代数

入 选 总

系 统 数

每 组 合
平均入选
系 统 数

参加鉴定

总系统数
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表 4 两亲生育期差异与高世代系统产且间的关系 ( 19 5 6一1 9 6。资料
,

公主岭 )

选 至

世代数

F
.

两亲生育期

差 异

(天 )

小于 S天
6一 10天

1 0一 1 5天

-
二一…一示手弓芜一
1 . }

,

卜 二不 已习二
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于 7一 8月份
,

同时试验区小气候条件又较好
,

有利于亚有限型产量性状的充分发挥
。

在无限性 x 有限性或反交组合中
,

后代易分离出大量晚熟株
,

只有很少中熟株
。

特别

是采用系谱法选择时
,

此类组合选择效果较差
。

如采用混合法选择
,

从 F :
代起进行棍合

摘荚
,

其选择效果会大大提高
。

三
、

亲本绝对产量水平的作用

表 1与表 2 资料相对照可以发现
,

在其它性状均为一致时
,

两亲本的平均产量愈高
,

选择效果也较好
。

例如 7 8 0 2
,

7 5 0 3
,

7 5 0 2组合亲本产量顺序是 7名0 2> 7 8 0 5> 7 8 0 1 ,
选择

效果也是这个顺序
。

7 8 0 5
,

7 8 0 6 ,
7 8 Q7三个组合亲本产量顺序是依次下降

,

选择效果亦

然
。

又如 7 8 2 6组合亲本产量大于 7 8 2 5组合
,

选择效果也是如此
。

四
、

亲本之间产量的互作

在亲本产量
、

生育期
、

结荚习性配组方式相同的情况下
,
不同组合间选择效果的差

异应视为产量基因间的互作结果
。

例如吉林 15 与公交 7 1 3 3一 16号的产量相同
,

分别与另

一亲本长系 S一 17 杂交
,

其选择效果大不一样
。

前者杂交组合移01 明显优于后者 78 0 8
。 、

又如在亲本产量类型上同为高产组合的 7 8 0 2与 7 8。匆 同为中产组合的78 27 与 78 28
、

7 8 0 4

与 7 8 0 7 , 同为低产组合的 781 屿 7 8 18 ,
在选择效果上都存在明显差异

。

这种差异才是配

合力差异
。

这与上述第三种原因
,
即亲本绝对产量水平的影响应是有差别的

,

通常的配

合力理论把两者混淆在一起
,

都说成是配合力的差异
。

某一组合后代的表现
,
既取决于

两亲本的产量的绝对水平
,

又取决于两者相互作用的结果
。

配合力只应是两个亲本的配

合能力即相互作用的能力 , 是相互作用部份
,

而不应该包括亲本绝对产量水平作用
。

两

者是不同性质的矛盾着的二个方面
。

在配合力方面
,

可能包括加性
、

显性
、

上位等基因

间的互作
。

利用通常的配合力理论计算试验结果
,

凡是两亲本值愈大
,

F :
值 愈 大

,

配

合力值特别是一般配合力值愈大
,

即加性效应大
,

这就把亲本绝对水平的作用及相对配

合能力的作用混为一谈
,
势必不能真正表达配合能力的大小

。

本研究结果指出
,

两个不

同方面
,
对后代表现的影响有所区别

。

综上所述
,
我们认为在吉林省农科院条件下的高产组合应具备

:

1
。

两亲生育期差异较小
,

最好是中 x 中熟
,

其次是中早 x 中晚
。

2
.

结荚习性的配组方式一般为亚有限性 x 无限性或无限险 x 亚有限性
,

对于无限

性 x 有限性或亚有限性 x 有限性及其反交组合应采用混合选择法选择
。

3
.

两亲本应尽量是高产材料
。

寸
。

两亲木产量水平的互作能力强
。

在上述四个方面中
,
前三 项易于掌握

,

而亲本间的互作能力应在实践中逐渐认识
,

并应深入研究其规律
。
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