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塑料地膜对大豆生育及其土壤生物

环 境 的 影 响

李汉昌 陈淑芬 赵立臣

(黑龙江八一农垦大学 )

塑料地膜已转向大田作物应用
,

为了探讨地膜在大豆生产和育种上调节亲本花期中

应用的可能性
,

我们研究了地膜对大豆生育
、

生理和对土壤生物环境的影响
。

试验于 19名3 年在草甸白浆上微形小区上进行
。

畦作
,
双行

, 畦高 15 厘米
,
做畦同

时等量浇足底水
,

畦中央条施三料磷肥折合每亩 10 公斤做底肥
。

微形小区做成后 三
`

天

覆标准农田无色地膜
,
一周后打孔点播大豆红丰三号

,

以细土覆盖并压实小孔及地膜边

缘
。

各项观测及侧定按常规
。

一
、

地膜的水热效应

大豆全生育期中 (按 100 天统计 )地膜使 0一 10 厘米土层增加的温度用累积温度表 示

可达 35 7
.

6
O
C

,

以 。一 25 厘米土层统计
,

日平均增温 。
.

7
O

C
。

总的效应是上层增温大于

下层
,

但 。一 5 厘米以内的平均增温效应略低于 5一 10 厘米处
,

这可能是由于膜下 表 层

土壤夜间以辐射方式失去较多热量
。

地膜的增温效应在很大程度上受制于作物生育期
,

出苗一分枝期增温 明显
,
封 垄

( 1 5 / 7 ) 后增温效应迅速下降
,

成熟前膜下上层土温有个别日子低于裸地
。

侧得资料证明
,

地膜有明显保墒作用
。

二
、

地膜对土壤生物环境的影响

工
.

地膜对土壤微生物区系的作用
:
在作物生育旺盛时期

,

两次 (七月四日和八月十

六日 ) 取微形小区 5一 7 厘米处土壤进行微生物区系分析
。

发现地膜使土壤微生物 总 数

增加 36
,

3一43 0
.

1 %
,

增加最多的是细菌
,

其次为放线菌和真菌
,

土壤中好气性纤维素分

解菌分布密度略有提高
,

好气性自生固氮菌密度变化不稳定
。

2
.

地膜对大豆根际微生物区系的影响
:
作物旺盛生长后期 (鼓粒初 ) 取根表 0一 2

厘米土样
,

测定地膜对根际微生物区系的影响
,

发现微生物总数增加 1
.

42 倍
,

以细菌

增加最多
,

无机氮为营养的细菌增加七倍
,

有机氮源细菌只增加 4 7 , 5 %奋说明地 膜下
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根系分泌的简单氮化物比复杂氮化物可能多些
。

且发现根际微生物增加的种类以非芽抱

细菌为多
,

似可说明地膜使大豆根系分泌了更多的水溶性简单碳氟化合物
。

3
.

地膜对根表微生物区系的影响
:
使根表细菌增加了 7 9

.

4 %
,

其中以无 机 氮源

为氮营养的细菌增加为多
。

与根际细菌的变化相似
。

4
.

步罐对土壤呼吸强度和植物残体分解速率表现 了促进作用
,

全生育期三 次 测

定
,

全层平均呼吸强度提高 巧
.

6一 21
.

7 %
,

、

且以 5一 15 厘米土层提高最多
,
地膜使 各

层次土壤对麦秸分解率提高 5
.

9,4 %
,

这种作用自表层向下渐弱
。

三
、

地膜促进了大豆结瘤固氮

地膜使根瘤干重盛花期提高 12 .6 7 %
,
结荚一一鼓粒期提高 44

.

2
.

%
,

单株根 瘤 固

氮活性盛花期提高 玲 倍
,

后期提高仅 3
.

6 % ; 每克根瘤固氮活性盛花期 提 高 .8 2 倍
,

而后期则比对照还有所下降 ( 韶 % )
,

原因可能在于地膜使八月份地温升高导致 了 固

氮比活性的下降
。

四
,

地膜对大豆生育和产量的影响

.1 明显使大豆前期生育加快
,
分枝期

、

盛花期
、

结英鼓粒期地膜比裸地单株干重

分别高 13 1
.

息%
、

1 13
.

5 %和 5.2 1 %
。

使初花期提早 6 天
,

盛 花 期提 早 一 天
。

结荚

期二者看不出差别
。

净光合生产率地膜比对照净增加数为
:
分 枝一 盛 花 期 ( 2仓天 )

0
.

76 克 /米
,

/昼夜
,

而盛花一鼓粒初 ( 2分天 ) 则为 。
.

05 克 /米
“

渴夜
。

以上均说 明地
膜对大豆生育的有利作用以前期为显著

,

2
。

对籽粒产量的影响
:

地膜使大豆每亩增产 肠
` 9 斤

,
或增产 1 1

.

43 %
。

增 产原

因在于使单株荚粒数和百粒重的提高
。


